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l. RESUMEN EJECUTIVO

El presente manual consiste en mostrar, de manera detallada, como realizar el
disefio geométrico de carreteras, tomando como ejemplo un tramo de via con una
longitud de 29.66 Km que corresponde a un proyecto realizado en Granada, tramo
gue va desde el casco urbano de dicha ciudad, hasta la comunidad de Malacatoya.
De igual manera, se presenta la forma de como se disefia la geometria y todo lo
referente a un disefio vial utilizando el programa AutoCAD Civil 3D 2018, con base
en las normas AASHTO 2011.

Toda la informacion utilizada en el procesamiento de datos en este documento
forma parte de bases de datos que han sido recopiladas por mi persona a través de
la realizacion de diversos proyectos de disefio de carreteras, estudios de
factibilidades, estudios geotécnicos y ambientales, entre otros, los cuales fueron
ejecutados en diversos sectores del pais, y la misma ha sido presentada como
proyectos o consultorias al Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI).

Este manual contiene informacion relevante sobre las diferentes especialidades que
se deben de tomar en consideracion para el disefio de una estructura vial, pero por
efectos del manual Unicamente se presentaran los resultados obtenidos en cada
uno de los estudios y/o ensayos realizados durante todo el proceso de planificacion
y disefo, sin profundizar en ellos, aunque sin restar importancia a cada una de las
facetas que incluye el disefio, como son los estudios geotécnicos, hidrogeoldgicos,

hidraulicos, transito, y demas.

En los anexos se mostraran los resultados de campo obtenidos los cuales seran

empleados a lo largo del desarrollo del presente manual. Dicha informacion puede
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ser verificada, calculada y revisada a detalle si se desea comprobar que el disefio
geométrico cumple con todos los requerimientos de las normas. Esta informacién
es el resultado de diferentes estudios realizados por ingenieros especialistas en

cada materia.

Il. ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

El disefio geométrico es la parte mas importante del proyecto de una carretera, la
configuracion geométrica en una carretera debe satisfacer al maximo los objetivos
fundamentales, es decir, la funcionalidad, la seguridad, la comodidad, la integracion
ambiental en su entorno, la armonia o estética y la economia. Por lo tanto, antes de
disefar una carretera es necesario conocer la definicion de una carretera, su

clasificacion y los criterios a tomar en cuenta en el disefio.

Las carreteras son vias de comunicacion que permiten el transporte de mercancias,
personas y animales, mediante vehiculos, de un lugar a otro, de forma racional y
econdmica. Es adecuada al tipo, caracteristica y volumen de transito, de tal manera
gue ofrezca una adecuada movilidad a través de una suficiente velocidad de
operacion ya que es un sistema de vialidad que permite la circulacion de vehiculos
en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo y que requiere de cierto
nivel de seguridad que permita rapidez y comodidad al circular sobre si. Puede ser
de una o varias calzadas, cada calzada puede estar conformada por uno o varios
carriles y tener uno o ambos sentidos de circulacién, de acuerdo a los volimenes
en la demanda del transito, la composicion vehicular, su clasificacion funcional y

distribucion direccional.
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La gran necesidad de caminos en muchos paises y principalmente en Nicaragua,
ha requerido que se brinde atencion preferente al aspecto estructural de los mismos,
a fin de lograr el mayor kilometraje en el menor tiempo y con la menor cantidad de
recursos posibles y disponibles, asi como la obtencion de una mayor duracion de la

obra que se llevara a cabo.

El desarrollo de este trabajo esta estructurado en 10 capitulos los cuales vamos a

resumir a continuacion:

Capitulo 1: ENTORNO Y CONFIGURACION DE AUTOCAD CIVIL 3D, donde se
muestra la interfaz del software como tal y las configuraciones bésicas necesarias

para nuestro disefio.

Capitulo 2: PUNTOS, se refiere a la manipulacion de informacién topografica
manejada en grupo de puntos que describen tanto la planimetria y altimetria de los
levantamientos en campo y como se importan al programa, sus formatos
respectivos y reportes, ademas del manejo y utilizacién que le daremos a cada uno

de ellos durante el proceso de dibujo y disefio.

Capitulo 3: SUPERFICIE DE TERRENO, Definicion de terrenos tridimensionales a
partir de puntos de levantamientos topograficos, creacion de superficies por medio

de triangulaciones, etiquetados y lineas de quiebre (Bleaklines)

Capitulo 4: ALINEAMIENTO HORIZONTAL, en este capitulo veremos la creacién
de alineamientos, ejes simples, estilos, edicidn, etiquetados y numeracién de curvas

del alineamiento, tablas de elementos de curvas.
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Capitulo 5: TRANSICION DE PERALTE, en esta seccion veremos como realizar el

calculo de peraltes en nuestro disefio geométrico de carreteras.

Capitulo 6: ALINEAMIENTO VERTICAL, Creacion de perfiles longitudinales, estilos
de perfiles, trazado de alineamiento, estilos de alineamiento, etiquetas del
alineamiento, edicion del trazado del alineamiento todo referente a la rasante

propuesta de disefio lo cual sera reflejada en la parte vertical del mismo.

Capitulo 7: MODELACION DEL CORREDOR (OBRA LINEAL) creacion de un
ensamblaje definiendo su seccion transversal, creacion del corredor como modelo

tridimensional de nuestra carretera ya disefia en AUTOCAD CIVIL 3D.

Capitulo 8: LINEAS DE MUESTREO (SAMPLE LINES), en este capitulo veremos
la creacién de lineas como cortes perpendiculares al eje de la carretera que estamos

diseflando para la visualizacion de secciones transversales.

Capitulo 9: SECCIONES TRANSVERSALES, creacién de vistas de secciones del
terreno, eje o alineamiento que disefiamos en el programa, modificacion de las

vistas, estilos y escalas.

Capitulo 10: REPORTES DE DISENO, en este capitulo se generan los reportes
correspondientes a cada uno de los diferentes elementos del disefio en cuestion y

se describe una pequena resefia de como interpretar cada uno de ellos.
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.2 ANTECEDENTES

El disefio geométrico del tramo en estudio incluye la determinacion de velocidad de
disefio, seccion transversal, ancho de calzada, sobreanchos, bombeo, taludes de
corte y relleno, peraltes y pardmetros de disefio del alineamiento horizontal y
vertical, distancia de visibilidad de parada, distancia de visibilidad de sobrepaso,

radio minimo para el peralte maximo, longitud de transicion y pendiente maxima.

Como principal antecedente se tiene el Estudio de Factibilidad y Disefio Final para
el mejoramiento del tramo Granada - Malacatoya, realizado por la empresa
Consultoria 'y Disefios S.A (CONDISA) y El Gobierno de la Republica de Nicaragua,
por medio de la Coordinacion Técnica del Proyecto 1545/SF-NI del Ministerio de
Hacienday Crédito Publico (MHCP) y con Financiamiento del Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) del Convenio de Préstamo 1545/SF-NI y Fondos del Tesoro

Nacional

Este manual consta de un ejemplo de disefio Geométrico de una carretera la cual
se encuentra ubicada territorialmente en lo que anteriormente se denominaba como
la Regidn IV, en el Departamento y Municipio de Granada, perteneciendo al tramo
39GGO0O0 - Instituto Nacional de Oriente (Granada) - Quebrada de Acoto (Lim. Mun.
Granada - Sn. Lorenzo) que cuenta con una longitud de aproximadamente 29.66

Km, clasificado como Colectora Principal (CP).

Esta ruta de camino corresponde a la via de comunicacién terrestre que sirve de
acceso a los pobladores de las comunidades y caserios ubicados a orilla 'y a largo
de la costa del Lago Cocibolca, tales como Malacatoya, Paso Panaloya, Tepalon,

Osagay, El Guayabo, Cauloa, La Calzada y otras.
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El lugar de inicio del tramo de Proyecto esta localizado en la Nic. 39; Km. 48+070
(Municipio y Dpto de Granada),ubicado sobre la via frente al porton principal del
Instituto Nacional de Oriente Pedro Arauz Palacio, sitio que se localiza en las
coordenadas Geogréficas; Latitud 11° 56 26.80" N; y en la Longitud 85° 56" 46.57"
W; El final del Tramo de Proyecto se localiza aproximadamente 1.8 Km atravesando
el poblado y rio de Malacatoya, en el lugar conocido como cruce del canal o sitio de
los transformadores, el cual se localiza en las coordenadas Geograficas Latitud 12°
09" 15.07" N; y en la Longitud 85° 49" 48.67" W

La superficie de rodamiento del tramo actualmente esta dividida en dos sectores, el
primer sector que cubre de la estacion 0+000 hasta aproximadamente la estacion
5+260, tramo en el cual se inici6 un proceso a nivel de mantenimiento para su
Rehabilitacion y Mejoramiento, consistente en la pavimentacion de dicha superficie

a base de tratamiento superficial asfaltico.

El segundo sector que cubre hasta la longitud final del proyecto, en el cual se han
realizado trabajos de revestimiento de la superficie de rodado con material granular
proveniente de banco de préstamo, lo cual se realiza de manera improvisada por
tramos de camino de conformidad con la disponibilidad de equipo y maquinaria de
la empresa COERCO

La infraestructura vial de Nicaragua ha venido sufriendo cambios a través del paso
de los afios, para ello la Contraloria General de la Republica emitié en el afio 2005,
las Normas Técnicas de Control Interno (NTCI), a través de las cual el Ministerio de
Transporte e Infraestructura (MTI), se ve obligado a contar con un plan estratégico
actualizado, que conlleve a tomar decisiones técnicas con mayor conocimiento

posible de su caracter futuro.
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1.3 JUSTIFICACION

El disefio geométrico es la parte mas importante dentro de un proyecto de
construccidon o mejoramiento de una via, pues ahi se determina su configuraciéon
tridimensional, es decir, la ubicacion y la forma geométrica definida para los
elementos de la carretera, de manera que ésta sea funcional, segura, comoda,
estética, econdmica y compatible con el medio ambiente y eso es lo que trata este

manual.

Para diseflar geométricamente una via resulta mas sencillo abstraerse de su
caracter tridimensional y asumir parejas bidimensionales que faciliten los calculos y
el entendimiento. Entonces se tienen, el disefio en planta, en el que la via es vista
“‘desde arriba” proyectando el eje de la misma sobre un plano horizontal,
suprimiendo su dimensién vertical; el disefio vertical, o perfil longitudinal, tomando
una de las dimensiones horizontales (longitud, por supuesto) y combinandola con la
vertical (cota); y el disefio transversal, considerando el ancho de la via y la

dimension vertical.

En cada uno de ellos nosotros como ingenieros tendremos la oportunidad de
aprender a crear todos los elementos que componen el disefio geométrico de una
carretera o0 camino como propuesta de proyecto vial, pudiendo asi al menos
adentrarnos por medio de este manual en esta faceta importantisima como parte
medular de un disefiador o0 en nuestro caso un ingeniero especialista en disefios de
carreteras, cabe mencionar que durante la creacion del proyecto surgen diferentes
modalidades, aspectos y otros temas en los cuales podemos especializarnos, ya
sea topografia, estudios de suelos, disefio geométrico como tal y disefio de

estructuras viales.
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1.4 OBJETIVOS

[1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Elaboracion de un manual de procedimientos para el disefio geométrico para

carreteras (Caso de tramo de camino de 29.66 Km entre Granada y Malacatoya)

[1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir el disefio geométrico utilizando las normas AASHTO 2011.
Emplear informacion levantada en campo para disefiar carretera de 29.66 Km.
Descripcion General de reportes del disefio creado con CIVIL 3D 2018.

Interpretacion de los datos suministrados por el programa.

1.4.3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Como disciplina de conocimiento encargada de elaborar, definir y sintetizar el
conjunto de técnicas, métodos y procedimientos que se deben seguir durante el

desarrollo de un proceso de investigacién tenemos lo siguiente:

El manual mostrara detalladamente cada uno de los pasos a seguir segun el
capitulo a tratar, por ejemplo, para la realizacién de una poligonal topografica se
indicara paso a paso el proceso de insercién, manipulacion y dibujo de la poligonal

a partir de datos del levantamiento topogréfico realizado en campo.
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Para poder ser mas explicito se mostraran recortes de pantalla donde se indicara
cada una de las opciones que vamos a ir ejecutando, asi se podra seguir cada uno

de los pasos facilmente y evitar resultados inesperados.

Adicional a la ayuda visual con los recortes de pantalla, se incluirdn en anexos de
este manual toda la informacién disponible de la cual me estoy basando, dicha
informacion esté bajo el poder del autor de este manual, informacion real levantada
en campo durante un proceso de estudio de factibilidad presentado por la empresa
de disefios CONDISA (Consultorias y Disefios S.A) al MTI (Ministerio de Transporte
e Infraestructura), el autor del manual fue participe en el involucramiento de dicha
consultoria y dispone del conocimiento e informacion necesarios para poder

emplearlo en el disefio a ejemplificar durante este proceso.

Se considera que la informacién aqui mostrada esta orientada para personas con
un nivel de conocimiento avanzado en los términos ingenieriles y de disefios de
carretera, conocimientos de topografia y uso basico de programas como autoCAD
y Excel como hoja de calculo para la limpieza y manipulacion previa de informacion

recibida de las libretas de campo e informacién digital proveniente de campo.

Se pretende que por medio de lo que se explique aqui, el interesado sea capaz de
poder analizar, ingresar y disefiar un proyecto de carretera en Civil 3D, siempre y
cuando pueda emplear también sus criterios propios como profesional de la
construccion o ingeniero de disefio, muchas de las funciones son similares desde la
version del programa 2010 hasta la version tratada en este manual 2018 por lo que
el modo de emplear lo explicado no sera problema en ninguna de esas versiones

del programa.
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II. DESARROLLO

CAPITULO 1 - ENTORNO Y CONFIGURACION DE AUTOCAD CIVIL 3D

1.1 ENTORNO DEL PROGRAMA

Para comenzar debemos de conocer la interfaz del programa AutoCAD Civil 3D el
cual lo estaremos usando bajo la configuracion de unidades métricas (METRIC) ya
gue al instalarlo en una computadora se instalan 2 configuraciones preestablecidas
la de unidades inglesas (IMPERIAL) y las de unidades métricas (METRIC). En
nuestro caso trabajaremos con la version 2018 en ingles por ser la mas

comUnmente usada entre los usuarios dedicados al disefio.

Barra de herramientas Cinta de opciones Comandos

(acceso rapido) (RIBON) transparentes

[~1[Top][2D Wireframe]

[Active Drawing View
 Drawing1
4 Points

Espacio de Trabajo

8 Point Groups

(% Surfaces
£ 2 Alignments
W Espacio de
B catchments
* m ;D?NEYWUTB .
71 presare Networts Herramientas
Corridors
&8 sembiies Barra de comandos

& Intersections
57§ Survey

[ View Frame Groups
P

Y
UNIVERSIDAD DE CIENCIAS COMERCIALES
ESPECIALIZACION EN DISENO DE CARRETERAS

moDeL il - § - - L A oo 8 - 4+ | & 350

Figura No. 1 — Interfaz AutoCAD Civil 3D
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Cinta de opciones: Los botones aqui mostrados se utilizan para realizar tareas
especificas. Para efectos de este manual trataremos alguno de ellos, ya que todos
son utilizados para el disefio de vias, pues el programa ofrece otras opciones de

modelacién en cuanto a topografia e hidraulica.

Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018  Drawing1.dwg

Figura No. 2 — Cinta de opciones

Botén de AutoCAD CIVIL 3D W: El boton contiene un submend desde el cual
podemos realizar multiples tareas entre las cuales tenemos: Crear archivos, abrir
archivos, guardar, exportar, enviar por correo, imprimir, etc. Mas adelante
utilizaremos el menu de abrir un archivo con el fin de verificar las diferentes plantillas

de trabajo que maneja el programa

ERE L} Civil 3D

@E 6] Recent Documents
By Ordered List v| (9] »

Oy
A ELECTRICOS COMBUSTIBLE.dwg
g7 Open » @ 1ANQUE PUMAdwg
A £5QUEMA DE CONJUNTO.dwg
=P
COMBUSTIBLE-NAVINIC SIN

= TIENDA.dwg

B Save As L A intro-1.dwg

’ Quantities-7.dwg

’ Align-Superelevation-5.dwg

’ Parcel-3A.dwg
Publish >

A
E Print »
Suite
Workflows
Drawing Utilities  »
é Close »

Options Exit Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018

m

Figura No. 3 - Boton de AutoCAD CIVIL 3D
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Personalizacion de AutoCAD Civil 3D: En la parte inferior derecha del programa
encontramos el boton de personalizacion. Este boton contiene un menu que integra
los parametros para la optimizacion de la interfaz, en el podemos realizar ajustes
rapidamente como son escala, marcas de objetos (vértices, centro, punto inicial y

final, etc.).

MODEL | i ## v | |

Figura No. 4 — Boton de personalizacion

1 Coordinates 112D Object Snap 21 Annotation Monitor
2  Model Space 12 LineWeight 22 | Units

3 | Grid 13  Transparency 23 | Quick Properties

4 SnapMode 14 SelectionCycling 24 LockUl

5 | Infer Constraints 15 3D Object Snap 25  Cut Plane Icon

6 Dynamic Input 16 Dynamic UCS 26 Cut Plane Text

7 | Ortho Mode 17 ' Selection Filtering 27 Isolate Objects

8 Polartracking |18 Gizmo 28  Graphics Performance
9 | Isometric Drafting |19 Annotation Visibility 29 CleanScreen
10 | Objet Snap Tracking 20 AutoScale

Tabla 1 — Menu personalizacion

1.2 CONFIGURACION DEL PROGRAMA

Espacio de herramientas (Toolspace): Es el menu de trabajo mas importante
cuando se realiza un disefio vial. Se puede acceder al mismo mediante el comando
“TOOLSPACE” o mediante el botdn principal inicio “HOME”

Se compone de 4 paletas como se describe a continuacion:
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Prospector: Explorador de objetos de disefio (puntos, superficies, alineamientos,
corredores, ensamblajes, intersecciones, Data Shortcuts).

Settings (configuracion): Edicion y creacion de etiquetas, estilos y formatos que

deseamos presentar, para cada objeto de disefio,
Survey (Topografia): Herramientas de topografia

Toolbox (Caja de herramientas): Reportes de cada objeto creado durante el

proceso de disefio.

' Prospector
[ Drawingl
# Points
[‘3] Point Groups
& Point Clouds
(.} Surfaces
H "3 Ahbgnments Settings
./ Feature Lines
B stes
B3 catchments
' ﬂ Pipe Networks
m Pressure Networks
E' Corndors SUWEV
i &% Assemblies
* Intersections
¢ ﬁF Survey
=l view Frame Groups
TE Deata Shortcuts []
Lf,'\ﬂ Surfaces
- g Alignments
I Pipe Networks
m Pressure Metworks
E Comdors

[_\g_,]! View Frame Groups

Prospector

Toolbox

Figura No. 5 — Espacio de Herramientas (Toolspace)

Georreferenciacion de un proyecto (configuracion regional): En el proceso de
revision topografica es indispensable conocer la ubicacién del proyecto con
respecto a una base cartografica o sistema de coordenadas preestablecido en cada

pais.
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Para acceder a la configuracion regional damos click en el boton de AutoCAD
(mena inicio), clic en “Drawing Utilities” y clic en “Drawing Settings”, esta
configuracion es primordial para poder ingresar nuestros levantamientos en el
espacio de autocad correcto, el que corresponda a nuestra region. Se inicia la

ventana “Drawing Settings” que contiene las siguientes pestafias:

Units and zone (unidades y huso): corresponde a las configuraciones regionales
donde se localiza el proyecto. Segun el Universal Transverse Mercator (UTM)
Nicaragua se ubica en la designacion P zona 16 en 87° Oeste utilizando el elipsoide
WGS-84.

Transformation (transformacion): corresponde a configuraciones con el fin de
realizar transformaciones de coordenadas mediante el uso de factores de escala,

puntos de referencia y angulos de rotacion de la rejilla.

Object Layers (capas de objetos): corresponde a la configuracion de valores

preestablecidos de capas de objetos de disefio.

Abbreviations (abreviaturas): corresponde a la configuracion de valores
preestablecidos de abreviaturas en los objetos de disefio (puntos de geometria de

alineamientos, rasante, peraltes, etc.).

Ambiental Settings (configuracién ambiental): corresponde a la configuracién de
valores adicionales en cuanto a precision del dibujo, unidades de trabajo y

convenciones de signos.
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A Drawing Settings - MANUAL TESIS AYESTAS a X

Units and Zone |Transformation ] Object Layers ] Abbreviations | Ambient Settings |

Drawing units: Imperial to Metric conversion: Scale:
Meters ~ | International Foot(1 Foot = 0.3048 Meters) v 1:1000 v
Angular units: [[]scale objects inserted from other drawings Custom scale:
Degrees v [:l Set AutoCAD variables to match 1000
Zone
Categories: UTM, WGS84 Datum v

Available coordinate systems:

UTM—WGS 1984 datum, Zone 16 North, Meter; Cent. Meridian 87d V v

Selected coordinate system code: -UTM34-16N ]

Description:
UTM-WGS 1984 datum, Zone 16 North, Meter; Cent. Meridian 87d W ]

Projection:
UT™ |

Datum:
WGS84 ‘

Concear | | appy | Ayudo

Figura No. 6 — Configuraciones del dibujo

Configuracion de unidades del dibujo: antes de iniciar el proceso de disefio, es
necesario configurar las unidades y precision del trabajo, aqui es donde se define
el tipo o estilo de unidad a mostrar en las dimensiones, angulos, el nimero de

decimales a mostrar y la precision al momento de realizar acotamientos en el dibujo.

Para acceder a la configuracion de unidades de dibujo, damos clic en el boton de
AutoCAD (menu inicio), clic en “Drawing Utilities” y clic en “Units”. Se inicia la

ventana “Drawing Units” como se muestra a continuacion:
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7 =

A Drawing Units

Length Angle
Type: Type

Decimal v Deg/Min/Sec - ‘
Precision: Precision:

0.000 v 0d00'00" -

Clockwise

Insertion scale

Units to scale inserted content

lMeters 4 |

Sample Output

1.500.2.004.0.000

3.000<4540°0".0.000

Lighting

Units for specifying the intensity of lighting:

v
OK || Cancel ||  Diection. || Hep

Figura No. 7 — Configuracion de unidades del dibujo

Finalmente realizada las configuraciones correspondientes y especificas para
nuestro proyecto, guardamos el archivo asignando un nombre de facil identificacion,
para ello nos dirigimos al menu de inicio (boton de AutoCAD), clic en “Save As” y

asignamos el nombre correspondiente del proyecto y damos clic en “Save”.

Cabe mencionar que a diferencia de la version de AutoCAD Civil 3D Land en 2009
las nuevas versiones de este programa no generan bases de datos, todo queda
contenido en unico archivo por lo que si un usuario no dispone de esta version es
necesario realizar exportacion del dibujo a un formado CAD compatible para que lo

pueda visualizar.
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CAPITULO 2 - PUNTOS

2.1 IMPORTAR PUNTOS

En el proceso de creacidbn de Modelos Digitales de Terreno (MDT), debemos
importar al programa un archivo que contenga una nube de puntos tomados y
procesados bajo diferentes métodos. Inicialmente debemos verificar y configurar los
formatos que el programa muestra por defecto para la importacion de puntos de

coordenadas que acepta el programa.

Para efectos del desarrollo de este manual vamos a procesar informacion para el
disefio de carretera en formato de Excel con extension “*.csv” con formato: Punto
(P), Norte (N), Este (E), Elevacion (Z), Descripcion (D).

Para acceder a la ventana de importacion de puntos damos clic en el boton de grupo
‘Home” seccidn “Create Ground Data”, clic en “Point” y luego le damos en “Point

Creation Tool” este es uno de los métodos de acceder a esta ventana.

Otro método de llegar a esa ventada de insercion de nube de puntos es dando clic
en la ventana “TOOLSPACE” (boton de grupo “Home”) apartado “Points” luego clic

derecho y opcion “Create”

El resto de las opciones presentes en el apartado “Points” son opciones de creacidon
de puntos por medio de diferentes elementos de dibujos dentro del programa, por

el momento no ahondaremos en dichas herramientas.
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V% I3 Civil 30

tate Modify Analyze
\ I8 Yy "™ Import Survey Data & Parcel ~ ~ Alignment
=" o Points * . FeatureLine * Lg Profile =
Toolspace

Fd ¢* Point Creation Tools ¥ Corridor
Palettes ~ Create Points - Miscellaneous » Create Design
Create Points - Intersections
TOOLSPACE Create Points - Alignments
Create Points - Surface

Create Points - Slope

Create Points - Interpolate

‘#’ Points [+7| Create Point Group
(@] Point Gro

Point Clo
6—) Surfaces @, Create Blocks from COGO Points

Y Create COGO Points from Corridor

¢ Convert Land Desktop Points
*» Convert AutoCAD Points

“s Replace Softdesk Point Blocks

Figura No. 8 — Herramientas de creacion de puntos

La ventana flotante crear puntos “Create Points” ofrece diferentes opciones para
manejo de datos tipo objeto punto para la creacion de superficies TIN, se puede
cargar puntos a partir de objetos de AutoCAD como bloques con caracteristicas
especiales, creacidon manual de puntos, entre otros, para efectos de este manual se
utilizara la opcion “Import Points” que hace referencia a la importacion de puntos

en base a un archivo especifico con formato previamente ordenado.

Create Points

+@v J,‘@v }b@v @v isiv %va\ Import

Points

«

Select a command from the point creation tools

Figura No. 9 — Ventana crear puntos



30

Una vez que damos clic en el icono “Import Points” se inicia la ventana con el
mismo nombre en donde podemos cargar la base de datos de puntos, especificar
el formato y editar el archivo a un grupo especifico, esto si se da el caso de tener
mas de una nube de puntos en el proyecto.

A Import Points
Selected Files:

(=X
File Name Status a7

\ Agregar

archivo

rS.peciﬁ point file format (filtering OFF):
ENZ (comma delimited)

External Project Point Data...
XYZ_RGB (comma delimited)
Autodesk Uploadable File

ﬁe-.-iew:

Formato de
archivo

Vista preliminar

Adicionar a
grupo de puntos

I
[] add Points to Peint Group.

Advanced opbons
|| Do elevation adjustment if possible
|| Do coordinate transformation if possible

0 COOrINae cata expansion I possie

Cancel Help |

Figura No. 10 — Ventana importar puntos

Para efectos del manual y como se menciond anteriormente, el archivo de trabajo
se encuentra en formato P, N, E, Z, D y se adicion6 a un grupo de puntos con el
nombre de “PUNTOS MALACATOYA’
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A Import Points X
Selected Files:
File Name Status ap

+/ D:\MIS DOCUMENTOS\PER... Matches selected point file for...

Specify point file format (filtering ON):

ENZ (comma delimited) Al B
XYZ_RGB (comma delimited) =
Autodesk Uploadable File E%
NEZ (comma delimited) v
Preview: PNEZD (comma delimited) | PNEZD MALACATOYA.txt
Point Num...  Northing Easting Point Eleva... Raw Desc A
1 1320263.7... 614802.5000 43.6300 SECC
2 1320360.1... 614821.8500 43.2950 AUX
3 1320326.8... 614823.6330 42.8190 AUX v
< >
[v] Add Points to Point Group.
PUNTOS MALACATOYA v |
Advanced options
Do elevation adjustment if possible
[]po coordinate transformation if possible
Do coordinate data expansion if possible
OK Cancel Help

]
7~

Figura No. 11 — Puntos Malacatoya formato PNEDZD delimitado por comas (,)

Como podemos observar al ingresar el archivo de puntos, automaticamente se
ordenan los puntos en cada columna correspondiente en la ventana “Preview”, asi
podemos revisar que el archivo o nube de puntos esté ingresado de la forma
correcta en vista que debemos conocer que las coordenadas NORTE comiUnmente

son las de mayor cantidad de digitos en nuestro pais.
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A Continuacién, las diferentes configuraciones que por defecto el programa trae
para que podamos insertar nuestras bases de datos y crear las nubes de puntos en

nuestro proyecto.

1 [ENZ | (comma delimited) 12 PNEZ (comma delimited)
2 |[ENZ _ [(spacedelimited) 13 PNEZ =~ | (space delimited) _
External Project Point Database 14 PNEZD (comma delimited)

_ (comma delimited)

7 (space delimited) 18 |
8 PENZD | (comma delimited) 19 XYZ_LIDAR Classification (space delimited)
9 PENZD | (space delimited) 20 XYZ_RGB (comma delimited)

10 PNE | (comma delimited) 21 XYZ_RGB ' (space delimited)
11 PNE (space delimited) =
Tabla 2.- Formatos para importacién de puntos

Ahora, para visualizar los datos en el proceso anterior, digitamos el comando
“Zoom”, presionamos la tecla “Enter”, y digitamos el comando “Extend, Con el
comando antes mencionado lograremos que el programa nos muestre todo lo que
hay dibujado en el espacio de trabajo, en nuestro caso hasta este punto del proyecto
tendremos Unicamente la nube de puntos por lo que al ver la insercion del tramo de
carretera en cuestion, lograremos ver hasta la forma que tiene dicho levantamiento

con la cantidad de puntos que trae nuestro archivo.

En Civil 3D podemos aumentar o disminuir la escala con la que se muestran esos

puntos en la barra de personalizacion ubicada en la parte inferior derecha del

programa



33

Output  Survey

& Parcel - * Alignment + * ~
& Surfaces * +7 Feature Line ~ \f" Profile ~ £ -3 - - - % - g . 3 I
2 2 Paste
* Traverse ~ & Grading ~ W' Corridor I - y - o~ .- am - &% Properties %y 8, § < & N
Palettes v Create Ground Data ~ Create Design raw ify Layers v Clipboard
MANUAL TESIS 2018 AYESTAS +
TOOLSPACE
L]
Actve Drawing View
) MANUAL TESIS 2018 AVES... *
* ¥ Points
#[#] Point Groups
& Surfaces

Prospector

Alignments
./ Feature Lines
& sites
B3 Catchments

#-31 Pipe Networks
T Pressure Networks
W Corridors

£ &8 Assemblies
@ Intersections

# 7§ survey

| View Frame Granne

Figura No. 12 — Visualizacién de puntos importados

2.2 FORMATO DE PUNTOS

Las configuraciones por defecto del programa (plantilla “_AutoCAD Civil 3D (Metric)
NCS.dwt) dan el formato a los puntos que se cargaron anteriormente (ver figuras
No. 13y No. 14). Es necesario realizar una personalizacion de formato de etiquetas
y estilo de puntos de acuerdo a las necesidades de cada proyecto, editando y

creando estilos predeterminados.

Figura No. 13 — Formato predeterminado de puntos importados
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Para configurar el formato y estilo de puntos, seleccionamos un punto cualquiera,

damos clic derecho y seleccionamos la opcién “Point Group Properties”.

Repeat NEW

Recent Input 4

Isolate Objects >
Clipboard >

Basic Modify Tools »
Display Order »

[@]Properties...
g Quick Select...

| Point Group Properties...
dit Points...
Lock Points
Unlock Points

Renumber...

Datum...

Elevations from Surface...
Apply Description Keys

Edit Label Text...

Oo Add Selected
@ Object Viewer...

Select Similar

Point Group
Properties

Figura No. 14 — Configuracion de formato de puntos importados

La ventana “Point Group Properties” contiene distintas pestafias que nos ayudan

a realizar configuraciones especificas al grupo de puntos que ya insertamos en

nuestro proyecto. Por ahora solo nos vamos a centrar en la pestafia llamada

“Information” para realizar la creacion de estilo y formato de etiquetas e imagen de

puntos el cual podemos dejar como predeterminado para las furutas inserciones de

bases de datos o levantamientos de otras especialidades de nuestro proyecto.

Veamos como configurar un nuevo formato de puntos en la siguiente figura y las

demas opciones de personalizacién que nos permite AutoCAD Civil 3D 2018.
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A Point Group Properties - PUNTOS MALACATOYA O X

Point Groups | Raw Desc Matching ]Include IExclude- IQU@W Builder | Overrides | Point List | Summary I

Name:
| PUNTOS MALACATOYA

Icono para creacion

o edicién de 7>
formato de puntos | | s

/ @J} Copy Current Selection
ﬁefault styles )

Description:

@ v Edit Current Selection
Point style: 3 . .
Pick f D
|=§§ Basic VI %~ & EL';; Pick from Drawing
Point label style: [ ]
|€é Point#-Elevation-Description v| L 2hd Bl ]
\_ ) €~ Estilos por

defecto

[] object locked

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 15 — Configuraciéon de formato de puntos importados

Nos dirigimos a la seccién “Default styles”. Primero vamos a realizar configuracién

de estilo de punto “Point style”, damos clic en el icono opcion “Copy Current

Selection”, se inicia la ventana “Point Style” nos dirigimos inicialmente a la pestaia
“Information” y cambiamos el nombre del estilo, seguido nos dirigimos a la pestaina
“‘Marker” donde es posible configurar tipo de marca, tamafio y angulo de rotacién.
La pestafna “3D Geometry” hace referencia a configuraciones del modo de
visualizacion del punto, para efectos de este manual dejaremos los valores por
defecto. En la pestafia “Display” se puede configurar la capa en la cual el objeto
punto quedara ubicado, al igual que color de visualizacion, tipo de linea, escala y
espesor de linea. Finalmente, la pestafia “Summary” presenta un compendio de las
configuraciones asignadas en cada pestafia. Para terminar la configuracion de estilo
de punto damos clic en “Aceptar”.
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Pestaiia
WMarker ] 3D Geometry ]Display | Summary | informacion
Name: Y fCreated by: Date created: )
| TESIS 2018 | AYESTAS 6/5/2018 02:05:25
r
Description: X Last modified by: Date modified:
CREAMOS UNH NUEVQ FORMATO PARA NUESTRO J USUARIO 6/5/2018 02:05:25
MANUAL DE TESIS Elf CUAL USAREMOS PARA EL e -
PROYECTO DE CARRYTERA GRANADA - MALACATOYA 1
Nombre del .
Usuario y fecha
estilo punto N
de creacion
Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 16 — Configuracion estilo de puntos - Informacion

A Point Style - TESIS 2018

toeraton (SE) 5 Sy ey [summar| |

Pestafia
Marca

() Use AutoCAD POINT for marker

Use custom marker

Custom marker style:

+

X0t |fajo

() Use AutoCAD BLOCK symbeol for}arker

[()_AEC_GRIPS_NONE
_ClosedBlank
_ClosedFilled
_CrowsFoot-End
_CrowsFoot-Start
£)_Wipeout_Circle
E_\ﬂ AeccArrow

() AeccSectionMark

<

I
2
&

Marker rotation angle:

E;]ﬁecc
ﬂaecc
3)ARCC
Z1AeCe
E‘ﬁ bdeg
121 bdes

E'_,'j Benc
121bour

Tipo de

Marca

>

Size
Options:
Use drawing scale

Fixed Scale

Preview

m
v || 2.50mm ||

r

Tamario

de Marca

Orientation Reference:

[0(d) b World Coordinate System v
Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 17 — Configuracion estilo de puntos — Marca
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[m| *
Information | Marker | 3D Geometry Iﬁﬂnﬁﬁ_ry_r_——- Pestafia
View Direction: Visualizacion
Plan ~
Component display: h
Compone... | Visible Layer | Color | Linetype LT Scale | Lineweight | Plot Style

Marker Y ] W 2YBLOCK ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock
Label e 0 M 8YBLOCK ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock y

Configuracion de

capas de objetos

Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 18 — Configuracion estilo de puntos — Visualizacion

Configuracion de estilo de punto “Point label style”. Desplegamos el menua vy

. o . - . . W v ..
seleccionamos la opcion “Description only”. Damos clic en el icono opcion

“‘Copy Current Selection”, se inicia la ventana “Label Style Composer” nos

dirigimos inicialmente a la pestafa “Information” y cambiamos el nombre del estilo

de etiqueta.

A Label Style Composer - ETIQUETA TESIS 2018

Pestana

ll.nformation FEneraI [ Layout | Dragged State | Summary |

Informacién

MName:

Created by:

Date created:

| [ETIQUETA TESIS 2018

| avesTAS

| [ 24/2/2006 12:26:49 |

Description: 4+ Last modified by: Date modified:
ACA REALIZAMOS LA CONFIGUHACION QUE NOS | usuario | [ 6/5/2018 06:31:55 |
PAREZCA CONVENIENTE PARA JTIQUETADO DE
NUESTRO PROYECTO
Nombre de estilo
etiqueta de punto
Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 19 — Configuracion etiqueta de puntos — Informacion /

F
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Seguido nos dirigimos a la pestaia “General” donde es posible configurar estilo de

texto, visibilidad de la etiqueta, capa de ubicacién entre otras.

A Label Style Composer - ETIQUETA TESIS 2018

Information ﬁnuf | Dragged State [Summary \

ﬁperty Value
f E Label

Text Style Standard
Label Visibility True
Layer V-NODE-TEXT

E Behavior
Orientation Reference Object
Forced Insertion None

& Plan Readability
Plan Readable True
Readability Bias 110.0000 (d)

\ Flip Anchors with Text False

\

Configuraciones

especificas

(visibilidad, estilo de

texto, capa de objeto)

Pestaiia

General

Point Label Style

Apply

Ayuda

Figura No. 20 — Configuracion etiqueta de puntos — General

Vamos a realizar la configuracion de etiqueta de punto trabajando con los siguientes

valores (pestafia Layout), cambiando el color de las capas llamadas “V-NODE” “V-

NODE-TEXT” a color 8 y 5 respectivamente (comando Layer).

Figura No. 21 — Configuracién etiqueta de puntos — Composicién

El General
Name
Visibility

Anchor Component

Anchor Point
Bl Text

Contents

Text Height

Rotation Angle

Attachment

X Offset

Y Offset
Il Color

Lineweight

Maximum Width

El Border
Visibility
Type

Background Mask

Gap

I Color
Linetype
Lineweight

Paoint Description
True

<Feature>

Top Center

<[Full Description{CP)]>
0.20mm

0.0000 (d)

Middle center

0.00mm

0.20mm

Il BYLAYER

Bylayer

0.00mm

False
Rectangular
False
0.75mm

Il BYLAYER
ByBlock
Bylayer
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La pestafa “Layout” hace referencia a configuraciones de cada componente que
se quiera mostrar (descripcion, # de punto, coordenadas, etc.) en cuanto a

contenido, visibilidad, punto de anclaje, rotacion, altura de texto, entre otros.

En la pestafa “Dragged State” se puede configurar tamafios de flechas, colores y
visibilidad de una etiqueta que es arrastrada con respecto a su punto de origen.
Finalmente, la pestafia “Summary” presenta un compendio de las configuraciones

asignadas a cada pestafa.

Para terminar la configuracion de estilo de punto damos clic en “Aceptar”.

A |Label Style Composer - ETIQUETA TESIS 2018
Information | General Dragged State | Summary |

Pestafia X

Composicion

omponent name:

Point Description

‘-....______
Property Value Nombre del
General : : \ componente
Name Point Description
Visibility True
Anchor Component Point Elev
Anchor Point Bottom Left
B Text
Contents <[Full Descripti...
Text Height 2.50mm
Rotation Angle 0.0000 (d)
Attachment Top left
X Offset 0.00mm
¥ Oftaet 200mm Configuraciones
[Color [J BYLAYER -
Lineweight ByLayer /X especificas de cada
L W fomm componente de la etiqueta

Preview

Point Label Style

Figura No. 22 — Configuracion etiqueta de puntos — Composicion

Cancelar

Apply

Ayuda
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A Label Style Composer - ETIQUETA TESIS 2018 Pestafia Opciones de X
Information |Genera| ] Layout Summary ] etiqueta arrastrada
Property Value ~ Preview Point Label Style ~
eader
ﬂmw Head Style Closed fillem
Arrow Head Size 2.50mm
Visibility True
Type Straight Leader
[cColor 1 BYLAYER
Linetype ByBlock
Lineweight Bylayer
E Dragged State Compon...
Display As Composed
3order Visibilit als
der Type ectang
Background Mask alse
Border and L eader Gap | 9.75mm Configuraciones
ext Height 2.50mm
'\ Sor Attachment | Middle /'\ especificas para la

etiqueta arrastrada

i
A
4
r
A
F
F
A
F 4

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 23 — Configuracién etiqueta de puntos — Etiqueta arrastrada ’
* o Color de
V-NODE-BNDY - o capa No. 8
V-NODE-BORE L ] o
V-NODE-NGAS . o
V-NODE-POLE . o
V-NODE-SIGN . o
V-NODE-SSWR . o
V-NODE-STRM o o Color de
* o capa No. 5

Figura No. 24 — Configuracién de colores capa objetos — Comando Layer

Etiqueta

PAR PAR| TE=

Estilo de
< punto

Figura No. 25 — Estilo final de la etiqueta de punto
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2.3 MANEJO DE PUNTOS (CLASIFICACION Y ESTILO POR GRUPO)

Muchas veces es necesario organizar el grupo de puntos general en subgrupos de
puntos con las mismas caracteristicas, como es el caso de postes, arboles, valvulas,
hidrantes, casas, cercos, etc. Lo anterior con el fin de generar estilos de puntos o
bloque del punto con caracteristicas especificas que se acomoden a las

convenciones generales usadas en Nicaragua.

La gestion de grupo de puntos se realiza accediendo al grupo de botones, botén
inicio, damos clic en “TOOLSPACE”, pestafia “Prospector”, item “Point Groups”,
clic derecho sobre el item y clic en la opcién “New”. Se carga la ventana “Point
Group Properties — Point Group — (1)”. Inicialmente asignamos un nombre al
subgrupo de puntos (pestafia “Information”), en ese caso se realizara la explicacion
para la creacion del subgrupo “ARBOLES”. Una vez asignado el nombre,
seleccionamos el estilo de punto correspondiente a un bloque de arbol “Point style”

= “Tree” y la etiqueta del punto “Point label style” = “<none>".

A Point Group Properties - Point Group - (1) = =] = >3
i : Pestafia
| Information ll?oint Groups " Raw Desc Matching |[Indude Information  pr ||Overrides ||Point List ||Summary "
L= Nombre del
Point Gi -(1)
ot Srowe A P Subgrupo de
Description: I pUﬂtOS
Nombre= ;
ARBOLES Point style=
/ Tree
Default styles
Point style: Estilos del
<5 Basic v [ | fe Subgrupo de
Point label style: puntos
4T Point#-Elevation-Description - I@ A l?‘Q]
\ Point label style=
<none>
Object locked
Aceptar l Cancelar ] Apply [ Ayuda

Figura No. 26 — Creacion del subgrupo de puntos ARBOLES (1)
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Continuando con la creacion del subgrupo “ARBOLES”, las pestafas “Point
Groups” y “Raw Des Matching” las dejamos tal como se presentan, por defecto.
En la pestana “Include” realizamos el filtro del ID del punto, en este caso los puntos
ARBOLES tienen como ID=ARBOL, esto de acuerdo a la informacion de la cartera
de topografia. En muchos casos puede que durante el levantamiento se usen
diferentes cédigos para el objeto ARBOL, por ejemplo, ARB, ARBO, AR, etc.

A Point Group Properties - ARBOLES o =)

Information " Point Groups | Raw Desc Matching xcude | Query Builder " Overrides ||Point List |!Summary “

With numbers matching: Pestafia Include
With elevations matching: Descripcion parcial del grupo

arboles= ARB (de acuerdo a la
With names matching: / cartera de topografia)

[z With raw descriptions matching:  ARB 2 ]

With full descriptions matching:

Descripcion parcial = Descripcion parcial
ID punto del punto aser
filtrado
Indude all points
[ Aceptar I Cancelar l I Apply | Ayuda ]

Figura No. 27 — Creacioén del subgrupo de puntos ARBOLES (2)

e Exclude: permite remover puntos del grupo actual.

e Query Builder: Muestra las consultas generadas de Incluir, Excluir, etc.

e Overrides: Permite definir si se aplican los estilos del subgrupo por encima de los
estilos definidos en otras instancias (estilos predeterminados.

e Point List: Listado de puntos incluidos en el grupo.

e Summary: Resumen de parametros configurados
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Antes de concluir el proceso de creacidn del subgrupo “ARBOLES” es importante

realizar un chequeo de los datos que seran incluidos, para ello revisamos el filtro

creado mediante la pestafa “Point List” observando que todos los puntos sean los

gue corresponden al ID punto = ARB

A Point Group Propertie

Information | Point Groups | Raw Desc Matching | Include | Exclude | Query Builder | Overrides

s - ARBOLES

Point Num..  Easting Morthi.. Point Elevati.. MNa.. Raw Descripti.. Full Desc

Point List
p

ti.. Description For..

a X

ummary |

L8 80 33.5500m 38.6800m 41.758m ARBOL ARBOL

Res 133 21.4180m 31.7330m 42.939m ARBOL ARBOL

4 533 20.2650m 45.6350m 38.233m ARBOL - . .

& 534 708860m 19.4240m 38.324m ARBOL Pestana Point List

L2 535 30.7850m 32.8060m 38.321m ARBOL ARBOL

% 576 76.7440m 10.1140m 38.502m ARBOL ARBOL

% 577 39.3810m 31.0060m 38.193m ARBOL ARBOL

L2 578 38.7310m 39.2800m 38.134m ARBOL ARBOL

¢ 579 39.5240m 14.8860m 38.116m ARBOL ARBOL

L2 593 72.5020m 23.5670m 39.374m ARBOL ARBOL

% | Lista del subgrupo de iR AL

o ARBOL ARBOL

& puntos filtrado de acuerdo ARBOL ARBOL

& con los parametros GHEE GEE

- ARBOL ARBOL

< 627 70.6840m 19.7290m 39.746m ARBOL ARBOL

% 628 72.4210m 13.3500m 39.285m ARBOL ARBOL v

L 4 >
Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 28 — Creacién del subgrupo de puntos ARBOLES (3)

Para finalizar la creacion del subgrupo de puntos, damos clic en aceptar y

chequeamos los cambios en el espacio de trabajo

inicial

Grupo de puntos

1102

100

1096
X 35.05
LC

108885

KIBE212

1098 1106
X35

MURRO

SECC

% 35.02 X 34.69
oc

Subgrupo de

puntos ARBOLES

Figura No. 29 — Estilo final del subgrupo de puntos ARBOLES
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2.4 TABLAS Y REPORTES DE PUNTOS

En algunos proyectos es necesario tener a la vista datos de algunos subgrupos de
puntos como pueden ser alcantarillas, arboles o deltas. Esta informacion se puede
presentar de manera dinamica mediante el uso de tablas insertando informacion

gue se requiera visualizar.

Para insertar una tabla dindmica, nos dirigimos al grupo de botones de la interfaz
del programa, boton “Annotate” y en la seccién “Labels & Tables” buscamos la
opcion “Add Tables” desplegamos el menu y damos cloc en la opcion “Add Point
Table”. Se inicia la ventana “Point Table Creation” (ver figura 31) en donde
realizamos configuraciones de acuerdo a nuestras necesidades. Para el ejemplo,
se tomara el estilo de tabla “Table Style” = PNEZD format, la opcién “Table layer”
= V-NODE-TABL (capa por defecto), la secciéon “Selection” la dejamos como

aparece, por defecto.

El icono L&) Nepsint groups selected. 1y5g ayuda a realizar un filtro de las tablas que queremos
mostrar (de acuerdo a los subgrupos de puntos creados previamente), en este caso
seleccionaremos el subgrupo de puntos creado de acuerdo al procedimiento
anterior (ver numeral 2.3) “LC” de linea central de camino. Finalmente damos clic
en botén “Ok” y en |la barra de comando nos aparecera un mensaje el cual se solicita

dar clic en un punto, para la insercion de la tabla en el espacio de trabajo.

W EE = =« - & - cwiD =
- Botdn Annotate SSRGS

Home Insert = Annotate

% @ A 2% Standard v[ |:.:|

|§ Find text o

Add Add | Muttiline L, Dimension
Labels ™ Tables Tedt ~ 3 0200 Opcién Add Tables

Labels & B8 Add Point Table » -

Start BBE Add Surface Legend Table 7%

Opcidn Add Point Table

TOOLSP Figure O [—1[Top]|2D Wireframe]

Figura No. 30 — Insercion de tablas dinamicas



A Point Table Creation X

T S «———| Estilo de tabla

E3 PNEZD format [ MELY

— 4
Table layer:

| V-NODE-TABL | &

Capa de tabla

Selection A Point Groups *

¥ [

Mame

| Label Style Name Selection ... | Apply A
&% Description Only e

(¥

H - o ; Add Lk
[#] PUNTOS MALACATOYA
|[¢>] i 1 point group(s) selected. [#] _all Points

LC

Ka| || =] |=A

I 0K Cancel Apply Help
% No points selected.

[] split table

ﬁa}dmum rows per table: 20 ﬁ
Maximum tables per stack: 3 ==
Offset: 40.00mm

Subgrupo de puntos

seleccionado

Tile tables: (@ Across (O pown Configuraciones de
Behavior tamafio, # de filas y
Qeactivity mode: O Static @ Dynamic) com portamie nto de

Cancel Help

Figura No. 31 — Configuracion de tabla dinAmica

Point Table
Point # | Elevation [ Northing Eosting | Descriplion

A 42.02 | 1320283.58 | 614819.55 LC
16 41.76 1320264.15 | 614819.80 LC
27 41.77 1320244.09 | 614816.63 LC
34 41.88 1320236.24 | 614809.80 LC
69 41.99 1320231.28 | 614798.88 LC
82 4210 1320229.85 | 61477973 LC
a3 42.26 1320228.21 | 61476243 LC
n7 4265 | 1320226.09 | 61473574 LC
130 43.04 1320224.94 | 614715.44 LC
154 36.71 1320504.02 | 614809.52 LC
162 36.98 1320486.64 | 614810.91 LC
175 3867 1320620.42 | 614796.89 LC
192 38.58 1320640.51 | 61473581 LC
210 38.43 1320661.07 | 614794.93 LC
220 38.22 1320681.11 | 614793.76 LC
232 34.18 1324229.91 | 61520707 LC
238 38.70 1320699.72 | 61479247 LC
249 38.33 1320720.66 | 614791.01 LC
z70 37.77 1320739.01 | 1479021 LC
282 3712 1320760.01 | 614789.02 LC

Figura No. 32 — Visualizacion de tabla dinamica
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Para generar un reporte (informe o cartera) del grupo de puntos cargado,
utilizamos la ventana “TOOLSPACE”, pestaina “Toolbox”, desplegamos la opcién
‘Report Manager” y expandimos la opcion “Points”. Para efectos del manual,

trabajaremos las opciones “Points_in_CSV” y “Points_List”.

La primera opcidn corresponde a generacion de reportes con archivos de extension
“* csv” se ejecuta dando doble clic sobre la seleccion “Points_in_CSV” en donde
se inicia la ventana flotante “Export to XML Report” en la cual podemos seleccionar
entre muchas opciones el grupo o subgrupo de puntos del cual queremos obtener
un reporte, finalizamos dando clic en el botén “Ok” y automaticamente se ejectura

el archivo en una hoja de célculo de Excel.

TOOLSPACE Ventana TOOLSPACE

—

-] Alignment
&2 [ corridor
IT Parcel
w-[f] Pipes
o [T Points

Seccién Report
Manager

Seccion Points

| rE] Points_List
[ Radial_Stakeout
PR [[5] Station Offset to Points
@ Profile
] Surface
i (] Breakline
~ 8§ Subscription Extension Manager
+- 828 Miscellaneous Utilities

Tipos de reportes

Figura No. 33 — Creacion de Reportes para puntos



A Export to XML Report

pecify objects fo be exporied: |+
E-' "?- l?‘; -L_b, J

Herramientas para

filtros rapidos

/16l @ Point Groups
~ © @] @ ARBOLEY
(9] ¥ PUNTOS MADA(
=@ _Ai points
(> ¥ Surfaces

E| Alignments
.~ Centerline Alignments
-2} ¥ Offset Alignments

~ | ¥ Curb Return Alignments
-9 [ Rail Alignments

=773 [¥] Miscellaneous Alignments

Configuraciones

/

especiales del reporte

Seleccion del grupo

0 subgrupo de

puntos de reporte

\ Sites
Specify LandXML version:
1.2 w

ﬂ Pick from drawing

]

Cancel

Help

¥
Figura No. 34 — Ventana seleccion de Reportes para puntos

H ©-

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas

CivilReport - Excel

Datos

Revisar

Inic. ses.
Vista Q Buscar

3o

& Insertar ~

a7

T Calibri T W =B ® General - [B5 Formato condicional ~
Peg? By - . e === & - - 9% oo [?Darformato como tabla - %’fEIiminar - [#- O~
T 2T 0T T EE D =& [ Estilos de celda - [ Formato~ & -
Portapapeles 2 Fuente s Alingacién L Nimero I Estilos Celdas Edicién ~
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Figura No. 35 — Visualizacion de Reportes para puntos
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La segunda opcion para generar reportes de puntos “Points_List”, se ejecuta de

manera similar al procedimiento anterior.

Damos doble clic sobre la seleccidn del reporte y se carga la ventana “Save As”, en
la cual podemos seleccionar ruta para guardar el reporte, ademas nos permite
asignar un nombre al reporte y seleccionar la extension del reporte lo cual nos

facilita la manipulacion del archivo para nuestra conveniencia.
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e |7 B G
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=7 ML
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Figura No. 36 — Creacién de Reportes para puntos (2)
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CAPITULO 3 - SUPERFICIE DE TERRENO

3.1 LINEAS DE QUIEBRE (BREAKLINES)

En el proceso de creacion de superficies de terreno, dependiendo del nivel de
detalle requerido para el desarrollo del proyecto, debemos considerar el ajuste del
Modelo Digital de Terreno (MDT) mediante complementacion con lineas de quiebre.

El programa ofrece varias alternativas para el dibujo de lineas de quiebre a partir de
los puntos cargados. Para efectos del manual, se explicara el dibujo de lineas de
quiebre de manera manual y la importacion de las mismas si es el caso de contar

con esta informacion

Para dibujar una linea de quiebre debemos establecer los tipos de objetos para la
realizacion de las mismas que maneja AutoCAD. A continuacion, se describen de

manera general los objetos para el dibujo de lineas de quiebre:

LINE: corresponde al objeto para crear lineas de manera individual o segmentada.
Los nodos que la conforman toman las caracteristicas del punto rastreado (norte,
este, elevacion). Comando: “L”

POLYLINE: Corresponde al objeto para crear lineas de manera colectiva o
continua. Los vértices toman algunas de las caracteristicas del punto rastreado
(norte, este). En cuanto a elevacion, el objeto toma el valor del primer punto

rastreado asignando una Unica elevacion para todo el objeto. Comando: “PL”
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3D POLYLINE: corresponde al objeto para crear lineas de manera colectiva o
continua. Los nodos o vértices que la conforman toman las caracteristicas del punto

rastreado (norte, este y elevacién). Comando: “3DPOLY”

Una vez definidos los objetos debemos considerar el dibujo de lineas de quiebre
mediante el objeto “LINE” o “3DPOLY” ya que estos toman las elevaciones propias
del punto rastreado o sea que usando este comando crearemos una polilinea

tridimensional tomando la forma del terreno u objeto levando con la topografia.

Las lineas de quiebre corresponde a los cambios marcados en la superficie de
terreno como puede ser los taludes, cunetas, fondos y bordes de rio, vias, entre
otros. Para efectos de este manual, se dibujaran las lineas de quiebre de manera
manual para los puntos de bordes de via (via derecho VD y via izquierdo VI),
mediante el objeto “3DPOLY” y con ayuda de la funcién rastreo “Snap cursor to 2D

reference points” que se activa mediante la tecla rapida “F3”

Herramienta rastreo
2D — parte inferior

Snap cursor to 2D reference points - On
bject Snap - OSNAP (F3)

derecha del programa

886862.315, 1076954.154,0000 L (- v Y}~ rEm D B|® 350 &&=

Figura No. 39 — Funcién Snap

El procedimiento consiste en rastrear el punto correspondiente a la linea de quiebre
a dibujar, dar clic sobre el punto e identificar el siguiente punto, y repetir el proceso
hasta completar el dibujo de la linea de quiebre total. Se finaliza el comando con la

tecla escape “Esc” o presionando la tecla “Enter”
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CUN
VD Polilinea 3D dibujada

Punto rastreado

Proyeccion de

polilinea 3D a dibujar (R CUN
rv_D'
------------------------------------------------------- B I —
—
| Node: 0.199 < 180d00"

Figura No. 40 — Dibujo manual de lineas de quiebre

El segundo método se puede realizar si contamos con un archivo ACAD en donde
estén dibujadas las lineas de quiebre del proyecto en desarrollo. Consiste en copiar
y pegar en coordenadas originales las lineas de quiebre, para ello abrimos el archivo
donde tenemos los objetos previamente dibujados, los seleccionados (se puede
seleccionar solo un objeto, dar clic derecho opcion “Select Similar” si los objetos
pertenecen a una capa con las mismas caracteristicas), damos clic derecho, opcién
portapapeles Clipboard” y opcion copiar “Copy”. Regresamos a nuestro archivo
proyecto, sobre el espacio de trabajo damos clic derecho, opcion portapapeles
“Clipboard” y seleccionamos la opcidn pegar en coordenadas originales “Paste to
Original Coordinates”. Verificamos que la informacion entre puntos y lineas de

quiebre corresponda con las condiciones particulares del proyecto.
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Figura No. 42 — Opcion pegar en coordenadas originales
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MANUAL TESIS 2018 AYESTAS*
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Figura No. 43 — Visualizacion de puntos y lineas de quiebre

3.2 CREACION DE SUPERFICIES TIN

Una vez se haya completado la informacion (puntos y lineas de quiebre),
continuamos con la creacion de la superficie de terreno, en este caso una superficie

TIN (red irregular triangular).

Para acceder a la ventana crear superficie “Create Surface” nos dirigimos a la
ventana “TOOLSPACE”, opcion “Surface”, damos clic derecho y seleccionamos la

opcién “Create Surface”.



55

En la ventana de creacion de superficie tenemos varias opciones de configuracion.
Inicialmente en la opcion “Type” buscamos y seleccionamos “TIN Surface”, la capa
de la superficie “Surface layer” dejamos la que se presenta por defecto, en la opcion
nombre “Name” asignamos un nombre para reconocer la superficie de terreno, en
este caso el nombre “MALACATOYA”.

Continuamos asignando una descripcion si asi lo queremos, seleccionamos el estilo
“Style” = “Contuors 1m and 5m (Background)” y finalizamos seleccionando

‘Render Material” = “ByBlock” y dando clic en el boton “Ok”.

MANUAL TESIS 2018 AYESTAS

TOOLSPACE Ventana TOOLSPACE

[

-

Opcidén Surfaces

Active Drawing View

= [ MANUAL TESIS 2018 AYESTAS
w €7  Points

* ] Point Groups

Prosjector

II Surfaces g
, — Create Surface...
o ‘gnmer Create Surface From DEM...
/ Feature L Create Surface from TIN...
Sites St 5
. NOW Freview
Catchmel S
370 Pipe Nety Create Folder - b OpClén Create
I Pressure | Export to DEM...
Corndors_ Export LandXML... \; q Surface
& = Assembli Refresh
& Intersections
®R Survey

[E] View Frame Groups
=-[# Data Shortcuts []
€& Surfaces
&~ Alignments
5 Pipe Networks
I8 Pressure Networks
Corridors Y
[ view Frame Groups

Figura No. 44 — Creacion de superficie de terreno
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A Create Surface X
ype: ﬁurface layer: Capa de
- L%
operties Value
Information
Name MALACATOYA A
Description SUPERFICIE DE TERRENO 3D
Style Contours 1m and 5m (Background)
Render Material  ByBlock )
Type:
TIN surface v i i
. ; Tipo de Configuracione
Grid surface superficie s especificas
Grid volume surface de la superficie
TN volume syrface

Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in

'\ifl'
T  Prospector.

Figura No. 45 — Ventana creacion de superficie de terreno

Una vez creada la superficie de terreno, la opcion “Surfaces” de la ventana
“TOOLSPACE” aparece en modo desplegable (lista), en primer orden encontramos
la superficie creada “MALACATOYA” al desplegar esta opcion, encontramos 3
items de segundo orden “Masks”, “Watersheds” y “Definition”. Para efectos del
manual solo se trabajara la opcion “Definition” y de manera general se realizara

una descripcion de los sub-items de esta opcion.

Boundaries: Limitacién de la superficie a un &rea o espacio determinado por un
elemento existente (polilinea cerrada).

BreakLines: Lineas de Quiebre naturales del terreno, lineas o polilineas 3D que
permiten detallar mejor la superficie.

Contours: Curvas de Nivel del terreno o polilineas con elevacion.

DEM files: Superficie rectangular existente (Modelo Digital de Elevaciones).

Drawing Objects: Elementos del dibujo como puntos, lineas y bloques.
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Edits: Edicién de superficie (edicion de tridngulos, puntos, etc.)

Points Files: Archivo de puntos de terreno en diferentes formatos.

Points Groups: Grupo de puntos del terreno.

Points Survey Queries: La consulta de puntos de levantamiento es una referencia
dindmica a los puntos que se incluyen en la base de datos de levantamientos.
Figure Survey Queries: La consulta de representaciones topograficas es una
referencia dindmica a las figuras que se incluyen en la base de datos de

levantamientos.

En nuestro caso contamos con un grupo de puntos previamente cargado y lineas
de quiebre. Para adicionar los elementos con los que contamos a la superficie de
terreno creada debemos hacerlo en 2 pasos. El primer paso consiste en agregar el

grupo de puntos y el segundo paso en agregar las lineas de quiebre.

Pestaria
Ventana TOOLSPACE
Prospector
TOOLSPACE " / P
Active Drawing View M S
=3 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS ~ ~ [ Opciodn
w27 points E‘.E
+-[&] Point Groups Surfaces

- Surfaces
% MALACATOYA

Superficie
£ Masks
£ Definition
7 boundaries i
% Breaklines ltems de
(&5 Contours superﬁcie
¢t DEM Files
% Drawin ject
P oroning Oojects | Sub items
41 Point Files de superficie
[#] Point Groups
4 Point Survey Queries

% Figure Survey Queriﬁ
+-" Alignirere
./ Feature Lines
Bl sites o
5 catchments '

Figura No. 46 — Opciones de superficie de terreno
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Para agregar el grupo de puntos usamos la opcion “Point Groups” damos clic
derecho y elegimos la opcion “Add”. En la ventana flotante “Poin Groups” debemos
seleccionar el grupo o subgrupo de puntos a agregar. En este caso seleccionamos
la opcion “_All Points” con el fin de crear una superficie con todos los datos

cargados previamente. Finalizamos dando clic en el botén “Ok”

A Point Groups X
CHE
lcono para Name Description
seleccion del T(r%] LC Linea central de camino... ) 7 Grupos y
grupo de puntos [#] ARBOLES Opcion todos subgrupos
[¢] PUNTOS MALACATOYA A d tos del
\ [&] _all Points «— | los puntos € punlos de
) & proyecto
&

Cancel Apply Help

Figura No. 47 — Ventana grupos de puntos

Al ingresar los puntos el programa genera las curvas de nivel, en algunos casos al
presentarse algun punto repetido el programa solo muestra una ventada indicando
el punto duplicado y si uno quiere verlo haciendo un zoom hasta ese punto o
simplemente damos aceptar al mensaje, ya que el que existan puntos duplicados
no altera gravemente la superficie, el programa igualmente realiza la interpolacion

entre dichos puntos.

Automaticamente en el espacio de trabajo se muestran curvas de nivel que
corresponden a la modelacion de la superficie de terreno creada por datos de
puntos, hasta este punto se crea la superficie en toda el area donde encuentra

puntos de levantamiento, luego tenemos que afinar nuestros limites del terreno.
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Figura No. 48 — Superficie de terreno generadaon grupo de puntos

Ahora siguiendo el orden descrito anteriormente debemos agregar las lineas de
quiebre a la superficie del terreno con el din de mejorar el Modelo Digital de Terreno
(MDT) creado. Inicialmente debemos aislar las lineas de quiebre de los demas
objetos que se visualizan en el espacio de trabajo. Para ello seleccionamos un
objeto (linea de quiebre), damos clic derecho y seleccionamos la opcién “Select
Similar”, volvemos a dar clic derecho y buscamos la opcién “Isolate Objects” y
seleccionamos “Isolate Selecter Objects”. Una vez realizado el proceso de aislar
objetos, seleccionamos la opcién “Breaklines” (de la ventana TOOLSPACE
apartado superficies), clic derecho y seleccionamos “Add” inmediatamente se inicia
la ventana “Add Breaklines” en donde asignamos una descripcion, tipo de linea de
quiebre (Standard), y configuraciones especificas de modelacion (Dejamos los
valores por defecto). Finalizamos dando clic en el boton “Ok”, en la barra de
comandos nos parece el mensaje “Select objects”, seleccionamos todas las lineas
de quiebre y presionamos la tecla “Enter”. Para visualizar los cambios en el espacio
de trabajo debemos terminar la opcion “aislar’, para ello damos clic derecho en el

espacio trabajo, opcion “Isolate Objects” y seleccionamos “End Object Isolation”.
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Figura No. 49 — Herramienta aislar objetos

Figura No. 50 — Ventana agregar lineas de quiebre
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3.3 DEFINICION DE SUPERFICIES TIN

Una vez creada la superficie de terreno es necesario realizar una definicion de la
misma en cuanto a parametros de modelacion (Longitud maxima de triangulos).
Para realizar esta accion seleccionamos la superficie de terreno que se visualizara
en el espacio de trabajo, damos clic derecho y seleccionamos la opcién “Surface
Properties”, inmediatamente se inicia la ventana “Surface Properties -
MALACATOYA”

Repeat OPTIONS NF
Recent Input 4

Isolate Objects  »
Clipboard 4

Basic Modify Tools®
Display Order 4

Properties...
“gQuick Select...

Inquiry...

Surface Properties... |
Edit Surface Style...

| [ Object Viewer...

PI;;J—T'- \Qu/ Select Similar
Figura No. 51 — Herramienta Surface properties
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fDescription: N
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Estilos de

superficie

Render Material:
€ ByBlack ] | &
.

J

["] object locked

Show tooltips

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 52 — Ventana Surface properties
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Para restringir la longitud de los tridngulos de la superficie de terreno, nos dirigimos
a la pestana “Definition”, desplegamos el menu “Build”, y en la opcién “Use
maximun triangle length” = Yes, y en la opcion “Maximun triangle length”,
definimos el valor con el cual queremos realizar la modelacion de triangulos de la
superficie de terreno, en nuestro ejemplo indicaremos que los triAngulos sean con
0.50m de longitud esto obedece a que la seccién del camino es algo angosta y los
puntos del levantamiento topografico estan cercanos por lo que la interpolacion es

de corta distancia entre puntos y por ende asi la triangulacioén.

Finalizamos dando clic en el boton “Aceptar” y seleccionamos la opcion “Rebuild
the Surface” de la ventana emergente que aparece. En nuestro caso por esta vez

no sera necesario definir longitud maxima de triangulacion.

A surface Properties - MALACATOYA O X
Information Analysis | Statistics |
Defaition Options Pestarfia Definition A
/ﬁ.uid \
Copy deleted dependent objects No Y
Exclude elevations less than Yes Configuracién
Elevation < -1000.000m . . . o Menu Bu"d
Exclude elevations greater than No |0I'IgltUd maxima
Elevation > d t . |
Use maximum angle No € mangulos
Ma)umu_m angle between adjac_ent TIN Iings J
Use maximum triangle length Yes
Maximum triangle length 0.500m
Convert proximity breaklines to standard Yes
\.Allow crossing breaklines Mo j N
Qperation Type Parameters
Z} [‘3’] Foint Group Name: _All Points
% Add breakline Type: Standard, Description: Lineas de quiebre
Lt PYOpavties - Rtnadd SUrThCE
& . Thie surface definition has been madified and needs to be rebuilt
Parametros de . What doyou want to do? |
< la superficie de [ > Rebuild the furfa: ]
terreno > Mark the surfoce a5 out-of-da

Canoeiar

Ventana emergente |~ - =

l Aceptar I Cancelar Apply Ayuda
r/

Figura No. 53 — Ventana Surface properties (2)
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3.4 ETIQUETAS DE SUPERFICIES TIN

Para finalizar el capitulo de superficies de terreno, solo nos queda agregar etiquetas
de cotas a las curvas de nivel. Para agregar etiquetas “Labels” nos dirigimos a los
botones de grupo, botdén “Annotate”, seccion “Labels & Tables”, y desplegamos la
opcion “Add Labels”, desplegamos la opcion “Surface” y damos clic en “Add

Surface Labels”

AN ~ ~ = L3 Civil 3D

Home Insert = Annotate Modify Viev Manage  Outp:
% - ﬂ 48F Standard
|A P [

Add Add Multiline S " Dimension
Labels  Tables Text B 0.2 -

Surface % Add Surface Labels
Figure % Slope
Parcel % Spot Elevation

Feature Line % Spot Elevations on Grid

Alignment % Contour - Single

Add/Edit Profile Labels % Contour - Multiple

Add Intersection Label % Contour - Multiple at Interval

Catchment
Pipe Metwork

Pressure Network
Profile View

@ Add Projected Object Label
% Add/Edit Sample Line Group Labels

Section View

Line and Curve

% MNotes

Figura No. 54 — Herramienta etiquetas de superficie
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Se inicia la ventana “Add Labels” donde inicialmente se realizaran las siguientes

configuraciones:

Feature: seleccionamos la opcioén “Surface”

Label type: seleccionamos la opcion “Contour — Multiple”

Major contour label style: seleccionamos la opcion “Existing Major Labels”, (esta
opcion seréa editada mas adelante)

Minor contour label style: seleccionamos la opcion “<none>"

User contour label style: seleccionamos la opcion “<none>”"

Una vez realizadas las configuraciones anteriores, vamos a editar la opcién “Major
contour label style”, en donde seleccionamos previamente la etiqueta “Existing

Major Labels”.

Para editar la etiqueta de las curvas de nivel mayores o principales, damos clic en

el icono adyacente a la etiqueta & opcion “Edit Current Selection”. Se inicia la

ventana “Label Style Composer — Existing Major Labels”, nos dirigimos a la
pestafia “Layout” item “Text Height” y asignamos un valor de 1.2 (valor
correspondiente a una plantilla para escala 1:1000), damos clic en “Aceptar” para
regresar a la ventana “Add Labels”, damos clic en el boton “Add” y en la barra de
comandos se muestra la siguiente informacion: “ADDCONTOURLABELING
Specify first point or [Objects]:” y una vez que se da el primer clic sale el siguiente
mensaje: “ADDCONTOURLABELING Specify next point:” que nos indica que
debemos dar clic nuevamente al interior de la superficie de terreno en donde se
desea agregar las etiquetas de cotas, ambos clic deben estar localizados en un
rango dentro de la superficie o curvas de nivel, y asi sucesivamente hasta completar

el etiquetado tal como queramos mostrar nuestro disefio.
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B Create New

Lﬁ? Copy Current Selection

E@ Create Child of Current Selection

[P v Edit Current Selection

L

Figura No. 55 — Ventana agregar etiquetas

A Label Style Composer - Existing Major Labels

Information |General Dragged State Summary |
Pestaria

Component name:

Surface Elevation

v] [AS] (] [x] [

Property | Value G

E General
Name Surface Elevation
Visibility True
Anchor Component <Feature>
Anchor Point Label Location

E Text
Contents <[Surface Elevat...

| Text Height £1.20mm
Rotation Angle 0.0000 (d)
Attachment Middle center
X Offset 0.00mm
Y Offset 0.00mm
W Color W BYLAYER

Lineweight BylLayer
Moavimim \WAidth N NN 87

]1-_.___}____ Configuracion de

Layout : :
Preview Surface Contour Label Styl ~
— Ve / ‘\\ M - =
ey R . .
I S | (,.f }\\ \ -
/ J \
e J/‘ Y \
- r |f \
/ \ o
¢ J )«
3 4 4 /“ %\
- My e
kS - /
™ -

la altura del texto | ~

Cancelar | Apply Ayuda

Figura No. 56 — Ventana creador de estilo de etiqueta
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Cuando estemos agregando las etiquetas, si deseamos dirigirnos a otro lado de la
superficie sin seguir marcando etiquetas solo damos a la tecla “Esc” sin salir de la
ventana “Add Labels” nos dirigimos al area la cual queremos etiquetar y
nuevamente damos clic en “Add” y procedemos nuevamente con los pasos de
seleccion de rangos entre las curvas de nivel recordando no salirnos de la superficie

en cuestion para el correcto etiquetado de curvas.

Finalizamos el comando oprimiendo la tecla “Enter” y dando clic en el boton “Close”

de la ventana “Add Labels”.

Add Labels ‘ 4‘ "E Q! T

Feature:

| Surface -

Label type: T

| Contour - Multiple v | B4

Major contour label style:

% Basting Major Labels v % |[® r_n

Minor contour label style: ,
<none> v (%~ (%

User contour label style:
e - [ @

Puntos guia para

, i , adicion de etiauetas
—

Figura No. 57 — Adicién de etiquetas a la superficie de terreno
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CAPITULO 4 — ALINEAMIENTO HORIZONTAL

4.1 TRAZADO DE ALINEAMIENTOS SIMPLES

Los alineamientos horizontales en AutoCAD CIVIL 3D, son la base para la
modelacién de tuberias, canales y vias. El programa ofrece diversas maneras para
crear alineamientos horizontales, en este manual se tratara la forma de crear un
alineamiento de manera asistida (semiautomatica) mediante la herramienta

“‘Alignment Creation Tools”.

Para Crear el alineamiento horizontal, nos dirigimos al grupo de botones, botén
‘Home”, seccién “Create Design”, desplegamos la opcién “alignment” vy
seleccionamos “Alignment Creation Tools”.

Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS.dwg

Analyze View Survey  Aut 360  Autodesk InfraWork Help Ad
<" Points ~ & Parcel ~ "Alignmem = == Intersections ~ L Profile View ~

éy Surfaces * + Feature Line ~ sle Lines

.
Alignment Creation Tools
L2 Traverse ~ &' Grading ~

. Alignment Creation Tools
Palettes « Create Ground Data ~ .. Create Best Fit Alignment X
; Creates an alignment using the Alignment Layout Tools

MANUAL TESIS 2018 AYESTAS*

‘== CreateAlignmentLayout
Press F1 for more help | Ff Video is loading...

TOOLSPACE =3 Create Alignment from Objects

«_ Create Alignment from Corridor

Active Drawing View

-3 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS N -:l; g" Create Alignment from Network Parts
*¥" Ppoints 8
@] Point Groups = 1% Create Alignment from Pressure Network
=9 Surfaces
v/ S Create Alignment from Existing Alignment

€ Watersheds
=1 () Definition
@ Boundaries
#- (1 Breaklines
@ Contours
(™ DEM Files
&) Drawing Objects

.
Create Offset Alignment

. Create Connected Alignment

Create Widening

Figura No. 58 — Herramienta de creacion de alineamientos
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Se inicia la ventana “Create Alignment — Layout” que se configura de la siguiente

manera.

Name: asignamos un nombre para identificar el alineamiento.

Type: seleccionamos la opcion “Centerline”

Descripcion: asignamos una breve descripcion del alineamiento (opcional)
Starting station: asignamos la abscisa inicial del alineamiento

Pestaifa “General” — Site: seleccionamos la opcién “<none>".

Pestana “General” — Alignment style: seleccionamos la opcion “Proposed”
Pestana “General” — Alignment label set: seleccionamos la opcion por “ No

Labels”. (mas adelante se tratara el tema de etiquetas del alineamiento)

A Create Alignment - Layout X
[ Name: " Nombre del
EIE MANUAL EDC-18 g alineamiento
Type:
2% Centerline b
(Description: A TIpO de
[JE DE DISEfiO
alineamiento

i Starting station: | 0+000.00m I
Design Criteria \

= )

Estacién inicial

) None> v 1O del alineamiento
Alignment style:

"3 Proposed vl LBl

Alignment layer: ™= -
=D g \ Configuraciones
Alignment label set: del alineamiento

Q%_ND Labels "l L 3 ‘E&)

Figura No. 59 — Ventana crear alineamiento
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Pestana “Design Criteria” — Starting design speed: asignamos la velocidad de
disefio segun las caracteristicas del proyecto (Para el tramo en cuestién Granada —
Malacatoya asignaremos una velocidad de disefio de 40km/h ver ANEXO 1)

Pestana “Design Criteria” — Use criteria-based design: para efectos del manual
trabajaremos con las normas de diseiio AASHTO 2011 cargadas al programa.
(Nota: seleccionaremos el porcentaje de sobreelevacion méaxima de 8% debido a

las caracteristicas del proyecto Tramo Granada — Malacatoya)

A Create Alignment - Layout x
Name:

| EJE MANUAL EDC-18 e
Type:

‘23 Centerline ~
Description:

EJE DE DISEfiO

Starting station: | 0+000.00m Pestaria normas
Generall Design Criteria i: . B
de disefio

Starting design speed:

40 kmy/h | Velocidad de
ﬁe criteria-based design disefio
[]use design criteria file

C:\ProgramData\Autodesk\C3D 2018\enu\Data\Corridor Design E| E]

Default criteria;

Property Value Criterios y
=
Minimum Radius Table AASHTO 2011 Metric eMax 8% normatlvas de
Transition Length Table 2 Lane
Attainment Method AASHTO 2011 Crowned Roadway disefo

Use design check set

[ Basic v‘ @/

0K l Cancel Help

Figura No. 60 — Ventana crear alineamiento (2)
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Una vez realizadas las configuraciones, finalizamos dando clic en el botén “Ok”.

Podemos observar que automaticamente se inicia la ventana “Alignment Layout
Tools — EJE MALACATOYA”. Antes de iniciar el trazado del alineamiento, se

realiza una breve descripcion de los iconos de la ventana.

1 | 12 15
1 21 3 4|5 6 7 8 9(f[ 10 13 || 14 ||16 17
AllgnmenlLa%:ut irols -lEJE DELISEN MANURL EDC- ‘% l il l 1 l l
AT AN LA ST AT KT £ g° A= S P 2 fh =
Select a command from the layout tools Spiral Type: Clothoid

Figura No. 61 — Ventana herramienta de composicion de alineamiento

1. Configuracion y dibujo de alineamientos con tangentes

A, ¥ Tangent-Tangent (Mo curves) €| Tangente-Tangente (sin curvas)

j}}: Tangent-Tangent (With curves)e— Tangente-Tangente (con curvas)
/% Curve and Spiral Settings... <

Configuracion de curva y espiral

Figura No. 62 — Ventana configuracion y dibujo de alineamientos con tangentes

Las opciones “Tangent-Tangent (no curves)”’y “Tangent-Tangent (with curves)
hacen referencia al dibujo de alineaciones con solo tangentes y tangentes con

curvas de radios previamente configurados o valores por defecto respectivamente.
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Para configurar los parametros generales para la creacion de curvas (circulares o
espirales) necesitamos la opcién “Curve and Spiral Settings”. Esta opcidén no es
necesario configurarla debido a que cada curva obedece a un disefio especifico
previamente definido.

[Type:
A Curve and Spiral Settings < [doﬂwd e
Bi-Quadratic
Type: Bloss
— . S| EE T —
|ciothoid - Cubic (P)
Cubic Parabola
Length: A value: NSW Cubic Parabola
[ spiralin 200.000m 30.000 Sine Hglf—Wave Diminishing Tangent
Sinusoidal Curves
Default radius (applies to curve and spirals)
r"- Curve 200.000m Configuracién de curva y espiral
Length: A value:
[ spiral out ~ 200.000m 30.000
| ok || cancel |[ hHep |

Figura No. 63 — Ventana configuracion de curva y espiral

2. Insert PI: inserta un nuevo Pl a lo largo de una tangente establecida
Delete PI: suprime un Pl a lo largo de un alineamiento establecido.
Break-apart PI. corta (separa) las lineas de extensién que forma un PI
cuando se ha definido una curva, con el objeto de bloquear el movimiento en
parte de la curva. Cuando solo se cuenta con un Pl sin curva, separa o
“‘quiebra” parte del alineamiento de tal forma que visualmente se aprecia
como si tuviéramos dos alineamientos.

5. Creacién de entidades tipo linea: permite crear lineas fijas, flotantes y de
tipo libre.



e

A M v O | 4D ok

f ¥ Fixed Line { Two points) 1

#"  Fixed Line ( From curve end, length ) Linea fija

/=  Fixed Line - Best Fit

,gd’: Floating Line ( From curve, through point )

®  Floating Line ( From curve end, length) Linea flotante
"%,  Floating Line - Best Fit

% Freeline (Between two curves) Linea libre

Figura No. 64 — Opciones de creacion entidad

tipo libre.

Rl <-¢- - 42| OABDE

¢ ¥ Fixed Curve ( Three point )

tipo linea

6. Creacion de entidades tipo curva: permite crear curvas fijas, flotantes y de

More Fixed Curves 4

Curva fija

| =7>  Fixed Curve - Best Fit
>
ﬁ.‘rn Floating Curve ( Frem entity, radius, through point )
More Floating Curves >

Curva flotante

’ 5’ 3 Floating Curve - Best Fit

5 Free Curve Fillet ( Between two entities, radius )

Ao, Free Curve Fillet ( Between two entities, through point )

Curva libre

IT: Free Curve - Best Fit

Figura No. 65 — Opciones de creacion entidad tipo curva

7. Creacion de entidad de grupo tipo linea con espiral

KRl ¢~ e~ A2 | % | O04BB| « &

p-/: Floating Line with Spiral ( From curve, through point )
| % v Floating Line with Spiral ( From curve end, length )

Figura No. 66 — Opciones de creacion entidad de grupo tipo linea con espiral
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8. Creacion de entidad de grupo tipo curva flotante con espiral, curva en
“S” flotante con espirales, curva espiral-curva-espiral libre, curva
ovoide con espirales y curvas libres y curva en “S” con transiciones y

curvalibre.

P | A 0% APE| K| e

h=es Floating Curve with Spiral ( From entity end, radius, length )

1¢° Floating Curve with Spiral ( From entity, radius, through point )
2%, Floating Reverse Curve with Spirals ( From curve, radius, through point )
> Floating Reverse Curve with Spirals ( From curve, two points )

L% ¥ Free Spiral-Curve-5piral ( Between two entities )

(.t Free Compound Spiral-Curve-5Spiral-Curve-Spiral (Between two tangents)

o Free Reverse Spiral-Curve-Spiral-Spiral-Curve-Spiral (Between two tangents)

Figura No. 67 — Opciones de creacion entidad de grupo curvas especiales

9. Creacién de entidad de grupo tipo espiral fija, espiral libre, curva ovoide
con espiral libre, curva en “S” con espiral libre, curva ovoide con espiral

con espirales y linea libre y curva en “S” con espirales y linea libre.

| APEH| S @
(@ Fixed Spiral
| ' Free Spiral ( Between two entities )

#° + Free Compound Spiral-Spiral ( Between two curves )
Free Reverse Spiral-5piral ( Between two curves )
[*"  Free Compound Spiral-Spiral ( Between two tangents )

Free Compound Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, spiral lengths )

Free Reverse Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, spiral lengths )

,’;’,':' Free Compound Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, line length )
7 Free Reverse Spiral-Line-Spiral ( Between two curves, line length )

Figura No. 68 — Opciones de creacion entidad de grupo curvas especiales (2)
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10.Convert AutoCAD line and arc: permite convertir objetos tipo lineas o arcos
en entidades de alineacién como curvas o tangentes.

11.Reverse Sub-entity Direction: permite invertir la orientacion de una
subentidad (tangente o curva).

12.Delete Sub-entity: permite suprimir subentidades (tangentes o curvas) de
un alineamiento.

13.Edit best fit data for all entities: permite editar datos de ajuste 6ptimo
cuando utilizamos este tipo de entidades en alineamientos.

14.Pick Sub-entity: permite designar una subentidad como actual para
posteriormente enlazar con el editor de subentidades (No. 15)

15.Sub-entity Editor: permite visualizar informacion de la subentidad
seleccionada.

16.Alignment Grid View: permite visualizar y modificar parametros geométricos
de cada subentidad de la cual se compone un alineamiento.

17.Botones deshacer y rehacer

Ahora conociendo las herramientas de la ventana “Herramienta de Composicion

de Alineacion” (ver figura No. 61), continuamos con el trazado del alineamiento.

Lo primero que se debe hacer es desplegar la herramienta “Configuracién y dibujo
de alineamiento con tangentes” (ver item 1) y seleccionar la opcion “Tangent-
Tangent (with curves)”, en la barra de comandos se muestra en el siguiente
mensaje: “Specify start point” en donde debemos dar clic en el punto inicial donde
inicia el alineamiento, y seguido del punto de inicio nos solicita “Specify next point”
y con ello vamos dando clic en puntos estratégicos por donde deba realizar el

recorrido eje de disefio. Para finalizar el trazado presionamos la tecla “Enter”.
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Puntos de insercion

Sub entidad tipo curva

Sub entidad tipo tangente
(linea)

Figura No. 69 — Trazado del alineamiento horizontal

Todo lo mencionado anteriormente es cuando iniciamos un proyecto desde cero
donde pondremos nuestros criterios ingenieriles para determinar la mejor ruta segun

las caracteristicas que predominen nuestro proyecto y sus alrededores.

En nuestro caso como ya tenemos el alineamiento Unicamente seleccionamos la
opcion “Create Alignment fron Objects” del menu “Alignment” y seleccionamos el
alineamiento que deberiamos tener como un solo objeto, una sola polilinea para

poder realizar la facil seleccion y creacion del alineamiento en el programa.

W= ZTE AT vl 3D
Home Insert Annotate Mo Analyze  View e Output Survey Autod 0 Au k InfraWorks Help Add-ins Expres

<* Points ~ & Parcel ~ “Alignment * == Intersections *  yt" Profile View ~ 25 AR ¢+ Move () Rotate -

#v Surfaces ~ + Feature Line ~ sle Lines -9 -

RS .
. - -
Alignment Creation Tools & Copy ’h Mirror '@l

3y Traverse ~ &' Grading ~ onViews * ./~ ~ & - R Stretch @ Scale pm

Toolspace

.
Palettes v Create Ground Data v 52 Create Best Fit Alignment yection Views Modify «

S MANUAL TESIS 2018 AYESTAS*
TOOLSPACE | Create Alignment from Objects

[ i : :
«._ Create Alignment from Corridor

Active Drawing View e § P
= MANUAL TESIS 2018 AYESTAS ~ § b «._ Create Alignment from Network Parts
 ©% points 3
=8 point Groups . - I. Create Alignment from Pressure Network
#-() Surfaces
="=> Alignments " Create Alignment from Existing Alignment

"2 Centerline Alignments

‘D Offset Alignments

| Curb Return Alignments

= Rail Alignments

"3 Miscellaneous Alignments
./ Feature Lines x
Sites Create Widening

[ catchments

.
Create Offset Alignment

. Create Connected Alignment

Figura No. 70 — Creacion de alineamiento a partir de un objeto
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Q-

75 1y 2 Sionin - A
s Alignment: EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 o -

Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS dwg

Autodesk InfraWorks  Help  Add-ins press Tools

[~1[Top) (2D Wireframe]

<[ MANUAL TESIS 2018 AvesTas [
# 4 Foints
#1#] Point Groups
# @ Surfaces
D Alignments
.} Feature Lines
B Sites
[ catchments
7 pipe Networks
T pressure Networks
[ Corridors
¥ @ Assemblies
& Intersections
7 Survey
[# view Frame Groups
={# Data Shartcus []
5 Surfaces
¥ 3 Alignments
2 pipe Networks
T Pressure Networks
Comidors
[ iew Frame Groups

K A w000~ & -+ & 350

Figura No. 71 — Trazado del alineamiento horizontal - General

4.2 ESTILO DE ALINEAMIENTOS

Una vez creado el alineamiento, es necesario modificar el color y tipo de linea con
el fin de obtener una mejor visualizacion del mismo, para ello seleccionamos el eje
de disefio (alineamiento o alineacién), damos clic derecho sobre el espacio de
trabajo y seleccionamos la opcién “Edit Alignment Style”. Se inicia la ventana
‘Alignment Style — Proposed”, nos dirigimos a la pestafa “Display” vy
configuramos el color, tipo y espesor de linea de acuerdo con las necesidades del
proyecto.

Bl Properties...
“0p Quick Select...

Move to Site...
Copy to Site...
Alignment Prope
Edit Alignment Style...

1ease Edit Alignment Geometry..
- Edit Alignment Labels...

Figura No. 72 — Herramienta edicion del estilo de alineamiento
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Siguiendo con el desarrollo del manual, se tomardn como estilo del alineamiento las

siguientes configuraciones:

Visibilidad: componente “Line Extensions” = apagada

Capa: capa por defecto segun objeto

Color de linea: componentes lineas, curva y espiral = Red (1)
Tipo de linea: componentes lineas, curva y espiral = 0.35mm
Espesor de linea: componentes lineas, curva y espiral = 0.35mm

Finalizamos la configuracion dando clic en el botén “Aceptar

A Alignment Style - Proposed o =
|Informaﬁcn I|Design |MarkersSum11&ry I

View Direction:

[Pln v)

Component display:

Component Type | Visible Layer Color Linetype LT Scale Lineweight | Plot Style

Line ? C-ROAD-CN... JJjred BylLayer 1.0000 0.35 mm ByBlock

Curve . C-ROADCN... [Jjred ByLayer 1.0000 0.35mm ByBlock

Spiral ' CROADCN... [Jjjred ByLayer 1.0000 0.35 mm ByBlock

Arrow [*] C-ROAD-LABL . red ByLayer 1.0000 0.35mm ByBlock

Line Extensions \ C-ROADAI... . BYLAYER BylLayer 1.0000 BylLayer ByBlock

Curve Extensions . C-ROAD-L... . BYLAYER Bylayer 1.0000 ByLayer ByBlock

Tangent Extensions 0 . BYLAYER DASHED2 1.0000 ByLayer ByBlock

Warning Symbol g 0 [ EYLAYER ByBlock 1.0000 ByLayer ByBlock

(L fcepter_J[ Concelar | [ aoply | [ Avda |

Figura No. 73 — Configuracion estilo de alineamiento
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[ MANUAL TESIS 2018 AVESTA:
#4 Points
© [#] Point Groups
& 6 Surfaces
= Alignments
# Centerline Alignments
2 offset Alignments
= Curb Return Alignments
T Rail Alignments
Miscellaneous Alignments
. Feature Lines
& Sites
[ Catchments
# 3 Pipe Networks
T Pressure Networks
W Comidors
@ Assemblies
4 Intersections
=7 survey
[= view Frame Groups
={# Data Shortcuts [1
€ Surfaces
<

B [411/Canten/Dynanic/Extants/Previous/Scale/Windaw/Object ] <real time>: _e
s -

Figura No. 74 — Estilo final del alineamiento

4.3 EDICION AL TRAZADO DE ALINEAMIENTOS

Anteriormente se explicé el procedimiento de creacién de un alineamiento, ahora y
debido a las condiciones particulares es necesario realizar una edicion al trazado
con el fin de conseguir el mejor ajuste que cumpla con la normatividad vigente. El
ajuste geométrico de un alineamiento consiste en insertar o suprimir PI’s aumentar
o disminuir radios de curvatura o longitudes de espiral, reubicar PI’s, de tal forma
gue se logre la consistencia en el trazado cumpliendo ademas con la normatividad

vigente.

Mover un Pl para mover un PO, solo basta con seleccionar el alineamiento y
buscar la curva a mover, esta curva estara compuesta por diferentes nodos entre
los cuales encontramos nodos circulares y nodos triangulares, el nodo triangular

vertical es el nodo de movimiento o desplazamiento de un PO. Seleccionamos el
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nodo en mencion (nodo triangular vertical) y lo ubicamos en el lugar mas adecuado

segun la necesidad del proyecto.

f

Nodo cuadrado (tangentes)

Nodo circular (curva horizontal)

Nodo triangular vertical (PI) Vi

BCQUM\

Figura No. 75 — Tipos de nodos en un alineamiento

e Movimiento del Pl de una
{ curva

- -~

2NN

VD

D

Alignment
Name EJE DE DISENO MANUAL EDC-18
Style Proposed

Layer C-ROAD

Station 28+325.61m,0.132m

AN

Figura No. 76 — Desplazamiento de un PI
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Aumentar longitud o radio de una curva: para incrementar la longitud de una
curva debemos seleccionar los nodos circulares y desplazar el cursor hasta donde
se desee o lo permita la geometria del alineamiento en conjunto. Si el movimiento
se realiza desde el nodo circular central hacia el nodo del Pl (nodo triangular vertical)
debemos tener en cuenta que la curva puede tomar geometria con deflexibn mayor

a 180° estilo curva helicoidal.

Ax PAB| A-Bag - v o | L2 ThME| s @
E Frese Curve Filleh Bebween two enisties, redius) Spwal Type: Clotheid
T L T - - .

CUN

wD

Desplazamiento desde el
nodo circular central de |- |
forma interna

SECHN

Figura No. 77 — Modificacion de longitud de curva (interna)

Alignment Layout Tools - EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 Y
AT RN | /v [mE] K o | 42| ABE| & o

Free Curve Fillet (Between two entities, through point)  Spiral Type: Clothoid

Desplazamiento desde el nodo
circular central de forma
externa — curva helicoidal

CUN

Alignment

Figura No. 78 — Modificacion de longitud de curva (externo)
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Insertar un nuevo PI: para insertar un Pl utilizamos lo visto en el numeral 4.1 item
2 (insertar PI). Una vez sea visible la ventana “herramienta de composicién de
alineamiento” damos clic sobre el icono “Insert PI”, en la barra de comando nos
aparece el siguiente mensaje “Pick point near Pl to insert”, solicitando un punto
de insercion para ubicacion del PI (ubicacion en tramos rectos o tangentes). Una
vez que damos clic se formara el nodo triangular vertical que corresponde a la
generacion de un nuevo PI, y si no necesitamos insertar mas Pl’s salimos de la

herramienta presionando la tecla “Enter”.

Aigrment Layout Toos - E DE DISERO MANUAL EDC-18 !T e e L

Punto de insercion de PI Pl Creado

\ e

\\ TN Atgoment

X

Figura No. 79 — Herramienta insertar Pl

Eliminar un PI: para eliminar un PI utilizamos lo visto en el numeral 4.1, item 3
(eliminar PI). Una vez sea visible la ventana “herramienta de composicion de
alineamiento” damos clic sobre el icono “Delete PI”, en la barra de comando nos
aparece el siguiente mensaje “Pick point near Pl to delete”, solicitando dar clic en
una zona cercana al Pl a eliminar. Una vez que demos clic se eliminara el nodo
triangular vertical que corresponde a un PI, y si no necesitamos eliminar mas PI’s

salimos de la herramienta presionando la tecla “Enter”.

\

Delete Pf Spiral Type: Clothoid

Desete 7Y Spiai Type: Clothoid

Pl eliminado
Punto cercano al PI

(i

<L eaby
o

Figura No. 80 — Herramienta eliminar PI
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Creacién de una curva circular simple: para crear una curva circular simple,
utilizamos el numeral 4.1, item 6 “Creacién de entidades tipo curva’.
Desplegamos el icono y seleccionamos la opcién “Free Curve Fillet (Between two
entities, radius)”. En la barra de comando aparecen los siguientes mensajes:
“Select firts entity” que hace referencia a la seleccién de la tangente de entradam
seguido nos aparece el mensaje “Select next entity” que hace referencia a la
seleccion de la tangente de salida. Una vez seleccionadas las tangentes nos
aparece el mensaje “Is curve solution angle” en donde dependiendo de la
geometria de la curva seleccionamos deflexibn mayor o menor a 180°
(Greaterthan180 - Lessthan180), seleccionamos el tipo de deflexion vy
presionamos la tecla “Enter”. Seguido, nos pregunta “Specify radius or...” en
donde debemos digital el valor del radio de disefio, o seleccionar otro parametro de
los cuales ofrece el mensaje para ingresar su valor correspondiente. Una vez se
digita el radio, presionamos la tecla “Enter’m y el ciclo de mensajes vuelve a iniciar
con el fin de crear una nueva curva circular simple, si es el caso de no tener mas

curvas para agregar a un Pl, salimos del menu presionando la tecla “Enter”.

Spira Type: Clothoid

Pl sin curva (PQ)

Figura No. 81 — Creacioén de una curva circular simple

Creacion de una curva espiral-circulo-espiral: para crear una curva espiral-
circulo-espiral, utilizamos el numeral 4.1, item 8. Desplegamos el icono y
seleccionamos la opcidn “Free Spiral-Curve-Spiral (Between two entities)”. En la
barra de comando aparecen los siguientes mensajes: “Select firts entity” que hace

referencia a la seleccion de la tangente de entrada, seguido nos aparece el mensaje
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“Select next entity” que hace referencia a la seleccién de la tangente de salida.
Una vez seleccionadas las tangentes nos aparece el mensaje “Is curve solution
angle” en donde dependiendo de la geometria de la curva seleccionamos deflexion
mayor o menor a 180° (Greaterthan180 — Lessthan180), seleccionamos el tipo de
deflexién y presionamos la tecla “Enter”. Seguido, nos pregunta “Specify radius or
[Degree of curvature]” en donde debemos digitar el valor del radio de disefio (radio
de la curva circular). Una vez se digita el radio, presionamos la tecla “Enter”, y
finalmente nos solicita “Specify spiral in length or [A]”, en donde debemos
ingresar las longitudes de la espiral de entrada y luego longitud de espiral de salida
de acuerdo al disefio previo de la curva. Una vez realizado lo anterior, el ciclo de
mensajes vuelve a iniciar con el fin de crear una nueva curva espiral-circulo.espiral,
si es el caso de no tener mas curvas para agregar a un PIl, salimos del menu

presionando la tecla “Enter”.

NOTA: para el caso de curvas espirales, curvas en “S” y curvas compuestas, la
edicién grafica vista anteriormente (incremento en longitud de curva o radios), no es
posible realizarla debido a que los nodos en estas curvas desaparecen por
completo. La edicion de este tipo de curva se debe realizar mediante la herramienta

“‘Alignment Grid View” (ver numeral 4.1, item 16).

=
:.‘ :4’ \ Pl sin curva (PQ) «
\ /V. /
Q // y
I “\
'v’ \\ - e
Curva espiral — ______%\ é /
circulo - espiral i
creada i

Figura No. 82 — Creacién de una curva espiral-circulo-espiral



84

Creacién de una curva espiral-espiral: para crear una curva espiral-espiral,
utilizamos el numeral 4.1, item 9. Desplegamos el icono y seleccionamos la opcion
“Free Compound Spiral-Spiral (Between two tangents)”. En la barra de comando
aparecen los siguientes mensajes: “Select firts entity” que hace referencia a la
seleccion de la tangente de entrada, seguido nos aparece el mensaje “Select next
entity” que hace referencia a la seleccién de la tangente de salida. Una vez
seleccionadas las tangentes, nos aparece el mensaje “Specify spiral in length”, en
donde debemos ingresar la longitud de la espiral de entrada, presionamos la tecla
“‘Enter” y se muestra el mensaje “Is curve solution angle” en donde dependiendo
de la geometria de la curva seleccionamos deflexion mayor o menor a 180°
(Greaterthan180 - Lessthanl180), seleccionamos el tipo de deflexion vy
presionamos la tecla “Enter”. Finalmente nos solicita “Specify spiral out length”,
en donde debemos ingresar la longitud de la espiral de salida de acuerdo con el
disefo previo de la curva. Una vez realizado lo anterior, el ciclo de mensajes vuelve
a iniciar con el fin de crear una nueva curva espiral-espiral, si es el caso de no tener

mas curvas para agregar a un PIl, salimos del menu presionando la tecla “Enter”.

Nota: (ver nota anterior).

Pl sin curva (PQ)

Curva espiral —
espiral creada

Figura No. 83 — Creacién de una curva espiral — espiral
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Longitud de curva o radios de curvatura en curvas horizontales tipo “S”,

compuesta, Espiral-circulo-espiral y espiral-espiral: para realizar edicién de

geometria debemos utilizar la herramienta “Alignment Grid View” (ver numeral 4.1,

item 16). Damos clic sobre el icono e inmediatamente se inicia la ventana flotante

‘PANORAMA” que contiene toda la informacién geométrica de cada entidad (curva

y tangente) que compone el alineamiento.

Los valores (celdas) con un color un poco mas oscuro (tipo negrita) son los valores

editables de cada entidad, es decir para los diferentes tipos de curvas que no se

pueden modificar graficamente, debemos asignar manualmente los valores de

radios, parametro de espiral (A), longitud o grado de curvatura de acuerdo con el

disefio previo, con el fin de modificar la geometria de cada entidad.

.. Type

L
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line
Curve
Line

Tangency Constraint

UL Ut BU U | riasu)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)
Constrained on Both Sides (Free)
Not Constrained (Fixed)

Param

PR RRRRRRBERERBE

... Parameter Co...

wu puia
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points
Radius
Two points

Length

ou.a0aim
139.511m
173.201m
57.614m
193.674m
196.490m
287.591m
197.694m
62.359m
161.537m
80.410m
265.951m
290.588m
279.679m
271.394m
320.032m
667.643m
100.891m
357.472m
110.723m
243.452m
97.810m
57.719m
118.767m
225.600m
215.381m
372.761m
181.986m
591.095m
118.304m
10.455m
324.579m
447.953m
241.382m
54.851m
101.219m
0.393m
224.529m
1.609m
187.870m
105.017m
39.971m
93.989m

Radius

240.000m

250.000m

240.000m

500.000m

500.000m

1400.000m

1600.000m

800.000m

210.000m

280.000m

175.000m

360.000m

900.000m

350.000m

1200.000m

800.000m

250.000m

450.000m

785.000m

235.000m

125.000m

Minimum Radius Design Speed

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

41.000m

v g
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h
40 km/h

Direction

Lot

N20°

NG° 56' 18...

N39°

N17°

N24°

N34°

N12°

NG5

N59°

N§2°

N63°

144°

uE .

08'3...

58' 1.

Start Station

LeTazs
17+478.08m
17+617.59m
17+790.79m
17+848.41m
18+042.08m
18+238.57m
18+526.16m
18+723.86m
18+786.21m
18+947.75m
19+028.16m
19+294.11m
19+584.70m
19+864.38m
20+135.77m
20+455.80m
21+123.45m
21+224.34m
21+581.81m
21+692.53m
21+935.99m
22+033.80m
22+091.51m
22+210.28m
22+435.88m
22+651.26m
23+024.02m
23+206.01m
23+797.11m
23+915.41m
23+925.87m
24+250.44m
24+698.40m
24+939.78m
24+994.63m
25+095.85m
25+096.24m
25+320.77m
25+322.38m
25+510.25m
25+615.27m
25+655.24m

End Station

Lo Trrowanm
17+617.59m
17+790.79m
17+848.41m
18+042.08m
18+238.57m
18+526.16m
18+723.86m
18+786.21m
18+947.75m
19+028.16m
19+294.11m
19+584.70m
19+864.38m
20+135.77m
20+455.80m
21+123.45m
21+224.34m
21+581.81m
21+692.53m
21+935.99m
22+033.80m
22+091.51m
22+210.28m
22+435.88m
22+651.26m
23+024.02m
23+206.01m
23+797.11m
23+915.41m
23+925.87m
24+250.44m
24+698.40m
24+939.78m
24+994.63m
25+095.85m
25+096.24m
25+320.77m
25+322.38m
25+510.25m
25+615.27m
25+655.24m
25+749.23m

Delta angle

33.3058 (d)
13.2042 (d)
46.9085 (d)
22.6541 (d)
18.5108 (d)
10.8842 (d)
10.0153 (d)
22.9206 (d)
27.5268 (d)
22,6571 (d)
32.0235 (d)
18.9024 (d)
13.7116 (d)
29.7915 (d)
5.6486 (d)
23.2462 (d)
55.3207 (d)
12.8877 (d)
16.3880 (d)
45.8048 (d)

18.3215 (d)

Chord length

137.555m
57.487m
191.048m
196.409m
160.836m
265.551m
279.323m
317.902m
99.923m
110.003m
96.542m
118.230m
214.868m
179.943m
118.257m
322.357m
232.115m
101.006m
223.765m
182.906m

39.80im

Degree of Curvature by Arc

4.7746 (d)
4.5837 (d)
4.7746 (d)
2.2918 (d)
2.2918 (d)
0.8185 (d)
0.7162 (d)
1.4324 (d)
5.4567 (d)
4.0926 (d)
6.5481 (d)
3.1831 (d)
1.2732 (d)
3.2740 (d)
0.9549 (d)
1.4324 (d)
4.5837 (d)
2.5465 (d)
1.4598 (d)
4.8762 (d)

9.1673 (d)

Figura No. 84 — Ventana panorama — edicion de entidades especiales
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Figura No. 85 — Visualizacién del trazado rectificado
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4.4. ETIQUETAS DE ALINEAMIENTOS

Finalmente debemos agregar etiquetas al alineamiento con el fin de tener una mejor
visualizacion. El orden en que se describe el manejo del software no es estricto,
pues generalmente las etiguetas se agregan cuando estamos creando el

alineamiento.

Para agregar etiquetas, seleccionamos el alineamiento, clic derecho vy
seleccionamos la opcién “Edit Alignment Labels”. En la ventana flotante, damos
clic en el botén “Import label set”, en donde se inicia la ventana “Select Label Set”,
desplegamos y seleccionamos la opcion “Major Minor and Geometry Points”, y

damos clic en el botdén “Ok” para regresar a la ventana anterior.

A Alignment Labels - EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 O X
Type: Major Station Label Style:

Major Stations ~ |<,|"§| Perpendicular with Tick e | ®| | Add=> b-4 Reset
Type Style Increment Start station End station Geometry Poin... Profile

Boton importar

grupo de etiquetas

Station index increment:

100.000 [ Import label set... ] Save label set...

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 86 — Ventana etiquetas de alineamiento
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A Select Label Set X
4@ _No Labels
|ﬁ Major Minor and Geomet V| L 2Bl @@ All Labels
4 Major and Minor only
Description: B " ﬁ
- - - = - <& Major Minor H+V Geometry and Superelevation Points
Set displays Major station values, Minor ticks 4@ Major Minor H+V Geometry Points
and Geometry Points

0K II Cancel Help

Figura No. 87 — Ventana seleccion etiquetas de alineamiento

Una vez seleccionado uno de los grupos de etiquetas por defecto, procedemos a
editar el estilo de cada una de ellas mediante una copia de la etiqueta actual (similar
a la edicion de etiquetas en el capitulo 2, numeral 2.2 pag. 33). El estilo de etiquetas
puede ser creado desde cero, pero para efectos del manual se realizara la edicién
de una etiqueta existente.

A Alignment Labels - EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 O X
Type: Major Station Label Style:
Major Stations ~ |<,|_'tj) Perpendicular with Tick ~ | L Al <} Add== -4 Reset
Type Style Increment Start station End station Geometry Poin... Profile
Parallel with T#Z20.000m 0+000.00m 29+660.20m
Minor Stations  |Tick £%10.000m O O
Geometry Points Perpendicular &g 0+000.00m 29+660.20m [
< >
Station index increment:
100.000 Import label set... Save label set...

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 88 — Ventana de etiquetas de alineamiento importadas
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Para editar el estilo de la etiqueta “Major Stations”, nos dirigimos a la columna

“Style”, clic en el icono "E desplegamos el menu del icono de la ventana “Pick
Label Style” y seleccionamos “Copy Current Selection”. Aparece la ventana
‘Label Style Composer — Parallel with Tick [Copy] y realizamos los siguientes

cambios:

Pestana “Information”: asignamos un nombre “Mayor EDC-18"

Pestaina “Layout”:
‘Component name= Station”: cambiamos “Text Height”= 1.5 mm.
“‘Component name= Station”: cambiamos “Color”= white (7).
‘Component name= Station”: cambiamos “Y Offset”= 1.0 mm.

“Component name= Tick”: cambiamos “Block Height”= 1.5 mm

A Label Style Composer - MAYOR EDC-18

Information | General Dragged State | Summary |

A Label Style Composer - MAYOR EDC-18

Information Lavout ]Dragged State | Summary ]

[

Component name:

':r::::y Value s A~ [ Ix] [2
Text Style Standard Property Value
Label Visibility True = General
Layer C-ROAD-STAN-M... Name Tick

& Behavior Visibility True
Orientation Reference Object = Tick
Forced Insertion MNone Block name AeccTickLine
Force Inside Curve None Block Height 1.50mm

2 Plan Readability Rotation Angle 0.0000 (d) &
Plan Readable True Align with object True
Readability Bias 110.0000 (d) H Color Il BYLAYER
Flip Anchors with Text False Linetype ByBlock

Lineweight ByLayer

Figura No. 89 — Resumen de configuracion de estilo de Etiqueta Mayor
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Una vez realizados los cambios, damos clic en el boton “Aceptar” y luego en el
botén “Ok” de la ventana “Pick Label Set” para regresar a la ventana inicial y

continuar con la edicién de las otras etiquetas.

Para editar el estilo de la etiqueta “Minor Stations”, nos dirigimos a la columna

“Style”, clic en el icono ﬁf& desplegamos el menu del icono de la ventana “Pick
Label Style” y seleccionamos “Copy Current Selection”. Aparece la ventana

“‘Label Style Composer —Tick [Copy] y realizamos los siguientes cambios:

Pestana “Information”: asignamos un nombre “Menor EDC-18”
Pestana “Layout”:
“‘Component name= Tick”: cambiamos “Block Height”’= 1.5 mm

A Label Style Composer - Menor EDC-18 [Copy]

Information | General Dragged State | Summary |

A Label Style Composer - Menor EDC-18 [Copy]

Information Layaut | oragged state | Summary |

Component name:

;“:::Z" Value Tick | [AF 8] [x] =
Text Style Standard Property Value
Label Visibility True E General
Layer C-ROAD-5TAN-M... Name Tick

E Behavior Visibility True
Orientation Reference Object B Tick
Forced Insertion None Block name AeccTickLine
Force Inside Curve None Block Height 1.50mm

E Plan Readability Rotation Angle 0.0000 (d)
Plan Readable True Align with object True
Readability Bias 110.0000 (d) M Color M BYLAYER
Flip Anchors with Text False Linetype ByBlock

Lineweight ByLayer

—

Figura No. 90 — Resumen de configuracién de estilo de Etiqueta Menor
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Una vez realizados los cambios, damos clic en el boton “Aceptar” y luego en el
boton “Ok” de la ventana “Pick Label Style” para regresar a la ventana inicial y

continuar con la edicién de las otras etiquetas.

Para editar el estilo de la etiqueta “Geometry Points”, nos dirigimos a la columna

“Style” clic en el icono “ff_‘g desplegamos el menu del icono de la ventana “Pick
Label Style” y seleccionamos “Copy Current Selection”. Aparece la ventana
“Label Style Composer — Perpendicular with Tick and Line [Copy]” y realizamos

los siguientes cambios:

Pestana “Information”: asignamos un nombre “GEOMETRIA EDC-18".

Pestana “Layout”:

‘Component name= Geometry Point & Station”: usamos “Text Height”’=2.0mm.
‘Component name= Geometry Point & Station”: cambiamos “Color”= red (1).
“‘“Component name= Line”: cambiamos “Color”= white (7).

“‘Component name= Tick”: cambiamos “Block Height”= 1.5 mm

A Label Style Composer - Geometria EDC-18

Information ]Generaloragged State | Summary |

A Label Style Composer - Geometria EDC-18

Information Layout | Dragged State | Summary

Component name:
Property Value Geometry Point & Station v AT R (9] B
B Label
Text Style Standard Property Value ~
Label Visibility True B General
Layer C-ROAD-STAN Name Geometry Point ...
& Behavior Visibility True
Orientation Reference Object Anchor Component Line
Forced Insertion None Anchor Point End
Force Inside Curve None Bl Text
B Plan Readability Contents <[Geometry Poi...
Plan Readable True Text Height 2.00mm
Readability Bias 110.0000 (d) Rotation Angle 0.0000 (d)
Flip Anchors with Text False Attachment Top right
X Offset 0.00mm
Y Offset 0.00mm
M Color W red
linawainht Bl snrar A

Figura No. 91 — Resumen de configuracion de estilo de Etiqueta Tick
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Una vez realizados los cambios, damos clic en el boton “Aceptar” y luego en el
botén “Ok” de la ventana “Pick Label Style” para regresar a la ventana inicial. En
la columna “Increment” se pueden modificar el incremento del estacionamiento, en
este caso los estilos “MAYOR” y “MENOR” configurados previamente se mostraran

cada 50m y 10m respectivamente.

A Alignment Labels - EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 O X
Type: Major Station Label Style:
Major Stations ~ |<,|"§| Perpendicular with Tick e | ® | | Add=> b-4 Reset
Type Style Increment Start station End station Geometry Poin... Profile
MAYOR EDC-187% SRy 0+000.00m 29+660.20m

Minor Stations  |Menor EDC-184710.000m O O
Geometry Points  [Geometria EDEY 0+000.00m 29+660.20m [
< >

Station index increment:

100.000 Import label set... Save label set...

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 92 — Resumen de configuracién de estilo de Etiquetas de Alineamiento

MANUAL TESIS 2018 AYESTAS* +

[~][Top][2D Wireframe]

Figura No. 93 — Estilo final de etiquetas de alineamiento
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4.5 NUMERACION DE CURVAS DEL ALINEAMIENTO

La numeracion de las subentidades (lineas, curvas, espirales) se realiza con el fin
de generar la tabla de elementos de curvas, ademas de visualizar de manera
ordenada la ubicacion de cada subentidad.

Como primer paso, seleccionamos el alineamiento, y en parte de botones de grupo
aparece el botén “Alignment: EJE MANUAL EDC-18", nos dirigimos a la seccion
‘Labels & Tables”, desplegamos el menu de la opcion “Add Labels” y

seleccionamos “Add Alighment Labels”.

Sign In

[-1[Top][2D Wireframe]

‘ Sing
W Muttiple

M Corridars
H & Assemblies
& Intersections
3 Survey
[ view Frame Groups
= [# Data Sharteuts [)
& Surfaces
+ 7@ Alignments
T Pipe Networks
B Pressure Networks
N Corridors

52 View Frame Grouns

moDEL | L & - L A o @ v 4| = 35

Figura No. 94 — Seccién y menu para tablas y etiquetas del alineamiento
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Se inicia la ventana “Add Labels” y seleccionamos las siguientes caracteristicas:

Feature= Alignment

Label type= Multiple segment

Line label Style= CREAR ESTILO NUEVO**
Curve label Style= CREAR ESTILO NUEVO**
Spiral label Style= CREAR ESTILO NUEVO**

Para editar el estilo de la etiqueta “Line label style”, desplegamos el menu del

icono [/ y seleccionamos “Create New”. Aparece la ventana “Label Style

Composer — New Line Label Style” y realizamos los siguientes cambios:

Pestana “Information”: asignamos un nombre “TANGENTE EDC-18".

Pestana “General”: creamos una capa “Layer” con nombre “C-ROADETIQ-TANG
EDC-18", color= green (3).

Pestaina “Layout”:

“‘Component name= Table Tag”: cambiamos “Used in”= Label and Tag Modes.
“Text Height”= 2.5 mm, “Attachment”= Middle center, “Y Offset”= -10.0 mm,
en la parte de “Border”, “Visibility”= True, “Type”’= Rounded Rectangular,
“Background Mask”= True y “Gap”=1.0 mm

Para los componentes: “Direction Arrow, Bearing y Distance”. cambiamos
“Visibility”= False

Una vez realizados los cambios, damos clic en el boton “Aceptar” para regresar a

la ventana inicial y continuar con la edicion de las otras etiquetas.
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Para editar el estilo de la etiqueta “Curve label style”, desplegamos el menu del

icono =] y seleccionamos “Create New”. Aparece la ventana “Label Style

Composer — New Curve Label Style” y realizamos los siguientes cambios:

Pestaia “Information”: asignamos un nombre “CURVA EDC-18".

Pestafa “General”: creamos una capa “Layer” con nombre “C-ROADETIQ-
CURVA EDC-18", color= blue (5).

Pestaina “Layout”:

‘Component name= Table Tag”: cambiamos “Used in”= Label and Tag Modes.
“Text Height”= 2.5 mm, “Attachment”= Middle center, “Y Offset”= -10.0 mm,
en la parte de “Border”, “Visibility”= True, “Type”= Circular, “Background
Mask”= True y “Gap”= 1.0 mm

Para los componentes: “Distance and Radius y Delta”. cambiamos “Visibility”’=

False.

Una vez realizamos los cambios, damos clic en el boton “Aceptar” para regresar a

la ventana inicial y continuar con la edicion de las otras etiquetas.

Para editar el estilo de la etiqueta “Spiral label style”, desplegamos el menu del

icono (=~ y seleccionamos “Create New”. Aparece la ventana “Label Style

Composer — New Spiral Label Style” y realizamos los siguientes cambios:

Pestana “Information”: asignamos un nombre “ESPIRAL EDC-18".
Pestaina “General”: creamos una capa “Layer” con nombre “C-ROADETIQ-
ESPIRAL EDC-18", color=red (1).
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Pestaia “Layout”:

‘Component name= Table Tag”: cambiamos “Used in”= Label and Tag Modes.
“Text Height”= 2.5 mm, “Attachment”= Middle center, “Y Offset”= -10.0 mm,
en la parte de “Border”, “Visibility”= True, “Type”’= Rounded Rectangular,
“Background Mask”= True y “Gap”= 1.0 mm

Para el componente: “Spiral Data”: cambiamos “Visibility”’= False.

Una vez realizados los cambios, damos clic en el boton “Aceptar” para regresar a

la ventana inicial.

Finalmente, para afadir las etiquetas creadas, damos clic en el boton “Add” y en la
barra de comando aparecera el mensaje “Select Alignment”, damos clic en el
alineamiento y luego presionamos la tecla “Enter” y cerramos la ventana “Add

Labels”.

IR X
Feature:
Alignment v
Label type:
Multiple Segment £
mne label style: \
|€% TANGENTEEDC-18 | B [~| || Etiquetas
Curve label style: |
. creadas
[ CURVAEDC-18 v [mi[~] [
Spiral label style:
\L@ ESPIRAL EDC-18 il LY,
Table Tag Numbering
Reference text object prompt method:
Command Line ~
Add Close Help

Figura No. 95 — Ventana Agregar Etiquetas



97

Start

MANUAL TESIS 2018 AYESTAS*

TOOLSPACE
(]

[-1[Top][2D Wireframe]

Active Drawing View

=) MANUAL TESIS 2018 AYESTAS
% Paints

[#] Paint Groups

() Surfaces

= Alignments

./ Feature Lines

& sites

[ catchments

51 Pipe Networks

I pressure Networks
Corridors

£ Assemblies

% Intersections

R Survey

[E] View Frame Groups
E-[# Data Shortcuts []

(% Surfaces

"3 Alignments

T8 Pipe Networks

T8 Pressure Networks
[ corridors

[ View Frame Groups

Figura No. 96 — Estilo final de etiquetas de subentidades

4.6 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS

Ahora con el fin de conocer las caracteristicas geométricas de cada subentidad es
necesario crear una tabla de elementos de curvas. Para ello seleccionamos el
alineamiento, y en la seccion parte de botones de grupo aparece el botén
“‘Algnment: EJE MANUAL EDC-18", nos dirigimos a la seccion “Labels & Tables”,
desplegamos el menu de la opcion “Add Tables”, y seleccionamos “Add
Segments”. Se inicia la ventana “Alignment table creation” Para una mejor
apreciacion de las caracteristicas geométricas, se realizara la creacién de un estilo
de tabla.

| manuaLTEs. S

Home Insert An Modify Analyze
P E B =:

Add | Add | Renumber Inquiry y Alignment  Geomet
Labels 'Tables  Tags ‘s Properties  Editor

2 seneral Tools ~
L -Addlme eneral Tool
t IUAL TESIS 2018 AYESTAS 3618*

TOOLSE - Add Curve 12D Wireframe]
E B
- Add Segments 8

B =)
i

Figura No. 97 — Menu - tabla de elementos de curvas
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Para crear el estilo de tabla, desplegamos el menu del icono (i) y seleccionamos
“Create New”. Aparece la ventana “Table Style — New Alignment Geometry Table

Style” y realizamos los siguientes cambios:

Pestana “Information”: asignamos un nombre “TABLA EDC-18".

Pestaina “Data Properties”: eliminamos cada componente de la seccion

“Structure” utilizando el icono %, ubicando el puntero sobre el encabezado de cada

columna (ver figura No. 98).

A Table Style - TABLA EDC-18 - ) Modificar
Pestafia Propiedades de datos

Information | Data Properties Frsplay |Summar‘y a 2.00mm

Table settings Text settings
[ Jwrap text Title style:
[ IMaintain view orientation ol
Repeat title in split tables Lt
Standard
Repeat column headers in split tables
Data style:
[ ]5ort data Standard
S Ascending
ﬁt'ructure
<[Name(CP... ~lldr
Number X
Column Width Automatic
Value: Line <[Alignment...
Value: Curve <[Alignment...
Value: Spiral <[Alignment... Seccion estructura

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 98 — Ventana estilo de tabla

Continuando en la Pestana “Data Properties”, damos doble clic sobre el texto

“<[Name(CP)]>" de la seccion “Structure”, se inicia la ventana “Text Component
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Editor — Column Contents” y borramos el texto que tiene por defecto y lo
reemplazamos con “TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS”, damos clic en la
pestafia “Format” y en el item “Color” = ByLayer. Finalizamos dando clic en el
boton “Ok” (ver figura N°. 99).

A Text Component Editor - Column Contents X
Pestafia formato

F - i e
roperties ABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

Text Style: 'y

| Standard

Justification:

= Center v Texto a

Font: reemplazar

'&Anal L

Color: .

B ByLayer e Color a cambiar

B |IT||UO|||/e Symbol -

Ln 1 Col 1
Import Text... |“‘ Cancel Help

Figura No. 99 — Edicion encabezado de tabla de elementos

De igual forma vamos a editar cada encabezado que se muestra por defecto, damos
doble clic sobre el texto “Number” de la seccion “Structure”, se inicia la ventana
“Text Component Editor — Column Contents” y borramos el texto que tiene por
defecto y lo reemplazamos con “TIPO”, damos clic en la pestafa “Format” y en el

item “Color” =ByLayer. Finalizamos dando clic en el botén “Ok” (ver figura N° 99).

Ahora debemos agregar los componentes geométricos que se requieran para la

generacion de la tabla de elementos. Para agregar un componente, damos clic en

el icono y aparecera una nueva columna en donde debemos editar el

encabezado. Para este caso la nueva columna se llamara “No. PI” y en la celda
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producto de la interseccion entre columna “No. PI” y la fila “Value: Curve” damos
doble clic, se inicia la ventana “Text Component Editor — Column Contents” y
borramos el texto que tiene por defecto, y nos dirigimos a la pestafa “Properties”
seccion “Properties”, desplegamos el menu y seleccionamos la opcion “Alignment

Pl Index” que corresponde a la numeracidén de cada curva, una vez seleccionado

damos clic en el icono =) para agregar el componente, damos clic en la pestafia
‘Format” y en el item “Color’=ByLayer. Finalizamos dando clic en el boton “Ok”
(ver figura No. 100).

A Text Component Editor - Column Contents X

: Pestafia propiedades |
F‘”"“’t <[Alignment PI Index(GC|UN|Sn)]

Properties: T
Alignment PI Index v
. X - Texto a reemplazar
Modifier Value \
Digit grouping symbpl comma ',
Digit grouping 123456789
Sign sign negative " Icono para agregar
componente seleccionado
Componente
seleccionado
Ln 1 Col 1
Import Text... oK Cancel Help

Figura No. 100 — Ediciébn componente de tabla de elementos

Para una mejor descripcion de los componentes a agregar se relacionaran las
intersecciones filas columnas de acuerdo con la siguiente convencion: C1
(componente interseccion con linea), C2 (Componente interseccion con curva) y C3

(componente interseccion con espiral). (Ver figura No. 101).
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Structure
TABLA DE ELEMENTOS DE CU...
TIPO Mo. PI
Column Width @ Automatic utornatic C1
Value: Line <[Alignment ... <
Value: Curve [Alignment ... <[Alignment , A — c2
Value: Spiral <[Alignment ... < c3

Figura No. 101 — Convencién de componentes

De manera similar vamos a agregar los siguientes componentes:

Componente Interseccion  Propiedad  Formato/Precision** Color

A (Delta) C2yC3  DeltaAngle DD°MM'SS.SS"  Bylayer
R(Radio) ‘Radius 0.01* ByLayer

T (Tangente) _ Extemal Tangent 001% " Bylayer
Lc (Longitud curva) ~ Length 001> Bylayer
E (Externa)  ExtemalSecant 001 Bylayer
ETH (Entretangencl ) ‘Length 0.01* ‘ByLayer
Absc TE - Start Station 0.01**  ByLayer
|Absc EC (PC) _ StartStation 001 " Bylayer
Absc CE (PT) _EndStaion 001" " Bylayer
AbsCET . EndStaton  001* Bylayer
Pl (N) Pl Northing 0.01* ByLayer
PI (E) Pl Easting 0.01* ByLayer

Tabla 3 — Creacién de componentes varios

Para finalizar la creacién del estilo de tabla, vamos a la pestana “Display”,

seleccionamos un componente (“Overall Border”) y en la columna “Layer” y celda

del componente damos doble clic para crear una capa de nombre “C-ROAD-TABLA

EDC-18". Ubicamos todos los componentes en la capa creada. Apagamos
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visibilidad de capas y colores de acuerdo con la siguiente imagen (ver figura No.

102). Damos clic en el botdn “Aceptar” y regresamos a la ventana inicial “Table

Properties”.
A Table Style - TABLA EDC-18 O X
Information IData Properties Display ISummary
View Direction:
Plan v
ﬁponent display: \
Component Type | Visible | Layer Color Linetype LT Scale | Lineweight | Plot Style
Overall Border * ﬁROAD-TABLA EDC-18 DBYLAYER ByBlock 1.0000 0.50 mm ByBlock
Title Separator \f C-ROAD-TABLA EDC-18 D BYLAYER ByBlock 1.0000 0.30 mm ByBlock
Header Separator C-ROAD-TABLA EDC-18 D BYLAYER ByBlock 1.0000 0.30 mm ByBlock
Data Separator o C-ROAD-TABLA EDC-18 [ |BYLAYER ByBlock 1.0000 0.30 mm ByBlock
Data Divider ® C-ROAD-TABLA EDC-18 DBYLAYER ByBlock 1.0000 0.30 mm ByBlock
Title Area Fill ¥ C-ROAD-TABLA EDC-18 |:] BYLAYER ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock
Header Area Fill ,} C-ROAD-TABLA EDC-18 I:] BYLAYER ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock
Data Area Fill 9 C-ROAD-TABLA EDC-18 D BYLAYER ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock
Title Text f C-ROAD-TABLA EDC-18 D BYLAYER ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock
Header Text o C-ROAD-TABLA EDC-18 D BYLAYER ByBlock 1.0000 ByBlock ByBlock
\ Data Text (—ROAD-TABLA EDC-18 [:] BYLAYER ByBlock 1.0000 ByBlock SyB!och
T
Parametros
a modificar
| Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 102 — Edicidn de colores de tabla de elementos

Ahora, una vez que damos aceptar, en la versién que estamos utilizando de Autocad
Civil 3D 2018 la ventana de propiedades de tablas no se abre de manera
independiente como en versiones anteriores, sino que dentro de la misma ventana
‘Alignment table creation” en la que estamos trabajando el estilo de tabla
configuramos el resto de las opciones. Activamos la opcion “Split table” y

configuramos las opciones de acuerdo con la siguiente figura (ver figura No. 103).



A Alignment table creation

Table style:

Table layer:
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[Ef TABLAEDC-18

@ By alignment

Select alignment:

~| @ 7| |M| |CROAD-TABL

plit table

Maximurm rows per table:

_"'Z“- EJE DE DISENO MANUAL EDC-18

() Select by label or style:

Label Style Name

&

&

A

[P E I

Selection...

Figura No. 103 — Edicién de geometria de tabla de elementos

v g
) Maximum tables per stack:
Offset:
Apply ~ Tile tables
l; @Across O Down
- Parametros
€] Behavior .
0 Readtivity mode: / a modificar
0 () static I (@ Dynamic l
r v
Cancel Help

Finalizamos la creacion de la tabla de elementos de curvas dando clic en el botén

“‘Ok”.
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS

Number | No. PI| DELTA RADIO TAN LC E ETH | Abs TE | Abs (PC) | Abs (PT) | Abs ET Pl (N) Pl (E)
L1 57.46
L2 16.71
C1 2 86°07'14" | 33.00 30.84 | 49.60 |12.17 0+074.17 | 0+123.77 1320232.44 | 614820.43
L3 64.74
c2 3 6°51'43" | 1200.00 | 71.95 |143.72 | 2.15 0+188.51 | 0+332.23 1320399.97 | 614819.85
L4 87.96
c3 4 412'31" | 60000 |22.05 |44.07 |0.40 0+420.18 | 0+464.26 1320580.53 | 614797.48
L5 214.71
C4 5 2°24'42" | 1500.00 | 31.57 |63.14 |0.33 0+678.97 | 0+742.10 1320848.53 | 614784.13
L6 249 32
c5 6 4'02'08" | 3000.00 | 105.69 | 211.30 | 1.86 0+991.43 | 1+202.72 1321235.11 | 614781.15
L7 32750
C6 7 1°31'45" | 5000.00 | 66.73 | 133.44 | 0.45 1+530.23 | 1+663.67 1321734.05 | 614812.50
L8 584.88
c7 8 500'51" | 2500.00 | 109.46 | 218.78 | 2.40 2+248.55 | 2+467.33 1322492.07 | 614880.47
L9 154.53
cs8 9 0°20'00" | 5000.00 | 14.55 |29.10 |o.02 2+621.86 | 2+650.96 1322766.26 | 614929.50

Figura No. 104 — Estilo final de tabla de elementos
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CAPITULO 5 - TRANSICION DE PERALTES

5.1 CALCULO DE PERALTES

Una vez definido el trazo en planta y teniendo siempre como base que la
normatividad que estamos usando es la ASSTHO 2011, continuamos con el proceso

de creacién de una nueva vista o diagrama de peraltes. (ver ANEXO 1).

Para crear el diagrama de peraltes, seleccionamos el eje de disefo, nos dirigimos
al grupo de botones de inicio, botén “Alignment: EJE MANUAL EDC-18", seccion
“‘Modify”, herramienta “Superelevation” y seleccionamos la opcién “Calculate/Edit

Superelevation”. El proceso de calculo de peraltes se describe a continuacion:

C R R R e Y VD) = Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 4618.dwg ¥ Type a keyword or phrase

ome Insert Annotate Modify Analyze View Manage Output Survey 360  Autoc raWorks Help Add-ins Express Tools Featured Apps = Alj

& Properties | ~ M Surface Profile " Offset Alignment
S HE B a7 (. G o 4

| ] Object Viewer 5 = L Profile View 1", Connected Alignment
Add _ Add _Renumber Inquiry Alignment Geometry  Design Superelevation  Sight Distance Drive Station

Labels Tables Tags ®a Isolate Objects Properties " Editor Criteria Editor Tracker u Data Shortcut MW" Corridor
Labels & Tables General Tools Modify v .7 Colollate eIt Supereievation 2 Launch Pad
MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 4618* %
TOOLSPACE [=]Topll .' View Tabular Editor

[ 3

Mg Create Superelevation View Calcula r Pera IteS

Active Drawing View

Edit Superelevation - No Data Exists X

The alignment does not contain superelevation data.
What would you like to do?

This option will guide you through the superelevation wizard

[—) Calculate superelevation now ]

—> Open the superelevation curve mana
This provides details on superelevation curves for the 34

Calcular Peraltes

Cancelar

Figura No. 106 — Opcion calcular peralte
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A Calculate Superelevation - Roadway Type Tipo de carretera *
|’ - I Undivided Crowned () Undivided Planar
Lanes
Shoulder Control
inm
PivatMethad Calzada Unica
Center Baseline
con bombeo
Centrar
linea base (C) Divided Crowned with Median () Divided Planar with Median
S A
Siguiente
< Back Mext > Il Finish | Cancel Help
Figura No. 107 — Seleccion tipo de carretera
X

A Calculate Superelevation - Lanes
Simetria de carril

Roadway Type ‘ Ca rri |e S
-/ Type: Undivided. Crowned
Pivot Center Baseline [“] Symmetric Roadway

Number of lanes right

- ‘Numberoflanes left Ancho qe carril

1 v

Normal lane width:
3.000m

Normal lane width:
3.000m

Normal lane slope: Normal lane slope:

250%

Siguiente

< Back Next > Finish Cancel Help

Figura No. 108 — Asignacion bombeo y ancho de carril
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A Calculate Superelevation - Shoulder Control

Roadvay Type

Lanes

P Attainment

Definicién

de peraltes

Design critena file:
Superelevation rate table:

Transition length table:

Attainment method:

Transition formula for superelevation runoff

% on tangent for tangent-curve:

% on spiral for spiral-curve:

Curve smoothing

EC:\ProgramDala\Amodesk\Cw 2018\enu\Data\Corrich|
L

&
AASHTO 2011 Metric eMax 8% v
2Llane v
AASHTO 2011 Crowned Roadway v
.
6667% |
e Normatividad
[10000% |

20.000m

[CJApply curve smoothing Curve length;
Finalizar
[/] Automatically resolve overlap}
< Back Next >

de peralte

Férmula de transicion

@ This option applies only to the entire alignment.

X
Inside median shoulders f Outside edge shoulders \
Lanes Calculate [Tcalculate
Normal shoulderwidth: 1 500m Normal shoulder width: | 1500m
Attainment Normal shoulder slope: *5.00% Normal shoulder slope: -5 00%
Shoulder slope treatment: Shoulder slope treatment
Lowside: Breakoverremoval Lowside: Breakover removal
High side: Match lane slopes igh side: Match lane slopes )
Control igh side High side:
Maximum . Maximum shoulder rollover
de berma Célculo de bermas
8.00% . 8.00%
con pendientes
distintas al peralte
Siguiente
< Back Next > I Finish I Cancel Help
Figura No. 109 — Seleccion transicion en bermas
A Calculate Superelevation - Attainment X

Figura No. 110 — Seleccion de normatividad

4
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MAMNUAL TESIS 2018 AYESTAS 17618%

+ X A
Superelevation Curve Start Station End 5tati.. Length Owverl.. Left Outside La.. Right Outside L...
= Curve.l
| & Transition In Region  0+034.02m g e 53812,

| & Runout 0+034.02m % 312812

End Normal Cr... 0+034.02m

Lewvel Crown 0+046.83m

= Runoff 0+046.83m

Level Crown 0+046.83m

Reverse Crown  0+059.65m

Begin Curve 0+074.17m

Begin Full Super 0+087.83m

= Transition Out Region 0+110.11m
= Runoff 0+110.11m

End Full Super 0+110.11m

End Curve 0+123.77m

-} 41.000..

Ventana
PANORAMA —

3| 8| 28| 23| 23| 5| | 29

Superelevation Tabul..

.. 53812,

.

. R 41.000.. Reportes de

peraltes y
.

Reverse Crown  0+138.29m edicion de
Level Crown 0+151.11m
= Runout 0+151.11m
Level Crown 0+151.11m
Begin Normal ... 0+163.92m

Curve.2

= Curve3
| & Transition In Region  0+403.52m
& Runout 0+403.52m
End Normal Cr.. 0+403.52m
Level Crown 0+413.52m
= Runoff 0+413.52m

Level Crown 0+413.52m
Damim Samen

valores
.. § 12812,

28| 49| | 5| 9| 29| 24| &

Figura No. 111 — Reporte de peraltes y longitudes de transicion

Para visualizar el diagrama de peraltes, seleccionamos el eje de disefio y nos
dirigimos al grupo de botones de inicio, boton “Alignment: EJE MANUAL EDC-18",
seccion “Modify”, herramienta “Superelevation” y seleccionamos la opcién “Create

Superelevation View”.

Configuramos la ventana de acuerdo con la figura No. 112, damos clic en el bot6n
“Ok” y seleccionamos un punto de insercion en el espacio de trabajo para ubicar la

vista de peralte.
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A Create Superelevation View Asignacion de nombre X
Seleccion de alineamiento
Superelevation view name: - Alignment: -
| VISTA DIAGRAMA DE PERALTES ] Q0| |=> EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 4 [
Description: Superelevation view layer:
[CREACION DE PERALTES PARA EL MANUAL EDC-18 | C-ROAD-SE-VIEW | =]
Superelevation view style:
ﬁtatiun range \ |& Basic " ‘ @ ‘- E
Data range:
Start: End:
| 0+000.00m | |29+660.20m | | Tramo o zona,
[Juser specified range: de visualizacion
0-+000.00m 35 | 29+660.20m

Specify superelevation display options:

Lanes Display Color
Left Outside Lane ByBlock
Right Outside Lane ByBlock

Cancel Hel
SR

Figura No. 112 — Ventana creacion vista de peralte

nage  Output 60 Autodesk InfraWorks Help  Add-ins  Expres

Palettes Create Ground Data Create Design Profile & Section Views Draw Modify Layers Clij

Start MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 17618* +

Curve1
Tangent:

urve + -Tangent:

Runoff I Runout

s
Ef
L
e

0+001 m 0+034.02m 0+046.83m 0+059.65m 0+087.83m I 0+110.11m 0+138.29m 0415 m 0+163.
. | Runout | Runoff | o L Runoff | Runout |
|

F Tan gent t Tangon' + Urvi } Tangenl
‘ [ ' PEDEDISERO. 50 29+335%6m  827.506m | Cuvet

Figura No. 113 — Vista diagrama de peraltes
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CAPITULO 6 — ALINEAMIENTO VERTICAL

6.1 CREACION VISTA PERFIL LONGITUDINAL

Continuando con el proceso de disefio, necesitamos crear una vista donde se
muestre el perfil longitudinal del terreno, con el fin de mas adelante proyectar la

rasante (alineamiento vertical).

Al igual que el trazado en planta, el trazado vertical obedece a condiciones
particulares del proyecto, en donde podemos encontrar proyecciéon a solo corte,

terraplén, trazado mixto o a nivel del perfil longitudinal.

Para generar la vista de perfil longitudinal, nos dirigimos a los botones de grupo,
boton “Home” seccién “Create Design”, desplegamos la opcion “Profile” vy

seleccionamos la herramienta “Create Surface Profile”

MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 17618.
5 Analyze Ma e Qutput Survey Autodesk 3
\ 'ETW < Points * & Parcel - * Alignment

fir Surfaces ~ +7 Feature Line = ' Profile = 4 -
Toolspace
iy - Y Gradi - .
d s Traverse & Grading u Create Surface Profile

Palettes Create Ground Data Crea* ction Views
MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 17618* h Profile Creation Tools

[~1[Top][2D Wireframe] &
DA Create Best Fit Profile

Menu Perfil

hﬂ Create Profile from File

u Quick Profile

“ Create Superimposed Profile

I

¢ Create Profile from Corridor

Figura No. 114 — Herramienta crear perfil superficie
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Una vez en la ventana “Create Profile fron Surface” seleccionamos el eje de
disefio del cual queremos obtener el perfil de terreno, el tramo o zona de
visualizacion de la vista de perfil, y en la seccidn “Select Surface” en donde aparece
la superficie de terreno creada previamente “MALACATOYA”, seleccionamos la
superficie y damos clic en el boton “Add” con el fin de agregarla a la seccion “Profile
list”. Ahora solo nos queda agregar los perfiles del terreno correspondiente a las
bandas (banda derecha e izquierda), para ello activamos la opcion “Sample offsets”
y en la casilla inferior que se activa, digitamos el valor al cual queremos obtener el
perfil de la banda deseada y damos clic en el boton “Add”. Cabe aclarar que un
valor positivo (+) corresponde a un perfil de banda derecha y un valor negativo (-)
corresponde a un perfil de la banda izquierda (en el sentido del eje por ejemplo para
un ancho de 6m seria -3,3). Por ultimo, en la seccién “Profile list” (en donde
debemos tener 3 perfiles agregados), cambiamos el estilo de cada perfil segun
corresponda. Para el perfil de terreno = estilo “Existing Ground Profile”, perfil
banda derecha = estilo “Right Sample Profile” y perfil banda izquierda = estilo “Left
Sample Profile”. Finalmente damos clic en el botén “Draw in profile view” para

continuar con la creacion de la vista de perfil.

A Create Profile from Surface X

l Alignment: Select surfaces:
|'>> EJE DE DISERIO MANUAL EDC-18 o 1Y B vaLacatova . T
Perfiles en bandas

Station range

[ Alignment: izquierda y derecha

Start: End:
| 0+000.00m | | 29+660.20m |
0 sample:
P = r Sample offsets:
0+000.00m ' 29+660.20m R
JEE . (53

Profile list:
( Station Elevation
Name Type Data Source Offset Update Mo.j§ Style

Start End Minimum  Maximum

7 MALACATOYA 0.000m Dynamic Existing Ground Profile § 0+000.00m 29+660.2... 0.000m 43.204m

7 MALACATOYA -3.000m  Dynamic Left Sample Profile 0+000.00m 29+660.2... 0.000m 43.086m
M MALACATOYA 3.000m Dynamic Qght Sample Profile J0+000.00m 29+660.2... 2.105m 43.200m

MALACATOYA - Surface (3)
MALACATOYA - -3.000
AMALACATOYA - 3.000

Remove I Draw in profile view l oK Cancel Help

Figura No. 115 — Ventana crear perfil superficie
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Ahora, continuando con el proceso de creacion de la vista de perfil, se mostraran
las configuraciones que se deben hacer en la ventana “Create Profile View —
General”. En la seccion “General”, se debe seleccionar el eje el cual se le va a
generar el perfil de terreno (“Select alignment), asignar un nombre a la vista de
perfil (“Profile view name”) “PERFIL TERRENO EDC-18", y seleccionamos un
estilo predeterminado (“Profile view style”) para la vista de perfil “Profile View”.
Continuamos con la creacion de la vista de perfil dando clic en el botén “Siguiente”
(Ver figura No. 116).

A Create Profile View - General X

} General Select alignment:
"~ EJE DE DISENO MANUAL EDC-18

Station Range

Profile view name:

Profile View Height PERFIL TERRENO EDC-18 | Oy
Profile Display Options Description:

bREAMOS EL PERFIL DEL TERRENO NATURAL, MANUAL EDC-18

Data Bands Profile view style:
by Profile View ~ |~ m

Profile view layer:

Profile Hatch Options

C-ROAD-PROF-VIEW | =

[ showr offset profiles by vertically stacking profile views

Atras | Create Profile View Cancelar Ayuda

Figura No. 116 — Ventana crear vista de perfil

En la seccion “Station Range” podemos configurar el tramo o zona de visualizacién

de la vista de perfil en creacion, en este caso dejamos la configuracion por defecto.
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Continuamos con la seccidn “Profile View Height” en donde se puede configurar
altura de la vista de perfil y generar cortes de la vista con el fin de organizar de
acuerdo con las dimensiones de algun cajetin o plano de trabajo. Esta opcion
funciona de igual manera a la generacion de los cortes de la tabla de elementos de
curvas horizontales. Dejamos las configuraciones por defecto en esta seccidén con
el fin de mostrar la vista de perfil de manera completa, damos clic en el botén

“Siguiente”.

En la seccion “Profile Display Options” se pueden configurar estilos de los perfiles
agregados anteriormente, ademas de agregar etiquetas a cada perfil si asi se
requiere. Dejamos las configuraciones por defecto y damos clic en el botén

“Siguiente”.

La seccion “Pipe/Pressure Network” se encuentra desactivada porque no se ha

realizado ningun disefio de redes de tuberias.

La seccion “Data Bands” o conocida como Guitarras es la seccidn principal de
cualquier vista de perfil, pues permite agregar a la vista de perfil informacion
importante como puede ser: cotas de terreno, cotas de rasante, datos principales
de geometria de rasante, estacionamiento, vista de diagrama de peraltes, datos de
volimenes y areas de corte y terraplén, entre otra informacion que previamente

configurada se puede agregar a la vista de perfil.

Por ahora dejamos las configuraciones por defecto y a medida que se necesite
alguna informacion adicional en la vista de perfil se realizara la creacion o edicion

de estilos, damos clic en el botdn “Siguiente”.
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A Create Profile View - Data Bands x
General Select band set:
|'Ta EG-FG Elevations and Stations M 1L 2l
Station Range y

()} Some of the data bands need to be associated with appropriate data sources (such as profiles,
\:j sample lines groups or materials). Flease select them below.

Profile Vievs Height

Profile Display Opti )
rofie spla ons List of bands
Location:
Bottom of profile view ~
) Data Bands EniEzEzxamE

Profile Hatch Options

FF band properties: \
Band Type Style Profilel Profile2  Alignment Geo...

|Profile Data Elevations andag MALACATOYA ... MALAC... EJE DE DISERO MANUAL EDC-18 [+

< Atrds Create Profile View Cancelar Ayuda

Figura No. 117 — Crear vista de perfil — seccidn guitarras

Finalmente, en la seccion “Profile Hatch Options” se puede dar un estilo especial
a la vista de perfil con ayuda de sombreados que permitan visualizar zonas de corte
o terraplén todo en base al perfil de terreno y la rasante proyectada. Dejamos las
configuraciones por defecto y damos clic en el boton “Create Profile View”, damos

clic en un punto de insercion sobre el espacio de trabajo para ubicar la vista de perfil.

Figura No. 118 — Vista de perfil
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Figura No. 119 — Visualizacién de entidades creadas

6.2 ESTILO DE PERFILES

Como se puede apreciar en las figuras No. 118 y 119, los colores de los perfiles
agregados a la vista de perfil son muy similares y generan confusion. Es importante
realizar una edicion del estilo de cada perfil con el fin de mejorar la visualizacion y

mejorar la proyeccion de la rasante que se realizara en el numeral siguiente.
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Iniciamos con la edicion al estilo del perfil longitudinal, para diferenciarlos de
los perfiles de las bandas izquierda y derecha, seleccionamos cada perfil y miramos
en los botones de grupo, en el botén perfil que aparece, debe tener el nombre
“Profile: MALACATOYA - Surface ()”, una vez seleccionado, damos clic derecho
y clic en la opcion “Profile Properties”. En la pestafia “Information” de la ventana
“Profile Properties — MALACATOYA - Surface ()’ nos dirigimos a la seccion
“‘Object style” y creamos una copia del estilo “Existing Ground Profile”.
Renombramos el estilo (copia) como “PERFIL TERRENO EDC-18", nos dirigimos a
la pestaia “Display” y ubicamos los componentes de visualizacion en una capa
nueva con nombre “C-ROAD-PROF-TERR EDC-18" color “98”, tipo de linea
“‘Continua” y espesor de linea “0.35 mm?”. Finalizamos dando clic en el botdn
“Aceptar” para regresar a la ventana inicial y de nuevo clic en el boton “Aceptar”

para visualizar los cambios en el espacio de trabajo.

A Profile Style - PERFIL TERRENO EDC-18 O X

Design ]Markers Display Summan-r]

View Direction:

Profile ~

omponent display:

Component T... | Visible 6yer \ Color Linetype | LT Scale | Linewe... | Flot Style
Line o C-ROAD-PROF-TERR EDC-18 . BYLA... Bylayer 1.0000 ByLayer ByBlock
Circular Curve » C-ROAD-PROF-TERR EDC-18 [ BYLA... Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Symmetrical Parab C-ROAD-PROF-TERR EDC-18 [ BYLA... Bylayer 1.0000 ByLayer ByBlock
Asymmetrical Para . C-ROAD-PROF-TERR EDC-18 . BYLA... BylLayer 1.0000 ByLayer ByBlock
Arrow 7 C-ROAD-PROF-TERR EDC-18|  [|BYLA... Bylayer  1.0000 Bylayer  ByBlock
Line Extensions ~ (J C-ROAD-PROF-TERR EDC-18] [ BYLA... Bylayer  1.0000 Bylayer  ByBlock
Parabolic Curve Ex 4'3 C-ROAD-PROF-TERR EDC-18 . BYLA... Bylayer 1.0000 ByLayer ByBlock
Warning Symbol | 0 []BYLA... ByBlock 1.0000 ByLayer ByBlock
Notification Symbo j k _/ D BYLA... ByBlock 1.0000 ByLayer ByBlock

\ /

Configuracidn estilo de

componentes de visualizacion

| Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 120 — Configuracion estilo de perfil de terreno
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A Profile Properties - MALACATOYA - Surface (3) (| X

Profile Data ] Design Criteria ]

Name:
| MALACATOYA - Surface (3)

Description:

Object style
‘_-’@ PERFIL TERREMNO EDC-18 v| @ - I_Fd Estilo editado a partir de
una copia, para efectos del

manual se asigné colores
oscuros, esto queda a

discrecion del disefiador

Show tooltips

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 121 — Informacion estilo de perfil de terreno

De igual manera realizamos la edicion al estilo del perfil banda derecha, para
diferenciarlo del otro perfil de la banda izquierda, seleccionamos cada perfil y
miramos en los botones de grupo, el boton de perfil que aparece debe tener el
nombre “Profile: MALACATOYA - 3.000” (valor positivo), una vez seleccionado,
damos clic derecho y clic en la opcion “Profile Properties”. En la pestana
‘“Information” de la ventana “Profile Properties — MALACATOYA - 3.000”, nos
dirigimos a la seccion “Object style” y creamos una copia del estilo “Right Sample
Profile”. Renombramos el estilo (copia) como “PERFIL BD EDC-18”, nos dirigimos
a la pestaina “Display” y ubicamos los componentes de visualizacion en una capa
nueva con nombre “C-ROAD-PROF-BD EDC-18" color “(1) red”, tipo de linea
‘DASHED” y espesor de linea “Por defecto”. Finalizamos dando clic en el botén
“Aceptar” para regresar a la ventana inicial y de nuevo clic en el boton “Aceptar”

para visualizar los cambios en el espacio de trabajo.
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Finalmente realizamos la edicion del estilo del perfil Banda izquierda, miramos en
los botones de grupo, el botén de perfil que aparece debe tener el nombre “Profile:
MALACATOYA - -3.000” (valor negativo), una vez seleccionado, damos clic
derecho y clic en la opcién “Profile Properties”. En la pestafia “Information” de la
ventana “Profile Properties — MALACATOYA- -3.00”, nos dirigimos a la seccion
“‘Object style” y creamos una copa del estilo “Left Sample Profile”. Renombramos
el estilo (copia) como “PERFIL MBI EDC-18", nos dirigimos a la pestafia “Display”
y ubicamos los componentes de visualizacidn en una capa nueva con nombre “C-
ROAD-PROF-MBI EDC-18", color “(5) blue”, tipo de linea “DASHED” y espesor de
linea “Por defecto”. Finalizamos dando clic en el botdn “Aceptar” para regresar a
la ventana inicial y de nuevo clic en el botdn “Aceptar” para visualizar los cambios

en el espacio de trabajo.

Perfil MB lzquierdo

Perfil de terreno

Perfil MB Derecho

Figura No. 122 — Estilo Final perfiles de vista de perfil
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6.3 TRAZADO DEL ALINEAMIENTO VERTICAL (RASANTE)

Una vez obtenida la vista del perfil longitudinal de terreno, continuamos con el
trazado del alineamiento vertical o rasante de disefio, para esto requerimos tener
los resultados de célculos en base a las condiciones especificas del proyecto y
saber a que velocidad de disefio nos apegaremos. (ver ANEXO 2).

Para crear el alineamiento vertical, nos dirigimos al grupo de botones, boton
‘Home”, seccidén “Create Desing”, desplegamos el menu de la opcion “Profile” y

seleccionamos “Profile Creation Tools”

| A EBE = e n. - Autodesk AutoC)
Home Insert Annotate M Analyze View Manage Qutput
¢~ Points ~
=7 Feature Line ~ 13" Profile =

.
Grading = * .
& Grading g Create Surface Profile

[(~1(Top][2D Wireframe]

h.‘ Create Profile from File

Herramienta de M cuickprofiie

CreaCién de perﬂl u Create Superimposed Profile
[Py

&A Create Profile from Corridor

Figura No. 123 — Herramientas de creacion de perfil

A continuacion, nos aparece un mensaje (barra de comando) en donde nos solicita
seleccionar la vista de perfil en la cual vamos a agregar el alineamiento vertical,
seleccionamos la vista de perfil y se inicia la ventana “Create Profile — Draw New”
gue es muy similar a la ventana de creacién del alineamiento horizontal (ver capitulo
4, numeral 4.1, pag. 64-74). Asignamos un nombre “RASANTE EDC-18", en la
seccion “Profile style” = Design Profile, y seccion “Profile label set” = Complete
Label Set.
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Luego nos dirigimos a la pestaina “Design Criteria” donde establecemos las normas
de disefo que estamos empleando (ver ANEXOS 1Y 2), en nuestro caso trabajando
con las normas AASHTO 2011. Finalizamos dando clic en el botén “Ok”. Se inicia

la ventana flotante “Profile Layout Tools — RASANTE EDC-18" que se describira

en la figura No. 125.

A Create Profile - Draw New X

Alignment:
23 EJE DE DISENO MANUAL EDC-18

Name:
[ RASANTE EDC-18 g

Description:
PARA MANUAL DE TESIS UCC

D asign Criteria

A Create Profile - Draw New X

Alignment:
"2% EJE DE DISENO MANUAL EDC-18

Name:
[ RASANTE EDC-18

o]

Description:
PARA MANUAL DE TESIS UCC

General | Design Criteria

Profile style: Use criteria-based design
"y Design Profile v| || | Use design criteria file
Profile layer: | C:\ProgramData\Autodesk\C3D 2018\enu\Data\Corr1'dor|
| e ‘ & Default criteria:
Profile label set: Property Value
% Complete Label Set y | @ - E‘Q Minimum K Table AASHTO 2011 Standard
Use design check set
|[?3 Basic v| |~
Cancel Help Cancel Help
4 4
Figura No. 124 — Ventana creacion de perfil
10 13 15 17
1 2 3 4 5 6 7 I
| | 8|9 11 12 14 16 18
Pnlme l.al:ut Tpols] RAJANTEEDC-1 l 1 1 l l l u—gi,L
WY w R ST aAaY o4 Y| Y R Aok P B &

Select a command from the layout tools

PVI based

Figura No. 125 — Herramientas de composicion de perfil
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Configuracién y dibujo de alineamientos con tangentes.

Insert PVI: inserta un nuevo PVI a lo largo de una tangente establecida
Delete PVI: suprime un PVI a lo largo de una alineacion establecida.
Move PVI: permite realizar un movimiento controlado de un PVI
Creacion de entidades tipo tangente: permite crear lineas fijas, flotantes y
de tipo libre.

Creacion de entidades tipo curva: permite crear curvas fijas, flotantes y
de tipo libre.

Convert AutoCAD line and arc: permite convertir objetos tipo lineas o
arcos en entidades de alineamiento como curvas o tangentes.

Insertar PVI por tabla

Subir o bajar PVI

10.Copiar perfil de disefo

11.Visualizacion de PVI
12.Seleccionar PVI
13.Extender entidad

14.Eliminar entidad

15.Editor de datos de ajuste de entidades

16.Presentacion de parametros de perfil

17.Vista de perfil en cuadricula

18.Botones deshacer y rehacer

Para realizar el trazado de rasante, nos dirigimos al item 1 (ver figura No. 125),

opcion “Draw Tangents with Curves”. Se puede apreciar que el puntero o cursor

se pone en modo “punto de insercidon” ademas en la parte inferior (barra comando)

se muestra el mensaje “Specify start point”. Es importante mencionar que el

trazado de rasante debe empalmar con los puntos de inicio y fin del perfil de terreno

(Activar referencia de objetos tecla F3). Damos clic en el punto inicial y continuamos

ubicando los PVI's dependiendo del criterio de trazo de rasante hasta llegar al punto

final del perfil de terreno. Para finalizar oprimimos la tecla “Enter”.
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MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 22618*
Top)i2D Wireframe] 1 s

Figura No. 126 — Visualizacidén de rasante proyectada

6.4 ESTILO DEL ALINEAMIENTO VERTICAL (RASANTE)

De igual forma que se realizaron ediciones al estilo de los perfiles agregados en la

vista de perfil, es necesario modificar el estilo de la rasante propuesta.

Edicion al estilo del perfil (rasante), una vez seleccionado, damos clic derecho y
clic en la opcion “Profile Properties”. En la pestafia “Information” de la ventana
“Profile Properties — RASANTE EDC-18", nos dirigimos a la seccion “Object style”
y creamos una copia del estilo “Dising Profile”. Renombramos el estilo (copia)
como “RASANTE EDC-18", color “(4) cyan”, tipo de linea “Continua” y espesor de
linea “0.40 mm”. En componente de visualizacion “Line Extensions” debe ir en la
capa previamente creada, pero con las siguientes caracteristicas: color = “White
(7)”, tipo de linea = “DASHED” y grosor de linea = “Por defecto”. Finalizamos dando
clic en el botén “Aceptar” para regresar a la ventana inicial y de nuevo clic en el

botdon “Aceptar” para visualizar los cambios en el espacio de trabajo.
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Figura No. 127 — Visualizacién estilo de rasante proyectada

6.5 ETIQUETAS DEL ALINEAMIENTO VERTICAL (RASANTE)

Ahora debemos agregar etiquetas al alineamiento vertical con el fin de tener una

mejor visualizacion de cada subentidad.

Para agregar etiquetas, seleccionamos la rasante, clic derecho y seleccionamos la
opcion “Edit Labels”. Se inicia la ventana “Profile Labels — RASANTE EDC-18"

gue contiene las etiquetas por defecto seleccionadas anteriormente.

A

Type: Profile Major Station Label Style:

Major Stations ~ |<,|"§| Perpendicular with Tick V| L 3hdlLs] Add=> b-4 Reset

Type Style Increment Start stat... End station Dim anch... Dim anch... Weeding  Geometry... Stagger L... Stagger li..
Lines Percent Gi 0+000.00m 20+660.1... Distance ... 200.00mm 0.000m

Grade Br... |Station 0¥ 0+000.00m 29+660.1... Distance ... 200.00mm  100.000m Stagger b... 25.00mm
Crest Cur..|Crest Onk:, 0+000.00m 29+660.1... Graph vie... -30.00mm

Sag CurvedSag Onlyé 0+000.00m 20+660.1... Graph vie... -30.00mm

Figura No. 128 — Etiquetas de Perfil
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Iniciamos con edicion de la etiqueta tipo “Lines” con estilo “Percent Grade”
Creamos una copia del estilo “Percent Grande”. Renombramos el estilo (copia)
como “PEND EDC-18". Nos dirigimos a la pestafia “General” y creamos una capa
con nombre “C-ROAD-PROF-TEXT-PEND EDC-18” color “(7) white”. En la pestana
‘Loyout” cambiamos “Text Height”=2.5mm y “Y Offset”=1.0mm. Damos clic en
el boton “Aceptar” y luego en el boton “Ok” para continuar con la edicién de la

siguiente etiqueta.

Continuamos con edicidon de la etiqueta tipo “Grade Breaks” con estilo “Station
over Elevation”. Creamos una copia del estilo “Station over Elevation”.
Renombramos el estilo (copia) como “ABS-COTA EDC-18". Nos dirigimos a la
pestafia “General” y creamos una capa con nombre “C-ROAD-PROF-TEXT-ABS
EDC-18, color “(7) white”.

En la pestafna “Layout”:

Componente “Line”: cambiamos “Fixed Length”= 50 mm y “Color”= (5) blue.
Componente “PVIS”: cambiamos “Contets” borramos el texto por defecto,
escribimos la letra “K” (para formato de abscisa KO+000) y agregamos la propiedad
“PVI Station”. Damos clic en “OK”. (Ver figura No. 129).

A Text Component Editor - Contents @

Format | Properties ’F_

Properties:
PV1 Station - E'.','l
Madifier Value

Unit meter T

171

Farrmat station format :
Precision 001 Contenido
Rounding round normasl de texto del
Decimal character period "'
Digit grouping symbo  NJ/A com pDnente
Digit grouping H/A =

Lm 1Col 2

Import Text... Canced Help

Figura No. 129 — Contenido de componente Line
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Componente “PVIS”: cambiamos “Text Height”= 2.0 mm.

Componente “PVIE”: cambiamos “Contets” borramos el texto por defecto,
escribimos “COTA: ” (para formato COTA: 100) y agregamos la propiedad “PVI
Elevation”. Damos clic en “OK”.

Componente “PVIE”: cambiamos “Text Height”= 2.0 mm

Componente “Marker”: cambiamos “Block Height”= 1.0 mm

Damos clic en el botdn “Aceptar” y luego en el boton “OK” para continuar con la

edicion de la siguiente etiqueta.

Continuamos con edicion de la etiqueta tipo “Crest Curves” con estilo “Crest Only”.
Creamos una copia del estilo “Crest Only”. Renombramos el estilo (copia) como
“CONC-CONV EDC-18" con el fin de crear un solo estilo tanto para curvas concavas
como para convexas. Nos dirigimos a la pestafa “General” y creamos una capa con
nombre “C-ROAD-PROF-TEXT-CURVAS EDC-18", color “(7) white”.

En la pestafia “Layout”:

Componente “Dimension Line”: dejamos las configuraciones por defecto.
Componente “Start Line”: dejamos las configuraciones por defecto.

Componente “End Line”: dejamos las configuraciones por defecto.

Componente “PVI Sta and Elev”: cambiamos “Contets” borramos el texto por
defecto, y adicionamos propiedades de acuerdo con la tabla No. 4. Damos clic en

el boton “OK” y cambiamos “Text Height”= 2.0 mm

o . Propiedd  Ejemplo
| Profile Curve Length Lev: 30.000
PVI Elevation COTA: 1700.435

Tabla 4 Propiedades de etiqueta de curva
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Componentes “Start Arrow” y “End Arrow”: cambiamos “Block Height”=1.0 mm
Componente “BVC”: cambiamos “Contets” borramos el texto por defecto, y
adicionamos propiedades de acuerdo a la tabla No. 5. Damos clic en el botén “OK”

y cambiamos “Text Height”= 1.5 mm.

Texto Propiedad . Ejemplo
Absc: K | Profile Curve Start Station ©  Absc K0+000
COTA: ~ Profile Curve Start Elevation COTA. 1700.435

Tabla 5 Propiedades de etiqueta de curva (2)

Componente “EVC”. cambiamos “Contets” borramos el texto por defecto, y
adicionamos propiedades de acuerdo a la tabla No. 6. Damos clic en el boton “OK”

y cambiamos “Text Height”= 1.5 mm.

Texto Propiedad Ejemplo
Absc:K  Profile Curve End Station ~ Absc K0+000
COTA: " Profile Curve End Elevation =~ COTA: 1700.435

Tabla 6 Propiedades de etiqueta de curva (3)

Componentes “Start Marker” y “End Marker”: cambiamos “Block Height”= 1.0
mm. Damos clic en el botén “Aceptar” y luego en el botén “OK” para continuar con
la edicién de la siguiente etiqueta. Finalmente, la edicion de la etiqueta tipo “Sag
Curves” con estilo “Sag Only”. Para esta etiqueta solo queda seleccionar la
columna “Style” el estilo “CONC-CONV EDC-18" creado anteriormente. Finalizamos

dando clic en el botén “Aceptar”.
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A Profile Labels - RASANTE EDC-18 O X
Type: Profile Major Station Label Style:

Major Stations W4 Pcipendicular with Tick v| || |E Add>> b4 Reset
pre Style Increment Start station End station  Dim anchor... Dim anchor... Weeding Geometry ... Stagger La... Stagger lin... Stagger lin...

Lines PEND EDC-18 [s4
Grade Breaks [ABS-COTA EDC-18 <
Crest Curves |CONC-CONV EDC-18 4%
\S2g Curves |CONC-CONV EDC-18 €4

0+000.00m " Distance ab...200.00mm  0.000m
1 Distance ab...200.00mm  100.000m Stagger bo... 25.00mm 50.00mm
Graph view... -30.00mm

2m Graph view... -30.00mm

0+000.00m

0+000.00m

EREE

0+000.00m

Import label set... Save label set...

| Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 130 — Estilos finales de etiquetas de perfil

6.6 EDICION DEL TRAZADO DEL ALINEAMIENTO VERTICAL (RASANTE)

Anteriormente se explicé el procedimiento de creacién de un alineamiento, ahora y
debido a las condiciones particulares es necesario realizar una edicion al trazado

con el fin de conseguir el mejor ajuste que cumpla con la normatividad vigente.

El ajuste geométrico de rasante al igual que un alineamiento horizontal consiste en
insertar o suprimir PVI's, aumentar o disminuir longitudes de parabola, reubicar
PVI's, de tal forma que se logre la consistencia en el trazado cumpliendo ademas

con la normatividad vigente en Nicaragua, en nuestro caso AASTHO 2011.

La insercién eliminacion y edicion en general del perfil longitudinal es similar a la

edicién de un alineamiento horizontal (ver capitulo 4, numeral 4.3, pag. 78-86)
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Mover un PVI: para mover un PVI, solo basta con seleccionar el alineamiento y
buscar la curva a mover, esta curva estara compuesta por diferentes nodos entre
los cuales encontramos nodos circulares y nodos triangulares, el nodo triangular
vertical es el nodo de movimiento o desplazamiento de un PVI. Seleccionamos el
nodo en mencion (nodo triangular vertical) y lo ubicamos en el lugar mas adecuado

segun la necesidad del proyecto.

Aumentar longitud de una curva: para incrementar la longitud de una curva
debemos seleccionar los nodos circulares y desplazar el cursor hasta donde se

desee o lo permita la geometria del alineamiento en conjunto.

Insertar un nuevo PVI. Una vez sea visible la ventana “herramienta de
composicion de perfil” damos clic sobre el icono “Insert PVI”, en la barra de
comando nos aparece el siguiente mensaje “Specify point for new PVI”, solicitando
un punto de insercion para ubicacion del PVI (ubicacion en tramos rectos o
tangentes). Una vez damos clic se formard el nodo triangular vertical que
corresponde a la generacion de un nuevo PVI, y si no necesitamos insertar mas

PVI's salimos de la herramienta presionando la tecla “Enter”.

Eliminar un PI: Una vez sea visible la ventana “herramienta de composicion de
perfil” damos clic sobre el icono “Delete PVI”, en la barra de comando nos aparece
el siguiente mensaje “Pick point near PVI to delete”, solicitando dar clic en una
zona cercana al PVI a eliminar. Una vez damos clic se eliminar& el nodo triangular
vertical que corresponde a un PVI, y si no necesitamos eliminar mas PVI’'s salimos

de la herramienta presionando la tecla “Enter”.
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Creacién de una curva vertical (parabola): para crear una curva vertical,

utilizamos el numeral 6.3, item 6 “Creacion de entidades tipo curva”.

Desplegamos el icono y seleccionamos la opcion “Free Vertical Curve (Parabola)”.
En la barra de comando aparecen los siguientes mensajes: “Select firts entity” que
hace referencia a la seleccion de la tangente de entrada, seguido nos aparece el
mensaje “Specify curve length or ...” que hace referencia a la asignacién de la
longitud total de la curva vertical. Una vez se digita el valor de longitud, presionamos
la tecla “Enter”, y el ciclo de mensajes vuelve a iniciar con el fin de crear una nueva
curva circular vertical, si es el caso de no tener mas curvas para agregar a un PVI,

salimos del menu presionando la tecla “Enter”.

Longitud de curva (ventana PANORAMA): para realizar edicibn de geometria

debemos utilizar la herramienta “Profile Grid View” (ver numeral 6.3, item 17).

Damos clic sobre el icono e inmediatamente se inicia la ventana flotante
‘“PANORAMA” que contiene toda la informacién geométrica de cada entidad (curva

y tangente) que compone el alineamiento.

Los valores (celdas) con un color un poco mas oscuro (tipo negrita) son los valores
editables de cada entidad, debemos asignar manualmente los valores de
elevaciones, pendientes de entrada y salida, longitud de la curva, valor del
parametro K, radio de curva, entre otros parametros, de acuerdo con el disefio

previo, con el fin de modificar la geometria de cada entidad.
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Figura No. 131 — Trazo final del alineamiento vertical

Como podemos observar el trazo se muestra segun la informacién que hemos
suministrado, el estilo que hemos asignado y claramente cumple con la topografia
de la zona para poder tener un adecuado movimiento de tierra a la hora de ejecutar
la obra, no se consideran elevaciones muy altas ni muy bajas, o que permite un

moderado movimiento de tierra en cantidades de corte y relleno.
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CAPITULO 7 — MODELACION DEL CORREDOR (OBRA LINEAL)

7.1 CREACION DE ENSAMBLAJE (SECCION TRANSVERSAL)

En AutoCAD CIVIL 3D un corredor es el resultado de la combinacién de superficie
de terreno, alineamiento horizontal, alineamiento vertical y seccion transversal
(Ensamblaje) que generan un modelo tridimensional de una carretera. Un corredor
es necesario en la generacion de reportes para la materializacion de una carretera
(localizacion y replanteo), visualizacion de secciones transversales, chequeo de
empalmes en intersecciones, cuantificacion de volumenes, simulaciones de
recorridos de vehiculos, entre otros. Usaremos una de las 3 secciones tipicas
empleadas en el proyecto en cuestion para no extender mucho el manual (ver
ANEXO 3 — Seccion Tipica 3)

Para crear ensamblajes y sub-ensamblajes, nos dirigimos a los botones de grupo,
boton “Home”, seccion “Create Design”, y desplegamos la opcion “Assembly” y
damos clic en “Create Assembly”. Se inicia la ventana “Create Assembly” en

donde realizamos las siguientes configuraciones:

Name: “SECCION EDC-18”

Description: “Primer seccion del corredor Malacatoya”
Assembly Type: “Other”

Assembly style: “Basic”

Code set style: “All Codes”

Assembly layer: “C-ROAD-ASSM”
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Finalizamos dando clic en el boton “OK” y seleccionamos un punto de insercion
en el espacio de trabajo (ver figura No. 132)

A
[Name:

SECCION EDC-18 Ny
fDescription: \

PARA TESIS UCC 2018

SECCION TIPICA USADA EN EL MANUAL J

Assembly Type:

Other v
Assembly style:

&, Basic v BT E|
Code set style:

&3 All Codes v BT E|
Assembly layer:

C-ROAD-ASSM £

Figura No. 132 — Ventana crear ensamblaje

Figura No. 133 — Visualizacién de objeto tipo ensamblaje

Una vez creado el ensamblaje, se deben agregar los sub-ensamblajes (estructura
de pavimento, bermas, cunetas, bordillos, andenes, barreras, y demas elementos
de acuerdo con el tipo de proyecto) para completar la creacion de la seccién de

disefio o seccion tipica.
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Para agregar sub-ensamblajes, nos dirigimos a los botones de grupo, botén

‘Home”, seccion “Palettes” y buscamos el icono LI que corresponde a paletas de
herramientas para sub-ensamblajes. Se inicia la ventana “TOOL PALETTESCIVIL
METRICS SUBASSEMBLIES” que se compone por varias pestanas en las cuales
encontramos elementos especificos para una carretera. Inicialmente se agregara la

estructura de pavimento al ensamblaje.

Nos dirigimos a la pestafia “Lanes”, seleccionamos la opcién
‘LaneSuperelevationAOR” e inmediatamente se despliega la ventana
‘PROPERTIES” en donde antes de agregar al ensamblaje debemos configurar
geometria de cada carril en cuanto a lado “Side”, ancho “Width”, valor de bombeo
normal “Default Slope”, espesores de estructura de pavimento, asignar valores de
peralte al sub-ensamblaje, entre otros. Una vez realizadas las configuraciones
podemos observar que el puntero esta en modo seleccion, con ello damos clic en la
parte derecha del ensamblaje para agregar la estructura de pavimento (ver figuras
No. 134-136). Finalizamos oprimiendo la tecla “Enter”.

Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 22618.dwg

Active Draveing View
=[5 MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 22618
& % Points

2] point Groups
& (& Surfaces
7 Alignments
o/ Feature Lines
&l sites
Catchments
% 1 pipe Networls
T Pressure Networks

Ensamblaje

W Corridors
#& Assemblies
% Intersections
BFF Survey
il view Frame Groups
=@ Data Shortcuts [J

NET Assemb
@ Surfaces

ADVANCED
Parameters

Propiedades

Wirdth AANOm

Figura No. 134 — Paleta de herramientas y propiedades

43 Alignments
3 Pipe Networks
T Pressure Networks
Comidors
i view Frame Groups

Paleta de

herramientas




No selection

Information

Class Name Subassembly LaneSupereleva

mbly Name ramD

ADVANCED

Parameters

Ensamblaje y Sub
ensamblaje derecho

Asignacion

de valores

Punto de insercion
de sub ensamblaje

cuneta

Figura No. 136 — Visualizacion de sub-ensamblaje derecho
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De igual manera agregamos el sub-ensamblaje lado izquierdo, Unicamente dando

clic en el lado izquierdo, asi como ya hicimos anteriormente.

Ahora, agregamos cunetas a ambos lados de acuerdo a la siguiente configuracion
(para agregar elementos se debe dar clic en el punto del sub-ensamblaje anterior

en el cual se va a situar):

Pestafa: “Basic” (TOOL PALETTES-CIVIL METRICS SUBASSEMBLIES)
Opcién: “BasicCurbAndGutter”
Geometria: (PROPERTIES)

Gutter Width: 1.05 m

Gutter Slope: -6.0 %

Curb Height: 0.20 m

Curb Width: 0.15m

Curb Depth: 0.40 m

Punto de insercion
de sub-ensamblaje
talud

71N

Figura No. 137 — Vista de sub-ensamblajes carril y cuneta
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Finalizamos con adicion de taludes de corte y terraplén de acuerdo con la siguiente
configuracion (al finalizar la configuracion y para agregar el talud a la seccién se

debe dar clic en el punto de insercion de la figura No. 137):

Pestana: “Basic” (TOOL PALETTES-CIVIL METRICS SUBASSEMBLIES)
Opcion: “BasicSideSlopeCutDitch”
Geometria: (PROPERTIES)

Parameters
Version

Side Left

Daylight Link Include Daylight link

Cut Slope 0.50:1
Fill Slope 3.00:1
Foreslope Slope 3.00:1
Foreslope Width 0.000m
Bottom Width 0.000m
Backslope Slope 3.00:1
Backslope Width 0.000m
Rounding Option None
Rounding By Length
Rounding Parameter 0.500m
Rounding Tessellati... 6

Place Lined Material MNone
Slope Limit 1 1.00:1
Material 1 Thickness 0.300m
Material 1 Name Rip Rap
Slope Limit 2 2.00:1
Material 2 Thickness 0.150m
Material 2 Name Rip Rap
Slope Limit 3 3.00:1
Material 3 Thickness 0.100m

Matenal 3 Name Seeded Grass

Figura No. 138 — Geometria sub-ensamblaje talud
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(@)

Figura No. 139 — Visualizacion final de seccién

7.2 CREACION DEL CORREDOR

Una vez creada la seccion tipica (usamos 1 de las 3 secciones disefiadas para el
proyecto MALACATOYA, esto con el fin de no extender mucho la informacion del

manual), continuamos con la creacién del corredor o también llamada obra lineal.

Para crear el corredor, nos dirigimos al grupo de botones, botdén “Home” seccién
“Create Design” opcion “Corridor”. Seinicia la ventana “Create Corridor” en donde

realizamos las siguientes configuraciones:
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A Create Corridor o
ame:
Nombre
| cORREDOR EDC-18 | IET -
Description:

CARRETERA 3D MALACATOYA GRANADA
PARA MANUAL DE TESIS EDC-18 UCC

(Corridor style: h
S0

[ Basic v| mm

eSS

Corridor layer: \

C-ROAD-CORR |
e

(e e

(®) Alignment and profile
N

() Feature line

@i . g L[]'m

[Alignment: b - -
) ) Alineamiento
" EJE DE DISENO MANUAL EDt ~
\ >
fProfile: h -
_ 4—( Perfil de disefio ‘
[«] RASANTE EDC-18 ~ | |
e o
r N
Acsembly:

Ensamblaje

& SECCION EDC-18 ~
S

SECCION TIPICA USADA EN EL MANUAL
PARA TESIS UCC 2018

(T3
A
Target Surface: Superficie
(B MALACATOYA ~ || B de terreno

[+#] set baseline and region parameters

Figura No. 140 — Ventana crear obra lineal

Se inicia la ventana “Baseline and Region Parameters — CORREDOR EDC-18"
en la cual se pueden crear varias regiones (en base a la longitud total del
alineamiento) de acuerdo con los requerimientos, regiones que tengan condiciones
especiales en cuanto a seccidn tipica, frecuencia y objetivos (cuando se disefian

sobreanchos, para que la seccion sea de ancho dinamico).
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Este caso para obtener una mejor definicion del corredor, se modifica la frecuencia

(clic en el icono de la casilla) de acuerdo con la siguiente figura:

A Frequency to Apply Assemblies By

Property Value

& Cormdor Information
=l Hornzontal Baselirne

Along tangents 10. Oam

Along curves At &n increment
Curve increment 5.000m

Along spiraks 5, 000

At horizontal geometry points Yas

At superglevation oritical points Yeg
= vertical Baseline
#long vertical ourves 10. (D 0rm
At vertical geometry points Yes
At highflow points Yes
=l Offset Target
At offset target geometry points | Yes
Adjacent to offset target start/...
dlong offset target curves <None >

5 (%)

Staton Descriprbon

o ][ comce |[ rew

Figura No. 141 — Configuracién de frecuencia del modelo del corredor

Finalizamos dando clic en el boton “OK” y “Aceptar” (seleccionamos la opcion
“‘Rebuild the corridor”)
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Figura No. 142 — Visualizacién del corredor

Cuando realizamos modificaciones de geometria del alineamiento en planta,
geometria del diagrama de transicion de peralte, geometria de la rasante
proyectada, o de la geometria del ensamblaje propuesto es necesario realizar

actuaciones a la modelacién del corredor, para ello es importante chequear en la

ventana “TOOLSPACE”, seccién “Corridors”, la presencia del icono n2 sobre cada

corredor creado.

Para actualizar y recalcular la modelacion del corredor,
damos clic derecho sobre el corredor a actualizar, opcion “Rebuild”, esto debemos
hacerlo cada vez que realices cambios para poder ir observando los nuevos célculos
y modificaciones del programa, este es uno de los beneficios de trabajar con Civil
3D siendo un programa muy dinamico que permite la actualizacion de todos los

elementos sin exponerse a perdida de informacion.
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CAPITULO 8 - LINEAS DE MUESTREO (SAMPLE LINES)

8.1 CREACION DE SAMPLE LINES

En AutoCAD CIVIL 3D 2018 es necesaria la creacion de lineas de muestreo para la
visualizacion de secciones transversales. Las lineas de muestreo son cortes
perpendiculares al alineamiento horizontal sobre las superficies de terreno y del

corredor en un ancho que varia de acuerdo a las configuraciones previas.

Para crear las lineas de muestreo, nos dirigimos a los botones de grupo, botén
‘Home”, seccion “Profile & Section Views” y damos clic en la opcién “Sample
Lines. En la parte inferior se muestra el siguiente mensaje
‘“CREATESAMPLELINES Select an alignment” en donde para mayor facilidad
presionamos la tecla “Enter” y seleccionamos el alineamiento horizontal y luego clic
en el botén “OK”. Se inicia la ventana “Create Sample Line Group” en donde

realizamos las siguientes configuraciones:

A Create Sample Line Group X
ame: ample line style:
[ L EDC-18 MANUAL UCC TESIS 2018 \ 08 | =3 Road Sample Line v~ B
Description: Sample line label style:
CREACION DE LINEAS DE MUESTREO DESPUES DE \Cg Section Name v~ |
CREAR EL CORREDOR (CARRETERA 3D) 7
Sample line layer:
C-ROAD-SAMP
Alignment: ‘ ‘ g
‘ EJE DE DISEFO MANUAL EDC-18
elect data sources to sample: \
Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
i MALACATOYA Bdsting Ground ~ C-ROAD-SCTN  Dynamic
Fﬁ CORREDOR EDC-18 Basic C-ROAD-CORR-SC... Dynamic
f‘-\‘l CORREDOR EDC-18 CORR... O Existing Ground C-ROAD-SCTN Dynamic

Figura No. 143 — Ventana creacion del grupo de linea de muestreo
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Finalizamos dando clic en el boton “OK”, y configuramos la ventana flotante.

En la ventana “Sample Line Tools”, (figura No. 144) desplegamos el icono y

seleccionamos la opcion “By range of stations...”. En la ventana “Create Sample

Lines — By Station Range” realizamos configuraciones de acuerdo a la figura No.

144. Finalizamos dando clic en el boton “OK” y luego presionamos la tecla “Enter”.

[Sample Line Station Value]>

@ R |[»sLebcisma v| ([~

Current method: By stations

}('

EEIETE X

& | B

Alignment name: EJE DE DISENO MANUAL EDC-7

Figura No. 144 — Ventana herramientas de lineas de muestreo

A Create Sample Lines - By Station Range

Property

Bl General

Bl Station Range
From alignment start

To alignment end

B Left Swath Width
Snap to an alignment

Width
E Right Swath Width
Snap to an alignment

Width

B Sampling Increments
Use Sampling Increments
Increment Relative To
Increment Along Tangents
Increment Along Curves
Increment Along Spirals

El Additional Sample Controls
At Range Start
At Range End
At Horizontal Geometry Points

At Superelevation Critical Stations

True

False

20.000m

False

20.000m

True

Absolute Station
10.000m

5.000m
5.000m

J

Cancel

Help

A

Figura No. 145 — Lineas de muestreo por rango de estacion



142

R A
2] N
/v
@ L!’ Ay
)E,; IE [ * h(;) ‘\:’fr
= [ 4 =1 1
3 : = o /
=8 3 &P
™ =
== =
- e T R Bt e P
o == 2 ¥ §\ &
l. ! | \\( \& “I&
<2 I
S P
7 u_:i.' - 5 %
! ﬁ \:'}7
NG00
-£32

Figura No. 146 — Visualizacion del grupo lineas de muestreo

Como se puede apreciar en la figura No. 146, el estilo de lineas de muestreo afecta
la visualizacion del disefio en planta. Debido a que las lineas de muestreo no se
imprimen no es necesario realizar edicién al estilo por defecto, y por el contrario una
alternativa seria apagar o congelar la capa que contiene los elementos del grupo de

lineas de muestreo.

Si el lector desea modificar el estilo de texto de las sample lines, debe seleccionar
texto de una linea de muestreo, dar clic derecho y seleccionar la opcion “Sample
Line Group Properties”, dirigirse a la pestafia “Sample Lines” y dar clic en el botén
“‘Edit Group Labels”.

De aqui en adelante se realizan las mismas configuraciones de estilos vistas en

capitulos anteriores.
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CAPITULO 9 — SECCIONES TRANSVERSALES

9.1 CREACION DE VISTAS DE SECCIONES

Finalmente, creados todos los elementos, se pueden generar las vistas de

secciones transversales.

Para crear las vistas de secciones, nos dirigimos a los botones de grupo, boton
‘Home”, seccidn “Profile & Section Views”, desplegamos la opcion “Section
Views” y seleccionamos “Create Multiple Views”. A continuacion, se describira la
configuracion por figuras para cada seccién de la ventana “Create Multiple Views

- General”.

A Create Multiple Section Views - General . . k4
/ Alineamiento
Select alignment ample line group name: Lineas de
coct > EJE DE DISENO MANUAL | J &} [ sLEDC18 MANUAL UCC ™ ~ |
ection Placement | muestreo
Offset Ranae Station range - et
—
Elevation Range @Aummaljc .00m EQ'SGD.ZUm
Section Display Options (O User specified: 0+000.00m o 29+660.20m
Data Bands
Section view name: Nombre Estaciones (Tramo
L 1]
SECCIOMNES EDC-18 TESIS Malacatoya, Granada]
Description:

ISECCIONES TRANSVERSALES MALACATOYA

ection view layer: N
[ crOAD-SCTN-VIEW | |2
o < Estilo
Section view style:
7 Road Section v | L 20 ’?Q‘J
< Back l Mext = l | Create Section Views | Cancel Help

A

Figura No. 147 — Vistas multiples — General
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A Create Multiple Section Views - Section Placement Presentacién de

secciones (modelo)
General Pick a placement option, then choose a group plot style.

) Section Placement Placement Options

(O Production - Use a layout from a template file (.dwi) to place sections on sheets.
Offset Range A
Template for cross section sheet:

Hlevation Range .c3d 2018\enu\template\Plan Production\Civil 3D (Metric) Section.dwtjlSO A1 Section 1 to 100

Section Display Options — = z 3 ;
oD [@ Draft - Place sections in a grid in model space. Sheets cannot be created using this option.

Data Bands
Group Plot Style:
[ Basic v| B~ | . «——— Estilo
Preview
< Back l Next > II Create Section Views | Cancel Help

Figura No. 148 — Vistas multiples — Insercion de seccion

A Create Multiple Section Views - Offset Range

General Offset range
Left Right:
Section Placement @ Automatic 20,00m | [2000m
» Offeet Range (O User specified -20.00m 20.00m
levation Ran

Section Display Options
Desface a partir del eje,

Data Bands i )
T distancia a cada lado
Section View Tables e EmEERRmEENm
R £5 LA
'
| < Back I Next > l Create Section Views Cancel Help

Figura No. 149 — Vistas multiples — Intervalo de desface



A Create Multiple Section Views - Elevation Range

General Elevation range
Section Placement @ Automatic “Varies™ [*Varies™ l
Offset Range Height

(O User specified 15.00m

Altura de cada
Section views height option: vista de seccién

From lowest elevations of all sections

Section Display Options

Data Bands From mean elevations of all sections Select section:
Section View Tables Follow a section (3 MALACATOYA

I < Back l Next > ] Create Section Views Cancel Help

Figura No. 150 — Vistas multiples — Intervalo de elevacion

A Create Multiple Section Views - Section Display Options

General @ Clip grid option will be ignored ifthe selected section view style is set "clip to highest section" option.

Section Placement
Select sections to draw:

Offset Range Name Draw Clip Grid Label Set [ Style Override Style
eyt T ~ (1 MALACATOYA ® _No Labels JExisting Ground ] <Not Overridde...
f‘m CORREDOR EDC-18 [+] _No Labels QBasic | 1 <MNot Overridde...
l) Section Display Ogtionsl
Data Bands
Saction View Tables n
Estilos de
objetos
| < Back |I Next > l Create Section Views Cancel Help

Figura No. 151 — Vistas multiples — Opciones de visualizacién
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Para finalizar damos clic en el botén “Create section Views” y damos clic en un

punto de insercién en el espacio de trabajo para ubicar el grupo de secciones

A Create Multiple Section Views - Data Bands X
Grupo de
etiquetas

General Selectband set 4—/ q
a mostrar
Section Placement “ig Offsets Only hd @ d @
Offset Range ) The section view(s) include data bands. Please select the source surface(s) for the data band
v annotation.
i 0 . F
25BN FNP— Localizacion
Section Display Optiens
Location:
p Data Bands Bottom of section view ~
WE| e
Section View Tables
Setband properties:
Band Type Style Surfacel Surface2
Section Data Offsets Horizontal MALACATOYA MALACATOYA
Superficies de referencia para
visualizacion de etiquetas
< Back Mext > I Cancel Help
V]

Figura No. 152 — Vistas multiples — Bandas

Seccidn ]
transversal DLk

K_A

1480 148C

Figura No. 153 — Estilo final de vista de seccién
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MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 1718* +
[=1(Top)(2D Wireframe] -

Alineamiento ‘
\ Cuadro
elementos Grafico de

de curvas peraltes

Secciones

transversales

Figura No. 154 — Objetos y entidades de disefio

9.2 ESTILO DE VISTAS DE SECCIONES

Una vez generadas las vistas de secciones transversales, es necesario modificar el
estilo, con el fin de acondicionar su presentacion de acuerdo con los requerimientos
del proyecto. En este caso se realizarda una modificacién superficial de un estilo
existente (predeterminado), quedando a gusto del lector profundizar y mejorar la
vista de secciones de acuerdo con sus necesidades.

Para modificar el estilo de secciones, seleccionamos una vista de seccioén, clic
derecho, opcion “Edit Section View Style” y realizamos cambios segun las

siguientes figuras.



A Section View Style - Road Section

] X
Graph } Grid |Tit\e Annotation | Horizontal Axes |Verti|:al Axes ] Display |Summary |
ame: Created by: Date created:
| Road Section ‘ Autodesk, Inc. ‘ | 24/2/2006 12:26:49 |
Description: Last modified by: Date modified:
MODIFICANDO ESTILO DE SECCIONES PARA EL MANUAL | yarrist | [17/1/2017 12:32:5¢ |
DE TESIS EDC-18 UCC
\ Etiqueta predeterminada |

| Cancelar Apply | Ayude

Figura No. 155 — Estilo de vista de seccion (1)

A Section View Style - Road Section

O X
Information Grid |Tit|e Annotation I Horizontal Axes |Vertica| Axes | Display } Summary |
Vertical scale
Vertical scale: Current horizontal scale: Vertical exaggeration:
i i = horizontal / vertical scale
EEE e (From drawing settings) ( /

1000.000

Section view direction

Rght o left O

Cancelar Apply | Ayuda

Figura No. 156 — Estilo de vista de seccion (2)
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A Section View Style - Road Section

Information IGraph Tiﬂe Annotation | Horizontal Axes I Vertical Axes | Display | Summary |

ip horizontal grid

Grid options

Clip vertical grid

[ Clip to highest section(s) ]

[]omit grid in padding areas

Grid padding (major grids)

Above maximum elevation:

To left: e é To right:
0.000 EEmEREEEEEES 0.000
Below datum:

-
F ’, Z AN
yz y

.

I Clip to highest se:tion(s]l

[Jomit grid in padding areas

Axis offset (plotted units)

Above maximum elevation:

To right:

omm

Below datum:

Cancelar

Apply Ayuda

Figura No. 157 — Estilo de vista de seccion (3)

A Section View Style - Road Section

Information |Graph | Grid | Title Annotation JHorizontal Axes |Vertical Axes | Display | Summary |

Graph view title Axis title text . i .,
Top Realizar configuracion
Text style: Text height: . .
o) tipo para cada eje
§ Left Center Right
Title content: :
—— . ® O O ¢
<[Section View Station(Um|FS|P2|RN|AP|Sn|TP| &
' Bottom
| Propiedad: “Section View Station” e
[
Title text:
Title position: ‘ Elevation ‘ o
Location: Justification:
Location: Rotation:
[Top v | | Center V]
Middle ~ | [270.0000 (4) ]
X offset: Y offset:
ext style: Text height: N
{ 0.00mm | [-5.00mm
Standard | [1.00mm |
Gap: X offset: Y offset:
[I:I Border around the titlel 1.00mm ‘ 0.00mm I | 0.00mm
\
Configuracién
tipo eje izquierdo Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 158 — Estilo de vista de seccion (4)
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A Section View Style - Road Section

Information ]Graph | Grid ]Titie Annotation Vertical Axes | Display | Summary

Select axis to control:

Major tick details

Realizar configuracién
tipo para cada eje

Minor tick details

terval: Tick size: terval: Tick size:

2.000m | [0.30mm I | .000m | [0.30mm |

Tick Justification Text height: Tick Justification: Text height:

Tick label text: Tick label text:
| <Csection view point offset | [ 4, 4 | (&

H . o
Text style: Rotation: Textstyle:\mlﬁmm\ Propiedad: “Section
. . ,

Standard ~ | 0.0000 (d) Standard T .0000 (d) View Point Offset’
X offset: Y offset X offset: Y offset
| 0.00mm J -0.50mm [ 0.00mm | -0.50mm |

Cancelar

Apply Ayuda

Figura No. 159 — Estilo de vista de seccion (5)

A Section View Style - Road Section

Information | Graph | Grid | Title Annotation

Select axis to

]Hnnzontal Axes || Vertical Axes [Display ] Summary|
O center

Realizar configuracion
tipo para cada eje

=of O
Major tick details Minor tick details
Interval: Tick size: Interval: Tick size
| z.000m - Jozomm ] [1.000m | Jozomm |
Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
Tick label text: Tick label text:

I <[Section View Point Ele'vat‘l A

Propiedad: “Section

l <[Section View Point Elevat\[l s —

View Point Elevation®”

Text style: Rotation: Text style: Rotation:
Standard ~ | | 0.0000 (d) Standard ~ | 0.0000 (d)

X offset: Y offset: X offset: Y offset:

[-osomm | Tooomm ] f-050mm | [o.0omm |

Cancelar Apply Ayuda

Figura No. 160 — Estilo de vista de seccion (6)
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Para finalizar la edicion de estilo, apagamos o encendemos visibilidad de algunos
objetos en la pestafia “Display” y cambiamos su color. Damos clic en el botén

“Aceptar” y verificamos los cambios.

Las configuraciones presentadas obedecen a tamafnos de etiquetas para vista de
secciones a escala 1:200.

A Section View Style - Road Section o e e
[information |[Graph [|Grid  |[Title Annotation | Horizontal Axes | Vertical axzss..uma-yl
View Direction:
(plan =
Component display:

Companent Type visble | Layer | color Lnetype | LTScale | Linewe... | PlotStyle
Graph Title . C-ROAD-SECT-TITL Wred ByLayer 10000 ByLayer  ByBlock
Left As * C-ROAD-PROF-TTLE W magenta  Bylayer 1.0000 Bylayer  ByBlock
Left Asis Title 9 C-ROAD-SECT-TITL [ELAYER Bytayer 10000 ByLayer  ByBlock
Left Axis Annotation Major v C-ROAD-SECT-TEXT .led Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Left Ags Annotation Minor () C-ROAD-SECT-TEXT [BLAYER Bylayer 10000 ByLayer  ByBlock
Left Axis Ticks Major ’ C-ROAD-SECT-TICK .bILle Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Left Asis Ticks Minor » C-ROAD-SECT-TICK W b= Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
Right Axis . C-ROAD-PROF-TTLE .rnag:ntn BylLayer 1.0000 Bylayer ByBlock
Right s Title 'Q C-ROAD-SECT-TITL BLAYER  Bylayer 1.0000 BylLayer ByBlock
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Figura No. 161 — Estilo de vista de seccion (7)
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Figura No. 162 — Estilo final vista seccion transversal

Se muestra como ejemplo en figura No. 162 el estilo final que queda en las
secciones transversales, secciones que pueden ser ajustadas segun la necesidad
de cada disefador. Cada seccion muestra lo que hemos definido durante la
configuracion de disefio y normativas aplicadas en cuanto a pendientes de

bombeo, sobreanchos, taludes, etc.

El ordenamiento y escala de las secciones va en dependencia de lo requerido por
el proyecto, esto también puede ajustarse a las solicitudes del cliente en lo que
respecta a escalas y estilos de cajetines o formatos a utilizar a la hora de imprimir

los planos finales.

Para no extender mucho la informacion mostrada en este manual, Unicamente
mostramos una configuracién basica y no podremos ahondar mas en otras
configuraciones de estilos, por lo que recomendamos al lector poder hacerlo por

Su cuenta segun la necesidad y experiencia.



153

CAPITULO 10 - REPORTES DE DISENO

10.1 GENERACION DE REPORTES

Finalmente, una vez generado el trazado de un proyecto de carretera teniendo
siempre en cuenta la normatividad, es necesario obtener carteras o reportes de
disefio de todos los elementos que componen un trazado con el fin de
posteriormente realizar localizacion y replanteo del trazado con ayuda de equipos y

personal de topografia en la zona del proyecto.

A continuacién, se generaran algunos reportes de disefio, los cuales para efectos

de este manual se dara una breve descripcion de cada uno de ellos.

REPORTE DE EJE Y BORDES. En la ventana “TOOLSPACE” nos dirigimos a la
pestafa lateral “Toolbox”, desplegamos el menu “Reports Manager”, desplegamos
la opcion “Corridor” y damos doble clic sobre “Feature Line Reports”. En la
ventana “Create Reports — Feature Line Report” debemos seleccionar el corredor
y eje al cual se desea generar el reporte. Activamos la opcién “Corridor Points”. En

la seccion “List of feature lines” solo dejamos activa la opcion “ETW”.

Finalmente, en la seccidbn “Report settings” asignamos el intervalo de
estacionamiento del cual queremos la informacion, y elegimos la ruta en donde
guardar el archivo y tipo de extensién de archivo, y damos clic en el botén “Create
Report”, una vez se ejecute automaticamente el archivo damos clic en el boton
“‘Done” (ver figuras No. 163 y 164).
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Create Reports - Feature Line Report O X

Feature line report

This report displays coordinates (X.Y.Z) at station interval for selected feature lines. that belong to a
given corridor with selected alignment. The coardinates are reported for left feature line. right feature
line and Crown as well.

S
elect corridor :

CORREDOREDC-18 e
Select alignment :

EJE DE DISENO MANUAL EDC- v
Select sample line group '
SL EDC-18 MANUAL UCC TESIS

Selecciéon de

corredor y

() Corridor Links
alineamiento (O Surfaces

Seleccidn de linea

List of feature lines caracterfstica tipo
Select Point codes bordes de via A
EPS_Sub I
ETW
L] ETW_Base v
— CTW Neond Ruta para
Report settings :
Start station: Station interval: guardar el archivo
. I
End station: ave report to:
2966020 | |[DMIS DOCUMENTOS\PERSONAL\PERSONAL\UCCITESIS E| [i]
Create Report Done Help

Figura No. 163 — Creacion de reporte eje y bordes de via

C @ file:f//DMIS%20DOCUMENTOS/PERSONAL/PERSONAL/UCC/ TESIS%20EDCS:200SMAR20AYESTAS/CivilReport html w

Feature Line Report

Client: Prepared by:

Client Preparer

Client Company Your Company Name
Address 1 123 Main Street

Date: 2/7/2018 09:53:06

Corridor Name: CORREDOR EDC-18

Deseription: ETE DE DISENO

Base Alignment Name: EJE DE DISENO MANUAL EDC-18
ration Range: Start: 0+000.00, End: 29+660.20

ETW Left Crown ETW Right

Station (Northing [Elevation [Easting (Northing [Elevation [Easting (Northing Elevation
0+000.00 1.320.230.20 43.11 614.715.69 1.320.224.98 43.04 614.715.90 1.320.221.98 42.96
0+020.00 1.320.231.63 42.71 614.735.64 42.64 614.735.83 1.320.223.41 42.57
0+040.00 1 1.320.233.05 42.36 1614, 59 42.29

0+060.00 6 1.320.234.47 42.21 1614, 54 42.14 614.775.73 1.320.226.25 4222
0+080.00 3 1.320.236.26 41.94 614.795.42 41.99 614.796.16 1,320.228.27 4218
0+100.00 614.808.23 1.320.244.93 4175 614.812.20 41.84 614.814.46 1,32 2 42.08
0+120.00 614.814.91 1.320.260.10 4175 614.820.12 41.79 614.823.10 1,32 19 41.97
0+140.00 614.815.02 1.320.279.49 42.06 614.820.27 41.98 614.823.27 1.320.279.52 42.05
0+160.00 614.814.95 1.320.299.49 42.25 614.820.20 42.18 614.823.20 1.320.299.52 4213
0+180.00 614.814.89 1.320.319.49 4245 614.820.13 1.320.319.51 42.38 614.823.13 1.320.319.52 42.30
0+200.00 614.814.76 1.320.339.44 42.65 614.820.00 1.320.339.51 42.58 614.823.00 1.320.339.55 42.50
0+220.00 614.814.34 1.320.359.35 42.57 614.819.57 1.3 42.50 614.822.57 1.320.359.60 4242
0+240.00 614.813.58 1.320.379.25 41.56 614.818.81 1.320.379.49 41.49 614.821.81 1.320.379.63 41.41
0+260.00 614.812.49 1.320.399.13 40.28 614.817.72 1.320.399.46 40.20 614.820.71 1.320.399.65 40.13
0+280.00 614.811.07 1.320.418.99 39.09 614.816.29 132041941 139.02 614.819.28 1.320.419.65 38.94
0+300.00 614.809.32 1.320.438.83 38.32 614.814.54 1.320.439.33 38.24 614.817.52 1.320.439.62 38.17
0+320.00 614.807.24 1.320.458.63 37.85 614.812.44 1.320.459.22 614.815.43 1.320.459.56 37.70
0+340.00 614.804.85 1.320.478.43 37.39 614.810.03 1.320.479.08 614.813.03 1.320.479.45 37.24

Figura No. 164 — Visualizacion reporte eje y bordes de via
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Como bien lo podemos observar, el reporte indica el estacionado, las coordenadas
E,N,Z durante todo el trayecto del proyecto, en una frecuencia previamente
sefalada, en este caso le indicamos cada 20 metros, con esta informacion podemos
replantear en la zona del proyecto las lineas que definen el eje y los bordes de la

carretera diseflada.

REPORTE DE CHAFLANES. En la ventana “TOOLSPACE” nos dirigimos a la
pestana lateral “Toolbox”, desplegamos el menu “Reports Manager”, desplegamos
la opcidn “Corridor” y damos doble clic sobre “Daylight Line Report”. En la ventana
“Create Reports — Daylight Line Report” debemos seleccionar las lineas de
muestreo (sample lines). Finalmente elegimos la ruta en donde guardar el archivo y
tipo de extensién de archivo, y damos clic en el botén “Create Report”, una vez se

ejecute automaticamente el archivo damos clic en el botén “Done”.

Create Reports - Daylight Line Report O X

Daylight line report
The daylight line report displays the X.Y and elevation value of the daylight points (design limits) at the ends of each sample line.

List of sample line groups
Inclu.. MName Description Station St..  StationEnd Align.., Profile Corridor
SLEDC-18 MANUAL UCC TESIS 2018 CREACION .. 0+000.00 29+66020 EJE.. RASANTEEDC-. CORREDOR EDC-18

Seleccion de

lineas de muestreo

Report settings
Start station:

End station: Save report to:
|D:\MIS DOCUMENTOS\PERSONAL\PERSONAL|UCC\TESIS EDC OSMAR AYESTAS|\Chaflanes.himl |

e |t

Figura No. 165 — Creacion de reporte de chaflanes
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C' | @ filey//D:/MIS%20DOCUMENTOS/PERSONAL/PERSONAL/UCC/TESIS%20EDC200SMARS:20AY ESTAS/Chaflanes.html w
Daylight Line Report

Client: Prepared by:

Client Preparer

Client Company Your Company Name

Address 1 123 Main Street

Date: 2/7/2018 09:36:15

Corridor Name: CORREDOR EDC-18

Description: EJE DE DISENO .

Base Alignment Name: EJE DE DISENO MANUAL EDC-18

Sample Line Group Name: SL EDC-18 MANUAL UCC TESIS 2018

Station Range: Start: 0+000.00, End: 29+660.20

SL Name Station Lef Daoight XLet YLen ZLett Right Dauight X Right Y Right Z Right

0+000.00 0+000.00 0.000| 614.715.689 2 43.037 0.000 614.715.689 43.037
0+010.00 0+010.00 -5.858 61 7 42.706 0.000 614.725.664 42.840
0+020.00 0+020.00 5.450| 42.645] 5.661 614.736.041 425
0+030.00 0+030.00 5.325 42,450 6.182 614.746.053 42.204
0+040.00 0+040.00 5.331 1,320,233.139 42.332] 5.790 614.756.000 42.214
0+050.00 0+050.00 -5.47% 1,320,233.997 42.206 5444 42311
0+060.00 0+060.00 -5.777 614.775.126 42.030 5.440 614.775.924 42.297
0+070.00 0+070.00 -5.824 614.785.098 41.882] 5.878 614.785.930 42.135
0+075.00 0+075.00 -3.604 614.789.959 41.889 6.386 614,791.113 41.958
0+080.00 0+080.00 -5.412 614.794.092 1.320.236.423 41.886 7.108 614.797.164 41.709
0+085.00 0+085.00 3.666 614.797.952 1,320,237.985 41.735 7.108 614.802.920 41.642
0+090.00 0+090.00 5.274f 614.801.836 1,320.239.544 41.812] 7.108 614.808.318
0+095.00 0+095.00 3.247 614.805.253 1,320,241.984 41.796 7.108 614.813.236
0+100.00 0+100.00 -5.382 614.808.144 1,320.245.022 41.703] 5.591 614.816.416 42.113
0+105.00 0+105.00 -5.381 614.810.644 1,320.248.372 41.666 5.895 614.820.166 41.974
0+110.00 0-110.00 284 614.812.699 1,320.252.023 41.766 5.895 614.822.934 40.658

Figura No. 166 — Visualizacion reporte de chaflanes

En este reporte podemos observar las coordenadas que describen graficamente la

seccibn transversal disefiada en el proyecto, con el fin de poder determinar en un

estacionado especifico su geometria por medio de una cuadrilla de topografia.

REPORTE DE PERALTES. En la ventana “TOOLSPACE” nos dirigimos a la

pestafa lateral “Toolbox”, desplegamos el menu “Reports Manager”, desplegamos

la opcién “Corridor” y damos doble clic sobre “Lane Slope Report”. En la ventana

“Create Reports — Lane Slope Report” debemos seleccionar las lineas de

muestreo (sample lines). Finalmente elegimos la ruta en donde guardar el archivo y

tipo de extension de archivo, y damos clic en el boton “Create Report”, una vez se

ejecute automéaticamente el archivo damos clic en el botén “Done”.
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Create Reports - Lane Slope Report O X

Lane slope report

The lane slope report displays the station values for the sample lines associated with the selected comidor object, the XY coordinates of the sample line at
the intersection of the alignment, the elevation values of the existing ground and layout profiles at that X.Y point and the left and right slopes of the lanes
defined between the alignment and the edge of pavement.

List of sample line groups
Incls... Mame Description Station St.. Staion End Alignment  Profile Comidor
SLEDC-18 MANUAL UCC TESIS 2018 CREACION DE LINEAS ... 0=000.00 29+66020 EJEDE. RASANT.. CORREDOREDC-18

Report settings

Start station:

End station: Save report to:

|D:\MIS DOCUMENTOS\PERSONAL\PERSONALVUCCITESIS EDC OSMAR AYESTAS!\Peraltes.himl |
=) = =
Figura No. 167 — Creacién de reporte de Peraltes
C' | @ file:///D:/MIS320D0CUMENTOS/PERSONAL/PERSOMAL/UCC/TESIS%20EDC%200SMARI620AYES TAS/Peraltes html w
Lane Slope Report

Client: Prepared by:
Client Preparer
Client Company Your Company Name
Address | 123 Main Street

Date: 2/7/2018 09:58:18

Corridor Name: CORREDOR EDC-18

Description: EJE DE DISENO

Base Alignment Name: EJE DE DISENO MANUAL EDC-18
Sample Line Group Name: SL EDC-18 MANUAL UCC TESIS 2018
Station Range: Start: 0+000.00, End: 29+660.20

SL Name Station ronieg Ground [parout Proflle N v Slope Left Slope Right
0-000.00 0+000.00 43.087 [43.037 614,715,689 1,320,224.976 D 5%
0-010.00 1-010.00 12840 42840 614.725.664 1320225687 L% 5%
0-020.00 1-020.00 2643 2643 614.735.635 1320226398 14% [2.5%
0+-030.00 0-030.00 42498 42436 614745613 1320227110 EED [25%
0+040.00 0+-040.00 42.357 142.290 614,755,588 1,320,227.821 -1.4% 1.3%
0-030.00 1-050.00 4223 TEETE) 614.765.562 L% [0.6%
0+060.00 0+-060.00 142,137 142.139 614,775,537 -1.3% -2.6%
0-070.00 0-070.00 42,064 [42.065 614.785.512 1320229955 0.2% 5%
0-075.00 0~075.00 42.035 [42.007 614.790498 1320230321 03% [5.5%
0+080.00 0-+-080.00 41.999 141.990 614,795,420 1,320,231.176 0.9% -6.3%
0+085.00 0-085.00 41805 41953 614800155 1320232765 L5% [74%
0+090.00 0-090.00 41829 41516 614.504.597 1,320.235.030 8% [8.0%
0-095.00 1-095.00 11776 ALs7 614,808,643 1.320237.980 1.8% [5.0%
0+100.00 0+100.00 41.738 141.842 614,812,201 1,320,241.486 1.8% -8.0%
0+105.00 0-105.00 41606 41505 614515.188 1,320,245.490 18% [s.0%
0-110.00 0-110.00 41763 4177 614517.537 1,320,249.898 8% [8.0%

Figura No. 168 — Visualizacion reporte de Peraltes
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Como podemos observar en este reporte nos da la informacion de peraltes de cada
seccion, segun la configuracion de las secciones, a cada 10m en tangentes y 5m en
curvas y espirales. Nos presenta las coordenadas de cada seccidn y el peralte hacia

cada extremo de la superficie de rodamiento, pendiente o bombeo en el carril.

REPORTE DE RASANTE. En la ventana “TOOLSPACE” nos dirigimos a la pestafia
lateral “Toolbox”, desplegamos el menu “Reports Manager”, desplegamos la
opcion “Profile” y damos doble clic sobre “PIV_Station”. En la ventana “Export to
XML Report” debemos seleccionar el alineamiento horizontal y damos clic en el
boton “OK”. Finalmente elegimos la ruta en donde guardar el archivo y tipo de

extension de archivo, y damos clic en el boton “Save”.

A Export to XML Report X

Specify objects to be exported:
CalERs I

=-4¢] [J Point Groups A
o 0Lc
+ [@] (] ARBOLES
o-[#] (] PUNTOS MALACATOYA
=-[@] [ _All Points
=& O Surfaces
(% [JCORREDOR EDC-18 - (2)
-(57 [ MALACATOYA
/7 - [ Alignments \
—-"2% [8] Centerline Alignments
“>" [E EJE DE DISENO MANUAL EDC-18
(% O Superelevation Views
% ] VISTA DIAGRAMA DE PERALTES
=" [E] Profiles
¥ [ MALACATOYA - -3.000
-7 ] MALACATOYA - 3.000
w7 ] MALACATOYA - Surface (4)

) RASANTE EDC-18
= LI Offset Alignments

AT Curk Return Alinnments hd

Specify LandXML version:
1.2 ~

L'_‘,ﬁ Pick from drawing

Figura No. 169 — Creacion de reporte de Rasante de Disefio
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Your Company Name
123 Main Street
Suite #321
City, State 01234
Client:
PVI Stations Report Client
Company
Project Name: D:\MIS DOCUMENTOS'\PERSONAL'\PERSONAL\UCC\TESIS EDC Project
OSMAR AYESTAS'MANUAL TESIS 2018 AYESTAS 1718.dwg Description:
Report Date: 2/7/2018 10:01:39 Prepared by:
Preparer
Horizontal Alignment Information
Name: EJE_DE DISENO MANUAL EDC-18
Station Range: 0+00.000 to 296+60.198
Vertical Alignment: RASANTE EDC-18
PVI Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
1 0+00.000 43.037 -1.973 % 0.000
2 0+36.869 42.310 -0.741 % 11.083
3 1+14.642 41.734 0.987 % 15.556
4 2+20.000 42.774 -6.423 % 29.642
5 2+85.402 38.573 -2.307 % 37.046
6 3+61.451 36.818 1.931 % 38.146

Figura No. 170 — Visualizacién reporte de Rasante de Disefio

En este reporte obtenemos informacion de la rasante de disefio, nos arroja el
namero de PI vertical y la estacion, la elevacion y la pendiente longitudinal en
porcentaje, también nos da la longitud de curva en metros, esto refiriéndonos todo
al sentido vertical, informacion de la rasante sobre el perfil longitudinal creado a
partir de la superficie del terreno.

REPORTE DE PI's. En la ventana “TOOLSPACE” nos dirigimos a la pestaia lateral
“Toolbox”, desplegamos el menu “Reports Manager”, desplegamos la opcién
“‘Alignment” y damos doble clic sobre “PI Station Report”. En la ventana “Create
Reports — Alignment Pl Station Report” debemos seleccionar el alineamiento
horizontal. Finalmente elegimos la ruta en donde guardar el archivo y tipo de
extension de archivo, y damos clic en el botdén “Create Report”, una vez se ejecute

automaticamente el archivo damos clic en el botén “Done”.
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Create Reports - Alignment Pl Station Report O X
Alignment P station report
The alignment Pl station report lists all the horizontal tangent information for a range of stations. No
horizontal curve information is reported.
List of alignments
Inclu.. Name Description Station St.. Station End

EJE DE DISENO MANUAL EDC-18 EJEDEDISENO  0+000.00 29+660.20

Report settings
Start station:

End station: Save report to:

|D:AMIS DOCUMENTOS\PERSONAL\PERSONAL\UCC\TESIS EDC O

Create Report l Done | ‘ Help
N .z
Figura No. 171 — Creacion de reporte de Pl's
C | @ file:///D/MIS%20D0CUMENTOS/PERSONAL/PERSONAL/UCC/ TESIS%20EDC36200SMARI20AVES TAS/PI 's%:20Malacatoya html r
Alignment PI Station Report

Client: Prepared by:
Client Preparer
Client Company Your Company Name
Address 1 123 Main Street
Date: 2/7/2018 10:03:14
Alignment Name: EJE DE I‘JIS}_"NO MANUAL EDC-18
Description: EJE DE DISENO
Station Range: Start: 0+000.00, End: 29+660.20
PI Station Northing Easting Distance Direction
0+-000.00 1.320.224.9760m 614,715.6890m

57.458m 85° 55' 1T'E
0+057.46 1,320,229.0626m 614,773.0018m

47.548m 85° 35' 1T"E
0+105.01 1,320,232.4444m 614.820.4295m

167.524m 0° 11' 57"W
0+260.46 1,320,399.9670m 614,819.8473m

| 181.947Tm 7° 03" 40"W

0+442.23 1.320,580.5341m 614,797.4806m

268.328m 2° 51" 09"W
0+710.54 1.320,848.5293m 614,784.1274m.

386.589m 0°26' 27"W
1+097.12 1,321,235.1072m 614,781.1534m

499.922m 3° 35" 41"E
1+596.95 1.321.734.0460m 614.812.4978m

761.066m 5°07' 26"E
2+358.01 1,322,492.0703m 614,880.4682m

278.335m 10°08' IT"E
2+4636.41 1,322,766.2565m 614,929.4954m

Figura No. 172 — Visualizacion de reporte de PI's
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A diferencia del reporte anterior, este reporte nos da informacion de los PI’s pero
sobre el eje horizontal, nos da el estacionamiento de cada PI, sus coordenadas
norte y este, la distancia y rumbo de cada uno de los PI’s sobre el alineamiento

creado.

Como pudimos observar en los ejemplos anteriores de generacion de reportes, es
sencillo el poder configurar y generar dependiendo de nuestra necesidad de
informacion, para cada proyecto, consultoria 0 empresa que lleve a cargo el
proyecto dichos reportes son de suma importancia, uno mas que otros, pero al final

todos tienen su funcion a la hora de realizar verificaciones en campo de lo disefiado.

En mi caso, para efectos del manual y no extenderme mucho en la informacién
decidi generar los mas comunes necesarios a la hora de realizar inspecciones a la

Zzona o visitas técnicas con entidades de gobierno o duefios del proyecto.

Con respecto a la interpretacion de cada reporte, es meramente informacion técnica
gue no es dificil interpretar, y el programa nos da la facilidad de ir configurando cada
uno de los nombres o etiquetas y términos que identifican a cada elemento, esto
con el din de poder simplificar la interpretacion de quienes no se han familiarizado

con el software y en el caso de este manual el uso del programa en la version inglés.

Para finalizar la seccion referente a los reportes, cabe mencionar que tenemos la
facilidad de poder guardar en diferentes formatos los mismos, para poder asi
intercambiar la informacion con programas de ofimatica y poder completar nuestros

informes de ingenieria de una mejor manera.
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2 CONCLUSIONES

El disefio empleado en este manual, presentado el tramo de carretera de 29.66 Km
de pavimento asfaltico entre Granada y Malacatoya se basé en los estudios
realizados durante junio de 2012 y la propuesta presentada al MTI durante el mes
de marzo de 2013, por la empresa consultora CONDISA S.A, teniendo los siguientes

resultados:

Estudios preliminares como topografia, nivelacion y célculos de cierres de
poligonales abiertas, fueron debidamente georreferenciados y ajustados con base
en las coordenadas de la red de GPS colocados a lo largo del proyecto, pudiendo
comprobar la correcta interpolacién entre los puntos del levantamiento topogréafico
durante la generacion de terreno tridimensional, asi como perfiles longitudinales,

secciones transversales y alineamientos con base en las normas AASTHO 2011.

Pese a las diferentes circunstancias que se presentaron durante todo el proceso de
factibilidad del proyecto se pudo comprobar que la decision de ajustar el disefio a
una velocidad de 40km/h siendo esta una velocidad moderada que beneficiaria en
gran medida a la poblacion circundante ha sido equilibrada desde el punto de vista
técnico y econdémico pudiendo asi establecerse dentro de los rangos permisibles
por las normas internacionales ASSTHO 2011 las cuales rigen sobre el tramo en

cuestion.

La informacion disponible fue suficiente y basté para poder realizar la demostracion
grafica por medio de procesamiento de datos de campos y criterios de disefo
aprendidos durante la especializacion cursada en la Universidad de Ciencias

Comerciales.
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Con lo antes mencionado podemos decir que este manual sera de provecho para la
generacion saliente de la Especializacion en Disefio de Carreteras, asi como a los
futuros ingenieros que con conocimientos técnicos sobre el ramo de la ingenieria
vial quieran aprender a usar las herramientas que el avance de la tecnologia pone
a nuestro alcance y poder proponer, desarrollar y ejecutar proyectos de disefio
complejos con unos simples pasos que nos ayudaran a simplificar el tiempo que nos

tocaria poder llevar a cabo dichas tareas.

3 RECOMENDACIONES

Para el correcto funcionamiento y uso de las herramientas indicadas durante el
proceso de disefio en este manual, es recomendable poder instalar todas las
caracteristicas completas y complementos que requiera el software para poder
cumplir con la demanda a la que lo someteremos durante nuestro proyecto de
disefio, esto incluye complementos del programa como tal, asi como complementos

0 requerimientos adicionales del sistema operativo en donde lo decidamos usar.

Se recomienda poder realizar ajustes previos que disminuyan la carga de procesos
gue ejecutaremos durante el trazado y disefio de nuestro proyecto, asi como el
ajuste del area de trabajo a una escala estandar, unidades de medidas correctas
para nuestro pais, configuraciones que garanticen el respaldo de nuestra
informacion durante el proceso que se sigue y principalmente las configuraciones
basicas que hardn que nuestro archivo de datos sea un documento limpio,

compatible y ordenado durante toda nuestra intervencion.

Finalmente, como autor de este trabajo, recomiendo que toda informacion sea

revisada a criterio nuestro como ingenieros antes de proceder a indicar al programa
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gue calcule, disefie y ejecute cualquier operacion que pueda ser compleja mas
adelante, con esto evitaremos pequefios errores durante el disefio y grandes e

irreversibles fallas durante la ejecucién de nuestro proyecto.
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ANEXOS
ANEXO 1
PARAMETROS DE DISENO

Descripcion / Parametros. Unidad. Valores.
Ancho del Derecho de Via. mts 20.00
Clasificacion del tipo de carretera. - Colectora Principal
Velocidad de Disefio. (Vq) KPH. 40
Velocidad de Ruedo. (Vr) KPH. 40
Coeficiente de Friccién lateral. (f). S/D. 0.17
Sobre elevacion 6 Peralte max. (e). % 8.00
Radio Minimo de curvatura. (Rm). mts 50.39
Pendiente Relativa para desarrollar el Peralte. (my). % 1.12
Pendiente transversal 6 Bombeo (B). % 3.00
Pendiente Longitudinal Maxima % 6.00
Carga de Disefio. S/N HS-20-44+25%.
Tipo de Vehiculo del Proyecto. S/N C2
Distancia entre parte frontal y Eje trasero. Mts 7.32
Ancho de carril de rodamiento de la carretera. Mts 3.00 (")
Ancho de rodamiento de la carretera. Mts 6.00 (%)
Ancho de cuneta y bordillo Mts 0.45
Ancho de anden Mts 1.00
Ancho de corona de la carretera. Mts 7.50
Ancho de rodamiento en Puentes. Mts 8.00

Fuente: Informe final de Estudio y Disefio Geométrico Vial Granada — Malacatoya - CONDISA

ANEXO 2
CALCULO FACTOR “K” PARA RASANTE DE DISENO SEGUN SIECA

Controles de Diseno de Curvas Verticales en Columpioc basados
en la Distancia de Visibilidad de Parada, DVP

Velocidad | Rango de velocidad Coeficiente Valores DVP  (m) Factor K
de diseno de marcha Km/h de friccion de
Km/h Menores Mayores | disefio *
30 30-30 0.40 30 30 4-4
40 40-40 0.38 45 45 8-8
S0 47-50 0.35 60 65 11-12
50 55-60 0.33 75 85 15-18
70 63-T0 0.31 95 110 20-25
50 70-80 0.30 115 140 25-32
90 F7-90 0.30 130 170 30-40
100 85-100 0.29 160 205 37-51
110 91-110 0.28 180 245 43-62

* Cifras redondeadas
Fuente: Informe final de Estudio y Disefio Geométrico Vial Granada — Malacatoya - CONDISA



ANEXO 3
SECCIONES TIPICAS PARA PROY. GRANADA - MALACATOYA

D% Ciclovio_ds Scm

da espesor de corcrete
simplede 3,E0C Psi
0.156m
oggm 100m_f . _— 0157 1.00m 0 gm0, jom
1.40m H45m——3 15m 3 15m—F- ‘ =

C4PA OE RODADURA E: 0.05m

.....
CAPA DE RODADURS E: 0,08/
CARPETA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA
2.5%

BASE TRITURADA

SUB BASE GRANULAR

Seccion Tipica de Pavimento de Concreto Asfaltico
Sector Urbano
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De Est. 0+500 A Est.11+000; De Est. 15+000 A Est. 20+800; De Est. 25+600 A Est. 27+900

Fuente: Informe final de Estudio y Disefio Geométrico Vial Granada — Malacatoya - CONDISA
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Est. 11+000 A Est.15+000; De Est.20+800 A Est. 25+600
Fuente: Informe final de Estudio y Disefio Geométrico Vial Granada — Malacatoya - CONDISA
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Fuente: Informe final de Estudio y Disefio Geométrico Vial Granada — Malacatoya - CONDISA







