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RESUMEN

La realizacion de un presupuesto dentro de cualquier obra o proyecto,
representa la estimacion programada, de manera sistematica, de las condiciones de

operacion y de los resultados a obtener de un proyecto en un periodo determinado.

El presupuesto es una expresion cuantitativa formal de los objetivos que se
propone alcanzar durante el desarrollo del proyecto, con la adopcion de las estrategias
necesarias para lograrlos. La elaboracion de un presupuesto base para un proyecto
de construccion de un estadio de beisbol, se inicio con la revision de toda la ingenieria
de proyecto de la obra, el analisis y comparacion de la mano de obra y precios de

materiales, tomando en cuenta la proyeccion del costo para el afio de construccion.

La revision e interpretacion de los planos de disefio, contemplo las mediciones
de obra a través de los cOmputos métricos, luego se procedid a realizar el analisis de
precios unitarios definiendo los materiales de construccion, equipos y mano de obra,
se hizo el presupuesto estimado de construccion y se presento la planificacion para la

ejecucion del proyecto.

La investigacion es considerada como un proyecto factible, su disefio de
investigacion se cataloga por no experimental no hay manipulacion de variables, se
toman de la realidad y el investigador no interviene en ello. Para alcanzar los objetivos
propuestos en la presente investigacion, se utilizo la técnica de interpretacion la cual
consistidé en el analisis del significado propio de las palabras y la interpretacion por

analogias similares.
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ABSTRACT

The realization of a budget within any work or project, represents the
programmed estimation, in a systematic way, of the operating conditions and the
results to be obtained from a project in a determined period.

The budget is a formal quantitative expression of the objectives that are
proposed to be achieved during the development of the project, with the adoption of
the necessary strategies to achieve them. The preparation of a base budget for a
baseball stadium construction project began with the review of all project engineering
for the work, the analysis and comparison of labor and material prices, taking into
account the Projection of the cost for the year of construction.

The review and interpretation of the design plans, | contemplate the
measurements of the work through the metric calculations, then we proceeded to carry
out the analysis of unit prices defining the construction materials, equipment and labor,
the estimated budget of construction and the planning for the execution of the project
was presented.

The research is considered as a feasible project, its research design is classified
as non-experimental, there is no manipulation of variables, they are taken from reality
and the researcher does not intervene in it. To achieve the objectives proposed in the
present investigation, the interpretation technique was used, which consisted of the
analysis of the proper meaning of the words and the interpretation by similar analogies.

INTRODUCCION
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En la actualidad, los presupuestos de obras, constituyen una herramienta
indispensable para la administracion de todo proyecto, las decisiones de tipo gerencial
no se toman unicamente sobre una base de resultados historicos, al contrario, se debe
de realizar en base a proyecciones efectivas que nos permitan anticiparnos a corregir

hechos negativos que perjudiquen la economia de la ejecucion del proyecto

En el desarrollo de esta investigacion, se pretende abordar a detalle los
conceptos relacionados a los costos y presupuestos aplicados al proyecto de
construccion del estadio municipal de Boaco, mediante el apoyo de herramientas
tecnolégicas para facilitar el analisis del proyecto, asi como también determinar el

tiempo de ejecucion del proyecto.

Como resultado de la investigacion, se presentara un presupuesto base del
proyecto de construccion que permita reflejar de manera cuantitativa los resultados del
proyecto, para que la institucion prevista de la licitacion, pueda evaluar su factibilidad
de ejecucidén y analizar la rentabilidad econdmica en su etapa basica. El presupuesto
base es un prondstico de los costos que conforma un proyecto de alcance y estrategia
de ejecucion definidos, que respalda la toma de decisiones en cada una de las

Gerencias y en cada una de las fases de un proyecto.

El estimado de costos o presupuesto, sirve de base de comparaciéon de las
ofertas en licitaciones para el control de costos y para establecer estrategias de
financiamiento que permitan definir su viabilidad econémica. Para su elaboracion se
toman en cuenta una serie de investigaciones previas bibliograficas y de campo que
van desde la Guia referencial de costos y construccién’, citas de diversos autores de
libros, todo esto complementado con informacion en temas de desarrollo de sitios
web reconocidos. La informacidn se presenta en definiciones, formatos y analisis a

través de los paquetes de Microsoft office Excel.

' Guia de costos del Nuevo FISE (2022)
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Para la estructura que sustenta esta investigacion se han desarrollado seis (06)
capitulos: en el primero se expone el problema planteado y su justificacion e
importancia, ademas de los objetivos perseguidos por la investigacion. El segundo
capitulo contiene los fundamentos tedricos que sirven para concretar y sustentar la
investigacion, definiendo los términos caracteristicos del presupuesto, su entorno,
caracteristicas basicas que permite conocer la situacion actual del proyecto. El tercero
corresponde al marco metodologico, en el cual se establece el tipo y disefio de la
investigacion, el nivel y la unidad de estudio, las técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos basada en la técnica de interpretacion y el analisis de la informacion que se
lleva a cabo mediante la descripcidn de los datos recabados. En el cuarto capitulo se
presentan los resultados obtenidos de la revision del proyecto. El quinto y sexto
capitulo se presenta las conclusiones y recomendaciones, en las que se responden
las interrogantes del proyecto investigativo a través de los resultados obtenidos y se
describen sugerencias para la mejora del tema estudiado.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes y Contexto del Problema

El actual estadio de Béisbol de Boaco, lleva mas de 40 anos sin un
mantenimiento preventivo o correctivo, por lo que el deterioro debido a su antigledad

y constante uso es bastante significativo.

La infraestructura del estadio de Béisbol de Boaco, fue evaluada por la Unidad
Técnica de la alcaldia municipal de Boaco?, dictaminandose que la construccion no
puede soportar las cargas actuantes, debido al deterioro de los elementos
estructurales y el cumplimiento de la vida util del material que data mas de 40 afos.
La Unidad Técnica de la alcaldia de Boaco propuso el cambio de toda la
infraestructura, para garantizar el albergue de la creciente poblacion del municipio,
cumplimiento de las normativas vigentes del deporte y una nueva estructura que
cumpliera con las normativas de disefio y construccidn vigentes; cumpliendo asi con

los requerimientos funcionales, constructivos y estructurales.

La alcaldia de Boaco, realizo la contratacion de un equipo de Consultoria para
desarrollar los disefios de las especialidades (arquitectura, estructura, electricidad e
hidrosanitaria) del nuevo estadio de beisbol en Boaco. Para proceder con la ejecucion
del proyecto, se requiere el costo de la construccion y la duracion del mismo; datos
necesarios para la elaboracion del P.O.A. (Plan Operativo Anual) y P.l.A. (Programa
de Infraestructura Anual), de acuerdo al desembolso programado por el gobierno

central.

El contexto del problema es: ;Como influye la elaboracion adecuada de un
modelo de presupuesto con su control de obras en el desarrollo de construccion de un

estadio de beisbol?

2 Informe Municipal 18-2020
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1.2 Objetivos de la investigacion

Objetivo General:

Realizar un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al
proyecto de construccion del estadio municipal de Boaco, realizado en el segundo
semestre del afo 2022.

Objetivos especificos:

1. Calcular las cantidades de obra con la lista de materiales de la obra, mediante
el método directo utilizando una hoja de calculo de Excel.

2. Elaborar el programa fisico — financiero de las etapas del proyecto, a través de
una plantilla en Excel.

3. Elaborar un formato para avaluo del proyecto utilizando una hoja de calculo de
Excel.
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1.3 Descripcion del Problema y Preguntas de Investigaciéon

La implementacién de un sistema para llevar a cabo el analisis de precios
unitarios en cualquier tipo de organizacion dedicada a la construccion, lleva tiempo y
se requieren inversiones en hardware, software y gente especializada para su manejo;
asi mismo, es necesario crear las condiciones adecuadas para realizar un cambio

conductual.

Para el proceso de licitacidon se requiere contar con el presupuesto base
(alcances de obras y costos unitarios de cada actividad), asi como la programacion de
la obra. Una vez obtenido el presupuesto base con el tiempo de ejecucion de la obra,
la alcaldia de Boaco procedera a la publicacion del proyecto, evaluara las ofertas de
los oferentes y adjudicara a uno de ellos su contratacién, cumpliendo asi lo estipula en

lay de contrataciones del estado®.

Por lo anteriormente descrito, el equipo conformado para realizar el presente
documento de investigacion, se propuso el objetivo de elaborar el presupuesto base
con su programaciéon de obras del proyecto, que estime los costos de construccion,

evaluando la viabilidad y factibilidad econdmica de su ejecucion.

El control de obra esta formado por todas las tareas propias del seguimiento de
ejecucion de la obra por parte del profesional administrador. Estas se dividen en:

e Seguimiento Econdmico:
o Preparacion del presupuesto objetivo o pre costo.
o Gestion de compras.
o Control de costos.

o Facturacion al mandante (certificacion de obra).

3 Ley 737: Ley de contrataciones del estado de Nicaragua
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e Seguimiento Técnico:
o Planificacién temporal de la ejecucién de la obra.
o Calidad de la ejecucion.

El control de obra trata de conocer los costos reales de ejecucion de las obras,
permite calcular las desviaciones en relacion al presupuesto objetivo, facilita el
conocimiento del flujo de caja, lleva el control suministro y el estado de cuentas con
los proveedores. Ademas, permite calcular el resultado actual (beneficio real), el

resultado previsto (beneficio previsto).

1.4 Justificacion

La motivacion para el desarrollo de este tema de investigacion, es una clara
posibilidad de ejercicio de nuestra profesion. En el transcurso de la carrera, en las
distintas asignaturas cursadas, la universidad entrega las herramientas necesarias y
suficientes para desarrollar un buen estudio de una propuesta, pero cada una de las
herramientas es entregada por separado, por lo que el desarrollo de una metodologia
para este oficio nos parece un buen aporte para quien se enfrente al estudio la

preparacion de un presupuesto en particular.

Desde el punto de vista tedrico el presente trabajo posee una connotacién
implicita de elevada importancia ya que con este se pretende afianzar los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera que de seguro seran necesarios en
futuras investigaciones, sin mencionar que el aprendizaje y manejo de los paquetes
computacionales actualizados contribuyen a la consolidacion de conocimientos
complementarios que optimizaran los trabajos posteriores, ayudando en la formacion

de ingenieros competentes en el campo laboral.

Es por ello, que se presenta esta investigaciéon con el fin de desarrollar un
presupuesto y programacion de obra, con base del calculo de cantidad de obra, costos
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y presupuesto. Asimismo, realizar un programa fisico basado en las normativas y
rendimientos que brinda el Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI) para el
sector construccion, con el objeto de proporcionar un tiempo aproximado para la fase

de cosntruccion del estadio municpal de Boaco.

La importancia de este documento, radica en proporcionar a la Alcaldia
Municipal de Boaco, una adecuada estructuracion de un presupuesto y programacion
fisica para el estudio y analisis que se necesita para el desarrollo del proyecto de

construccion.

1.5 Limitaciones

Para la elaboracion del tema de investigacion se presentaron las siguientes

limitantes:

1) Interpretacidn de los planos de todas las especialidades (arquitectura,
estructura, electricidad, hidrosanitaria, topografia).

2) Elaboracion de la plantilla en Excel para el calculo de las cantidades de
obras.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL
2.1 Estado del arte

¢ Qué es el estado del arte de una tesis?

El estado del arte es una investigacion documental que tiene como objetivo
recuperar y divulgar el conocimiento acumulado sobre un objeto de estudio especifico,
posibilitando una comprension critica sobre un conocimiento de un fenémeno con el

fin de generar nuevos conocimientos y comprensiones.

El estado del arte permite adoptar o desarrollar una perspectiva teérica a partir

de la revision, analisis critico e interpretacién de documentos existentes.

Es importante aclarar que todo estado del arte se construye como un marco
conceptual y que no existen estados del arte universales.

Los principios que orientan la construccion de un estado del arte son finalidad,
coherencia, fidelidad, integracion y comprension, los que determinan los alcances,
trazan las limitaciones y se constituyen en la base para el cabal desarrollo de las

competencias investigativas.

¢, Que se coloca en el estado del arte?
El estado del arte hace referencia al nivel mas alto de desarrollo que se ha
conseguido hasta la fecha en un disefio, proceso, material o técnica y es un punto

clave en cualquier proyecto de ingenieria industrial.

Todas las revistas tienen unas “normas de autor”, la mayoria relacionadas con
aspectos formales de publicacion, en las que se especifica cOmo desean que se les
envie el articulo. Aun asi, el contenido de un estado del arte, por lo general los rige un
orden propuesto por la institucion que los rige. Pero se reitera que no existe

uniformidad en los procedimientos seguidos en la elaboracidn de estados del arte.
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2.2 Teorias, Definiciones y Conceptos

Para establecer con precisién los parametros requeridos que aseguren los
estandares de calidad esperados, el Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI) a
través de la Divisién General de Planificacion, requiere de la aplicacién de métodos y
sistemas apropiados para la evaluacion y analisis de los Estudios y Disefos realizados
en la fase de Pre inversion de los proyectos de desarrollo en el pais.

Se elaboro el documento técnico* para el analisis del presupuesto en la etapa
de pre inversion de los proyectos, el cual esta dirigido especificamente a la revision de
los estudios técnicos de ingenieria y disefios, asi como para las evaluaciones
econdmicas de los proyectos, el seguimiento y la supervision de los disefios
elaborados con nuevas Tecnologias Constructivas y de Materiales, Normas y
Especificaciones Técnicas implementando los mejores controles de calidad,
enmarcados en los Convenios Internacionales Suscritos, buscando el

aprovechamiento de las experiencias tanto internacionales como nacionales.

El Fondo de Inversién Social de Emergencia (FISE), ente auténomo del
Gobierno es responsable de gestionar, ejecutar y dar seguimiento los programas vy
proyectos de inversion social sostenible, para contribuir en determinar los costos de
obras en el mercado laboral de la construccion, pone a la disposicion del publico en
general una Guia de costos. Esta guia se utilizara para contar con un monto base para

el calculo del presupuesto del proyecto.

La guia de costos es el aporte intelectual que hace la institucion a los
profesionales con la especialidad de costos y presupuestos de proyectos, Electricidad,
Hidrologia, Estructural, y proveedores de servicio, para analizar las inversiones, sean
éstas publicas o privadas, en la estimacion de los costos probables o de referencia,
que sirven de base para el analisis de los precios de las ofertas de construccion,

implica que el inversionista maneje su propia base de datos con informacion basica

4 Manual para la Revision de Costos y Presupuestos, MTI-2008
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confiable y con parametros variables, basados en estadisticas y condiciones propias

de cada proyecto.

Presupuesto:

En este caso especifico, es el calculo anticipado del costo total estimado para
ejecutar la construccion, reparacion o mantenimiento de un proyecto generalmente
identificado como Tramo o subtramos de la red vial del pais en un periodo de tiempo
fijado.

El presupuesto es la resultante de sumar los cinco elementos que componen el
calculo del costo estimado de la obra y que son: Costo Directo (CD) + Costo Indirecto
(Cl) + Costo de Administracién Central (CAC) + Utilidad (U) + Impuestos (1).

2.2.1 Costo Directo (CD)

Se calcula para cada concepto de obra, se divide entre su respectiva cantidad
de obra estimada (COE) con su unidad de medida para obtener el Costo Unitario
Directo (CUD) para cada concepto; los demas elementos constitutivos del
presupuesto, excluyendo impuestos (Cl, CAC y U), que se calculan para cada
proyecto, se suman y se calculan como un factor del Costo Directo Total (CDT) del
proyecto, que luego se aplica como un Factor de Sobre Costo (FSC) a cada costo
unitario directo para cada concepto, obteniendo el Costo Unitario Total (CUT), llamado
también Costo Unitario de Venta (CUV). El Impuesto Municipal (IM) de 1 % se aplica
luego al Costo Bruto (CB), que es la sumatoria de todas las cantidades de obra
estimadas (COE), multiplicadas por sus respectivos costos unitarios totales (CUT) o
costos unitarios de venta (CUV), dando como resultado un Sub Total (ST) al que se le
aplica el Impuesto de Valor Agregado (IVA) de 15 %, resultando finalmente el Costo

Total (CT) o Presupuesto del proyecto.
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Definiciones que en forma de ecuaciones son:
CUD = CD/COE (para cada concepto)
FSC = (Cl + CAC +U) / CDT (del proyecto)
CUT = CUD x FSC (para cada concepto)
CB = SUM (COE x CUT)
ST =CB + IM (1%)
PRESUPUESTO = CT = ST + IVA (15%)

Costo Directo son los costos previstos en que se debe incurrir directamente para
utilizar o adquirir e integrar los recursos necesarios, en la cantidad o en el tiempo que
sean necesarios, para realizar una actividad de construccién, mantenimiento o
reparacion de un tramo o subtramo de carretera o camino de la red vial del pais en un

plazo establecido.

El Costo Directo (CD) que se calcula para cada concepto de obra, se divide
entre su respectiva cantidad de obra estimada (COE) con su unidad de medida para
obtener el Costo Unitario Directo (CUD) para cada concepto. Los recursos o
componentes de cada Costo Unitario Directo (CUD) pueden ser de cuatro tipos:
Maquinaria o Equipos, Mano de Obra, Materiales y Herramientas.

A.- Mano de Obra:
Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de trabajadores de la construccion
que se planifica y que deberan ser empleados temporalmente para la ejecucion de una

actividad o de un concepto de obra en el periodo de tiempo que sean requeridos.

Costos base de mano de obra directa:

La valoracion del costo de la mano de obra es un problema muy grande en
nuestro pais, partiendo del principio de que el documento rector de los aranceles para

cada actividad en la construccion (Convenio Colectivo Salarial negociado entre la
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Camara Nacional de la Construccion y organismos sindicales), esta incompleto (no
estan presentes todas las actividades de la construccion por lo que muchas se
negocian directamente con el obrero), ademas, basicamente es utilizado por las
empresas de la Capital. En los lugares mas alejados del pais, en donde se realizan
trabajos de menos envergadura y los controles del MITRAB® no se realizan
practicamente, el empleador paga lo que se conviene bilateralmente con los

trabajadores.

Vigente para el aino 2022, la Camara Nacional de la Construccion y los
organismos sindicales acordaron aplicar un ajuste del 9.28% al salario del gremio de
la construccion por unidad de tiempo; estableciendo los siguientes valores para la

Mano de Obra local:

Oficiales..................... C$ 46.54 la hora mas P.S. (Prestaciones Sociales)
Ayudantes .................. C$ 44.04 la hora mas P.S. (Prestaciones Sociales)

El costo de mano de obra estda conformado por costo de salarios, de
prestaciones sociales y de viaticos. Cada costo por salario de cada trabajador se
obtiene multiplicando su Sueldo Horario por su tiempo requerido; siendo dicho tiempo
el resultado de dividir la cantidad de obra estimada (COE) del concepto entre la Norma
de Producciéon Horaria de mano de obra especificada en el convenio colectivo del
sector construccion y sus reformas vigentes, en el que también estan establecidos los

sueldos horarios.

B.- Maquinaria y Equipo:

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de maquinaria o de equipos de
construccion que deben ser utilizados en la ejecucién de una actividad o de un
concepto de obra en el periodo de tiempo que sea requerido. Cada costo de

maquinaria o equipo se obtiene multiplicando su respectiva Renta Horaria por su

5> Ministerio del Trabajo (MITRAB)
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tiempo requerido; siendo dicho tiempo el resultado de dividir la cantidad de obra
estimada (COE) del concepto entre el Rendimiento Horario escogido del equipo, que
depende de la operatividad esperada del mismo.

C.- Materiales:

Es el costo previsto por la adquisicion, traslado y utilizacién del tipo y la cantidad
de materiales de construccién que deben ser incorporados en la ejecucién de una
actividad o de un concepto de obra. Cada costo de materiales se obtiene multiplicando
su respectivo costo de adquisicion mas traslado por su cantidad requerida; siendo
dicho cantidad el resultado de multiplicar la cantidad de obra estimada (COE) del
concepto por el aporte establecido para ese tipo de material. El aporte establecido es
la proporcion (dosificacidn) estimada que se sugiere deba ser utilizado ese material
para conformar la obra especificada.

Herramientas:

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de herramientas de construccion
que deben ser utilizadas para la ejecucion de una actividad o de un concepto de obra.
Cada costo de herramientas se obtiene multiplicando su respectivo costo de
adquisicion por su cantidad requerida; siendo dicho cantidad el resultado de multiplicar
la cantidad de obra estimada (COE) del concepto por la utilidad establecida para ese
tipo de herramienta. La utilidad establecida es la cantidad estimada que se sugiere
deba ser usada esa herramienta para realizar la actividad o concepto.

2.2.2 Costo Indirecto (Cl)

Son los costos previstos en que se debe incurrir de manera global o
generalizada para realizar la construcciéon, mantenimiento o reparacion de un “sitio
critico” de la red (terrestre o acuatica) en la jurisdiccion de una municipalidad en un
plazo establecido, sin que puedan ser aplicados directamente en la realizacién de una

actividad o un concepto de obra. Los costos indirectos normalmente estan integrados
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por los siguientes grupos:

Costos de oferta y de contratacion:

Son los costos en que se incurre para presentar la oferta y luego para llegar a
la contratacion. Estos generalmente son:
e Compra de documentos de licitacion, planos y especificaciones
e Elaboracion de presupuesto y de programaciones
e Protocolizacion del contrato
e Fianzas de oferta y de contrato
e Seguros contra riesgos

e Elaboracion de planes de mitigacion de impactos ambientales

Costos iniciales:

Son los costos en que se incurre antes de iniciar el desarrollo del proyecto. Estos
generalmente son:
e Construcciones provisionales
e Publicidad y rotulaciones

e Inauguracion de apertura

Costos de operacion:

Son los costos en que se incurre permanentemente para operar el tiempo que
dure el proyecto. Estos generalmente son:
e Movilizacion y desmovilizacion
e Equipo liviano y herramientas
e Alquileres de bienes inmuebles
e Combustibles y lubricantes

e Sefalamiento preventivo
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e Seguridad, proteccion e higiene ocupacional
e Medidas de mitigacion de impactos ambientales
Costos administrativos de campo:

Son los costos en que se incurre por mantener el personal administrativo de
campo el tiempo que dure el proyecto. Estos generalmente son:
e Salarios, prestaciones sociales, transporte, alimentacion y dormida del
personal de campo
e Mobiliario y equipo de oficina
e Formatos y papeleria

e Impresiones y fotocopias de informes y avaluos

Costos por servicios especializados:

Son los costos en que se incurre por la contratacion de servicios profesionales.
Estos generalmente son:
e Laboratorio de materiales
e Informatica de proyectos
¢ Mantenimiento preventivo especializado de equipos
e Supervision de trabajos u obras
e Asesoria Juridica

e Asesoria técnica

Costos por afectaciones esperadas:

Son los costos en que se incurre por afectaciones planificadas. Estos
generalmente son:
e Lluvias previstas
e Adquisiciones de derechos de via

e Construccion y mantenimiento de desvios
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e Accesos a bancos de préstamos

Costos imprevistos:

Son los costos en que se incurre por acontecimientos o circunstancias no
previstas. Estos generalmente son:
e Errores de disefio
e Errores de presupuesto
e Ampliacion injustificada de plazo
e Incremento de costos no reconocibles

e Destrucciones no cubiertas por seguros

La sumatoria de cada uno de los componentes de los costos indirectos se divide
entre el monto total de los costos directos y se obtiene la parte que se debera sumar
a los costos directos para conformar un sub total que se afectara por Costos de

Administracion y Costos de Utilidades.

Costos de Administracion Central:

Son los costos previstos en que puede incurrir un Contratista al atender y
monitorear con su administracién central la construccion, reparacion o mantenimiento
de un “sitio critico” de la red (terrestre o acuatica) en la jurisdiccion de una
municipalidad en un plazo establecido. Este costo se presenta en forma de porcentaje
de la sumatoria de los costos directos e indirectos, con un rango entre el 4% y el 10%.
(No establecido) Este costo disminuye cuando el contratista ejecuta simultaneamente

varios proyectos y cuando éstos estan ubicados en una misma zona geografica.

Costos de Utilidad:

Son los costos previstos que un Contratista espera obtener como ganancia por
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ejecutar la construccidn, reparacion o mantenimiento, de un “sitio critico” de la red
(terrestre o acuatica) en la jurisdiccion de una municipalidad en un plazo establecido.
Este costo se presenta en forma de porcentaje de la sumatoria de los costos directos,
indirectos y de administracién central, con un rango entre el 3% y el 10% (no
establecido). Este costo fluctua en la medida en que se comporta la oferta y la

demanda del sector construccion.

Impuestos:

Son los costos previstos en que debe incurrir un Contratista como carga
impositiva en cumplimiento de las leyes tributarias vigentes por ejecutar la
construccion, reparacion o mantenimiento de un “sitio critico” de la red (terrestre o
acuatica) en la jurisdiccion de una municipalidad en un plazo establecido. Este costo
se presenta en forma de porcentaje de la sumatoria de los costos directos, indirectos,
de administracion central y de utilidad (que constituye el costo de venta), siendo
actualmente el 1% de impuesto municipal (IM) y el 15% de impuesto de valor agregado
(IVA), que se aplica a la misma sumatoria anterior, pero agregandole el impuesto

municipal.

2.2.3 Factor de Sobre Costos (FSC)

El Costo Directo (CD) que se calcula para cada concepto de obra, se divide
entre su respectiva cantidad de obra estimada (COE) con su unidad de medida para
obtener el Costo Unitario Directo (CUD) para cada concepto; los demas elementos
constitutivos del presupuesto, excluyendo impuestos (Cl, CAC y U), que se calculan
para cada proyecto, se suman y se calculan como un factor del Costo Directo Total
(CDT) del proyecto, que luego se aplica como un Factor de Sobre Costo (FSC) a cada
costo unitario directo para cada concepto, obteniendo el Costo Unitario Total (CUT),
llamado también Costo Unitario de Venta (CUV). El Impuesto Municipal (IM) de 1 % se
aplica luego al Costo Bruto (CB), que es la sumatoria de todas las cantidades de obra

estimadas (COE), multiplicadas por sus respectivos costos unitarios totales (CUT) o
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costos unitarios de venta (CUV), dando como resultado un Sub Total (ST) al que se le
aplica el Impuesto de Valor Agregado (IVA) de 15 %, resultando finalmente el Costo
Total (CT) o Presupuesto del proyecto.

2.2.4 Estructura de Costos Unitarios

Primeramente, el calculo de los Costos Unitarios de Construccion, esta
elaborado en funcion de los precios unitarios de los siguientes conceptos:
e Materiales
e Mano de Obra
e Maquinaria y Equipo
e Herramientas

e Transporte

Cada componente anteriormente enumerado forma parte de la estructura de
costo de cada concepto de obra establecido en el Listado de actividades de
construccion particulares de cada proyecto; sin embargo, el costo directo de cada

componente estara afectado por diversas consideraciones como:

e Cantidad de Obras o Volumenes a Analizar.

e Distancia de Banco de Materiales, Banco de Agua y Botadero.

e Norma de Rendimiento de Equipo.

e Aporte o dosificacion de los materiales por unidad de medida del
concepto de obra.

e Norma de rendimiento en Mano de Obra (Muchas veces de acuerdo al
criterio del presupuestista en base a una experiencia acumulada).

e En caso de actividades con costos de mano de obra por unidad de
medida de la actividad podra el presupuestista cambiar el costo unitario.
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2.3 Marco contextual, institucional y legal

2.3.1 Normativas Nacionales.

e Se utilizara Manual para Revision de Costos y Presupuestos, elaborado por el
MTI — 2008, para realizar los calculos de cantidades de obras
e Se utilizara la Guia de Costos N° 15 del F.I.S.E.
o Maestro de Costos Unitarios Primarios y Complejos.
o Catalogo de etapas y subetapas

e Investigacion de costos de materiales en los proveedores ferreteros.

2.3.2 Aspectos Legales del proyecto.
e El terreno donde se pretende emplazar el proyecto es de propiedad del
gobierno municipal de Boaco.
e La formulacién del proyecto contemplo el desarrollo de los planos de

construccion de las diferentes especialidades.
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CAPITULO Ill: DISENO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Investigacion

Esta investigacion por su método de investigacion es combinada de documental
y de campo. Es una investigacién cuyo método de recopilacion y analisis de datos se
conjunta la investigacion documental con la de campo, con la finalidad de profundizar
en el estudio del tema propuesto para tratar de cubrir todos los posibles angulos de
una exploracién. Al aplicar ambos métodos se pretende consolidar los datos y los
resultados obtenidos. del sitio, Proyecto, terreno, propuesta, etc.

Por el tipo de tema que se aborda esta investigacion es teorico-practica. Son
investigaciones cuyo disefio, planteamiento de estudio, realizacion y conclusiones
abarcan temas derivados de alguna teoria que se pretende llegar a comprobar dentro

de un ambiente practico, experimental o empirico.

Por la forma de recopilacion y por el tratamiento de su informacion Son los
trabajos de investigacién que, como en cualquier otro caso, se apoyan en los datos e
informacion de textos y documentos que serviran para fundamentar un tema; con su
analisis y conclusiones se pretende aportar conocimientos adicionales a lo que se esta
investigando. Para fundamentar estas investigaciones, el investigador se respalda en
textos, conceptos, definiciones y aportaciones comprobadas.

Esta investigacion de acuerdo a su enfoque investigativo es cuantitativa donde
la recoleccion de datos es numérica, estandarizada y cuantificable, y el analisis de
informacion vy la interpretacion de resultados permiten fundamentar la comprobacion
de una hipotesis mediante procedimientos estadisticos, los cuales ofrecen la
posibilidad de generalizar los resultados.

De acuerdo con el objetivo de estudio de la investigacion es de caracter
interpretativo. El objetivo de este tipo de investigacion esta enfocado a tratar de
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indagar, desentrafiar y comprender, mediante un método formal de investigacion,
alguna teoria, fenbmeno, hecho o problematica relacionados con un comportamiento

social, econdmico, politico, fisico o de cualquier otra clase.

En el disefio de este tipo de investigaciones, el estudiante pretende dar a
conocer, mediante un método formal de investigacién, su propia interpretacion del

fendmeno de estudio con la finalidad de explicar el sentido de éste.®

3.2 Area de estudio

La ciudad de Boaco se ubica a 75 Km. de Managua, capital de Nicaragua, y a
50 Km. de Juigalpa, cede del departamento de Chontales. La cabecera municipal,
Boaco es una ciudad enclavada en la cordillera de Amerrisque. La ciudad se localiza
en las coordenadas UTM WGS84 Este: 645714.50 Norte: 1379203.81

La ciudad presenta los siguientes limites:

Al Norte con los municipios de Esquipulas, San Dionisio, Muy Muy.

Al Sur con los Municipios de San Lorenzo, Comalapa y Camoapa.

Al Este con el municipio de Camoapa.

Al Oeste Municipios de Tesutepe, Santa Lucia y San José de los Remates.

¢ Mufioz Razo, C. (2011). Como elaborar y asesorar una investigacion de tesis. Segunda edicion PEARSON
EDUCACION, México.
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Figura 1. Macro localizacion
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Atlantico Norte
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Fuente: Elaboracion propia

DEPARTAMENTO DE BOACO

El Proyecto se localiza Al noreste, a una distancia de casi 2.6 km del casco
Urbano de la Ciudad de Boaco, en el barrio Rigoberto Lopez Pérez. El terreno tiene un
area de 2.7 Ha y se localiza en las coordenadas UTM WGS84 este: 646527.23 norte:
1381391.19. En la Figura siguiente se muestra la ubicacion del proyecto.
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Figura 3. Localizacion del sitio propuesto
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La topografia es toda irregular y su paisaje es montafnoso; sin embargo, es
menos abrupto que la de los municipios situados mas al norte, posee elevaciones entre

los 200 y 300 mts sobre el nivel del mar.

Autores: Br. Wanda Oporta / Br. Bryan Torres / Br. Whilerman W hitford Pagina 34|122



Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccion del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

Utilizando la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (CIIU rev. 4), se
presentan las cinco actividades econdmicas que concentran el mayor numero de
establecimientos, que en el caso de Boaco estan relacionadas a las actividades de
servicio y comercio (45.7% de los establecimientos de la ciudad). La mayoria de estas
actividades tienen en comun que se especializan en la venta al por menor, tres de las
cinco se relacionan con el comercio y venta de comidas y bebidas, una de ellas se
dedica a la venta de productos textiles, prendas de vestir y calzado en puestos de

venta y mercados.

3.3 Diagrama Metodolégico

En los proyectos de obras civiles existen muchas empresas que no obtienen los
resultados esperados, esto se debe a que no existe relacion entre el control del
presupuesto y los objetivos trazados, presentando no solo sobre costos al proyecto si
no también demoras en los tiempos de entrega, es por esto que se hace necesario la
implementacion de la metodologia donde se haga énfasis en los costos y el control de

los mismos.

Lo primero que se realiza es el presupuesto, debe ser realizado por capitulos o
por etapas, esto permite que el control y seguimiento se pueda realizar de manera
adecuada teniendo informacion de acuerdo al grado de avance del proyecto, ademas
se puede identificar de manera facil los items que se quedaron por fuera de una
actividad del presupuesto y deben ser incluidos en la etapa de control para establecer
la linea de costo real del proyecto.

A partir de esto se puede decir que se obtiene una aproximacion del
presupuesto del proyecto y basados en este se debe realizar el seguimiento y control
de obra que permita ir desarrollando paso a paso lo planeado del proyecto, de esta
forma se conoce de manera oportuna y eficiente, en cada etapa del proceso, el costo
de cada item y su cambio respecto al presupuesto.
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Implementacion de una metodologia para realizar el presupuesto, monitoreo y
control de costos de una construccién vertical que permita conocer paso a paso de
manera oportuna y eficiente el costo de cada item del proyecto; de ser necesario
ayudaria a tomar decisiones del desarrollo del mismo y finalmente se podria establecer
la linea de influencia sobre los costos que es la que permite determinar los cambios
que ha tenido el proyecto segun lo planeado, es decir se obtendria el valor ganado del
proyecto y la linea del costo real; con los resultados obtenidos se podria establecer

una base de datos que serviria para futuros proyectos.

En la figura se observa la estructura de desglose de trabajo establecida para
desarrollar la metodologia, donde se determinan los entregables del proyecto y se

establecen cuatro paquetes de trabajo en la primera etapa o fase.

Figura 5. Metodologia para realizar el presupuesto, monitoreo y control de

construcciones verticales.

Metodologia de control de costos de presupuesto en construccionesverticales

z
EI TR e, 24, Prog;z::ac]dn de 3.1. Monitoreo y control
b}
=
1.1.1. Estructura de presupuesto 2.1.1. Cronograma de 3.1.1. monitoreo y control de
obra costos

detallade por items

2.1.2. Flujo de caja

estimado 3.1.2.1. Compras

1.1.2. cantidades de obra

1.1.2.1. Memorias graficas 3.1.2.2. Contratacién

Sepunda Etapa

1..1.2.2. Memorias excel
3.1.2. herramientade

control

1.1.3. Analisis de precios unitarios

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.1 Procedimiento de analisis / Hojas de calculo en Excel

En nuestro pais y en la mayoria de los paises latinoamericanos, el proceso de
calculo presupuestario se hace de manera automatizada por medio del uso de hojas
de calculo, preferiblemente en el programa Excel que es uno de los componentes
informaticos del popular Microsoft Office® que opera a su vez, bajo la plataforma de
Windows®.

Con la estructura del previamente definido y la unidad en la que se va a medir
cada item se procede a sacar las cantidades de obra para el presupuesto, que deben
quedar soportadas en unas memorias graficas en AutoCAD formato .dwg y unas

memorias numeéricas en Excel en formato .xls.

Sobre los planos entregados en AutoCAD formato dwg, se procede a colocar el
capitulo y el subcapitulo del que corresponde el item, luego se procede a generar
lineas o capas de dibujo que tienen los nombres de los items que se estan midiendo;
teniendo en cuenta siempre la unidad de medida bajo la cual se va a sacar la cantidad.

Las memorias en Excel son el registro en formatos definidos de las cantidades
de los diferentes items que fueron previamente sacadas de los planos de AutoCAD,
cada actividad se coloca en una pestafia y se le coloca el nombre del capitulo con el
objetivo de seguir un orden y de existir un error pueda ser identificado facilmente, como

se muestra en la tabla.

Definida la estructura por items del presupuesto, se estiman los precios unitarios
de cada uno de los items por medio del analisis de precios unitarios (APU), que
consiste en desglosar el costo de los materiales, la mano de obra, equipos y
herramientas que intervienen en el desarrollo de un item; para el caso de los materiales
se debe tomar el precio de lista, se debe sumar el flete si fuera necesario o se debe
tener en cuenta que el precio del material debe ser puesto en obra, se le debe sumar

el IVA si aplica segun la ley y se deben tener en cuenta las maniobras de carga y
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descarga, ademas se debe tener en cuenta los rendimientos del material segun la
unidad de medida del item y los desperdicios; la mano de obra se paga en la unidad
de medida item y su rendimiento siempre va a ser una unidad; para el caso de los
equipos la herramienta y equipo menor va a corresponder a 5% del valor de la mano

de obra y el precio de los equipos se toma por tiempo y con el rendimiento de la item.

Una vez se tiene todos los APU de los items, se colocan los unitarios en el
presupuesto donde previamente se han colocado las cantidades de obra y se
multiplican; obteniendo los costos directos del proyecto, para los costos indirectos se
calcula un porcentaje de incidencia de AlU; que corresponde a la administracion,
imprevistos y utilidad sobre el valor de los costos Directos; la sumatoria de estos dos
costos da como resultado el presupuesto final del proyecto.

3.3.2 Metodologia basica de analisis de presupuesto

En cuanto a la metodologia, los calculos presupuestarios se hacen a partir de
listados en base de datos preelaborados conteniendo:

Hoja de entrada de datos

e Hoja con Rendimientos de Mano de Obra

e Hoja con Listado base de materiales y Herramientas

e Hoja conteniendo la Renta Horaria de la Maquinaria y equipo a utilizar en
el proyecto

e Hoja Resumen de Costos del proyecto

e Hoja Resumen de Costos Directos

e Hoja Resumen de Costos Indirectos

e Hoja de desglose de Costos Directos (Materiales, Mano de Obra,

Transporte, Maquinaria y Equipo y Subcontratos).

e Hojas de Precios Unitarios de cada Actividad o Concepto de Obra
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Un esquema sencillo del flujo del procedimiento normalmente utilizado por el

presupuestista, es el indicado seguidamente.

Figura 6. Flujo de procedimiento del analisis de un presupuesto

ENTRADA DE
DATCS HOJA DE COSTOS
DIRECTOS
RENDIMIENTO DE /
MANO DE OBRA HOJA DE COSTOS
INDIRECTOS
HOJAS INDIVIDUALES DE CALCULADOS
.| CALCULO DE PRECIOS
UNITARIOS v

MATERIALES Y
HERRAMIENTAS

HOJA DE COSTOS DE
CONSTRUCCION POR ACTIVIDAD Y
CONSOLIDADO

RENTA HORARIA

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3 Programacién

Las actividades de programacion y presupuestacion estan entrelazadas entre
si, no se pueden delimitar como dos etapas diferentes, antes y después del
presupuesto se dan actividades de programacion. La programacion implica la
anticipacion de como se ejecutara una obra, involucra la formulacion de un plan de
accion para la ejecucion y definicion de los recursos necesarios para lograrlo en

tiempo, costo y calidad acorde a especificaciones previas.

Las actividades de que consta un programa de obras son todas las necesarias
para su realizacion, no solamente las de tipo constructivo, involucra actividades como
instalaciones de oficinas, bodegas, champas, asi como las relativas a terminacién y

entrega de la obra.
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En cada actividad se debe seleccionar adecuadamente la unidad de medida, de
ello dependera que la funciéon de programacién cumpla su objetivo en la etapa del
control, para efecto de comparar lo programado contra lo ejecutado. Asi mismo, es de
igual importancia la cantidad programada para cada actividad, en el caso de las
actividades relativas a la ejecucion de obras se obtiene directamente de los planos, a
esta actividad se le conoce como cuantificacion. Posteriormente, en la etapa de la
ejecucion y control de la obra, se obtendran las actividades reales directamente de lo

ejecutado en obra mediante la actividad que se denomina medicion o cubicacion.

Para efecto de tener un programa de la ejecucién de la obra lo mas apegado a
la realidad, aparte de contar con todos los elementos del proyecto, es importante tener
el presupuesto definitivo de la obra mismo que se vera mas adelante.

IMPacT = IMPACT Anterior + DacT = iniciacion mas proxima de actividad = iniciacion mas
proxima de actividad anterior + duracién de actividad.

IMTact = TMTacT — Dact = iniciacion mas tardia de actividad = tiempo mas tardio de
actividad - duracion de actividad.

FT = TMTact — TMPact = holgura o flotante total = tiempo mas tardio de actividad —
tiempo mas proximo de actividad.

FL = TMPact — IMPacT — Dact = holgura o flotante libre= tiempo mas tardio de actividad
- iniciacidn mas proxima de actividad - duracién de actividad.

FT > FL

3.4 Procesamiento de datos y analisis de la informacién

Costo Unitario del Trabajo:

Para efectuar el analisis del costo unitario del trabajo como un porcentaje,
partiremos del salario por unidad de tiempo de un albaiil, y realizaremos el siguiente

procedimiento:
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a) Determinamos el salario diario (SD) del albanil
Salario por unidad de tiempo (STU) = C$46.54 / hora
Jornada Laboral (JL) = 8 horas

SD =STU x JL = C$46.54 | hora x 8 horas = C$372.32

b) Determinamos el salario semanal (SS):

SS = SD x 6 dias a la semana = C$372.32 x 6 = C$2,233.92

c) Determinamos el salario por séptimos dias:

Por cada Jornada semanal de cuarenta y ocho horas de trabajo, el obrero
disfrutara de un dia de descanso obligatorio que sera el dia domingo. Este dia sera
remunerado en base y en proporcién a lo devengado por el trabajador durante la

semana en jornada ordinaria y extraordinaria.

Salario por 7mo dia (57D) = SS / 6 dias = C$372.32

d) Determinamos el salario semanal mas séptimos dias (SST):

SST =SS + S7D = C$2,233.92 + C$372.32 = C$2,606.24

e) Salario Anual (SA)

Semanas al afno = 52 semanas + 1 dia

SA = (SST x 52 Semanas) + (SD x 1 dia) = C$135,896.80

f) Calculo de las Prestaciones Sociales (Pagado empleador)

Prestaciones sociales:

Las prestaciones sociales igualmente estan establecidas en el convenio
colectivo y se calculan como un porcentaje del salario, cuyo valor actualmente es de

65.52 %, y esta compuesto de la siguiente manera:

SS = SD x 6 dias a la semana = C$140.24 x 6 = C$ 841.44

Autores: Br. Wanda Oporta / Br. Bryan Torres / Br. Whilerman W hitford 41 | 122



Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccion del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

TABLA 1. PRESTACIONES SOCIALES
DESCRIPCION PORCENTAJE
INSS 15.00 %
INSS VACACIONES 1.14 %
INATEC 2.00 %
VACACIONES 8.33 %
TRECEAVO MES 8.33 %
INDEMNIZACION 0.81 %
SEPTIMO DIA 19.67 %
ENFERMEDADES 3.30 %
SEGUROS 6.18 %
TOTAL 64.77 %

a. Vacaciones: Segun el Ministerio del Trabajo, a cada trabajador le
corresponde 1 mes de vacaciones por cada afio de trabajo. En caso de no
trabajar todo el afio, el pago se efectuara proporcional al tiempo laborado.

Vacaciones = (1 mes /12 meses) x 100 = 8.33%

b. Aguinaldo o Treceavo mes: El analisis del aguinaldo es igual al de las

vacaciones.

Aguinaldo = 8.33%

c. INSS: El Empleador pagara al Seguro (Instituto Nicaraguense de Seguridad
Social) el 15% del total devengado por el obrero, para que este goce de los

beneficios médicos cuando lo requiera.

INSS =15% (Del devengado)

d. INATEC: El empleador pagara al INATEC, el 2% del total devengado por el
obrero, para capacitacion técnica de los trabajadores.

INATEC = 2%

Prestaciones Sociales (PS) = Vacaciones + Aguinaldo + INSS + INATEC = 33.67%

e. Salario Anual + Prestaciones Sociales (SAMP):

SAMP = (SA x PS) + SA = (C$135,896.80 x 33.667%) + C$135,896.80 = C$181,653.25
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f. Determinacion del Factor de Herramienta menor: Segun el convenio
colectivo, el empleador pagara el 1.5 % del salario mas prestaciones
sociales a todos aquellos trabadores que utilicen sus herramientas

ersonales.
P FHM =1.5%

g. Determinacion del Salario Anual Total (SAT):

SAT = (SAMP x FHM) + (SAMP) = (C$ 181,653.25 x 1.5%) + C$ 181,653.25 =C$ 184,378.05

h. Dias no laborables en un afio (DNL):
i. Dias Feriados (DF) .............cccooene. 11 dias
Primero de enero
Jueves Santo
Viernes Santo
Sabado santo
Primero de mayo
19 de Julio
Primero de agosto (Managua)
Diez de agosto (Managua)
14 de septiembre
15 de septiembre
8 de diciembre
25 de diciembre
DOmIiNgoS.......oiiiiiiii 52 dias

DNL =52 + 11 = 63 dias

ii. Dias laborables en un afio (DLT)

DL =365 — DNL =365 - 63 = 302 dias

ii. Interrupciones de Trabajo Diario Anuales (ITDA): De los 302
dias laborables obtenidos anteriormente, se deducira media
hora diaria por interrupciones de Jornada laboral (15 minutos
por hora del fresco, 15 minutos por entrega de herramientas).

ITDA = (0.5 horas x 302 dias laborables) / Jornada diaria = 18.87 dias

DLT =302 dias — 18.87 dias = 283.13 dias
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iv.

Salario Diario Real (SDR)

SDR = SAT / DLT = C$184,378.05 / 283.13 = C$ 651.21

V.

Determinacion del Factor de Costo Unitario del trabajo (FCUT)

FCUT = SDR/ SD = (C$ 651.21 / C$ 372.32) = 1.7490

En donde:

SDR = Salario Diario Real
SD = Salario Diario

SD =STU x JL = C$ 46.54 / hora x 8 horas = C$ 372.32

Vi.

Ver anexo 6. Calculo de las prestaciones sociales

Otras consideraciones: Ademas de Ilos elementos
anteriormente descritos en la valuacion del Costo Unitario de
trabajo, existe un factor mas que no es muy comunmente
utilizado por las empresas constructoras, pero que se
encuentra presente en el Convenio Colectivo, se trata de las
bonificaciones por terminacion de obra consideradas de la

siguiente manera:

1. Bonificacién por tres primeros meses, equivalentes a un
dia de salario por cada mes laborado, lo cual se calcula
de la siguiente manera:

Porcentaje mensual = 1/302 x 100 = 0.33% del Salario

Anual mas Prestaciones -SAMP)

2. Bonificacidén por el resto de 9 meses, equivalentes a 1.5
dias de salario por cada mes laborado. Este porcentaje
se calcula como sigue: Porcentaje mensual = 1.5/ 302
x 100 = 0.497 % del SAMP).
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Para ejemplificar el caso de las bonificaciones, se supondra un
proyecto cuya duracion es de 5 meses, el porcentaje de
bonificacion sera el siguiente:

Bonificacion por tres primeros meses = 3 meses x 0.33% = 0.99% 5AMP

Bonificacidn dos meses subsiguientes = 2 meses x 0.497% = 0.99 % SAMP
Total, Bonificacién = 1.987%

FCUT = (1.7490 x 1.987%) + 1.7489 = 1.7837

En algunos casos, el valor de las bonificaciones se agrega al costo total de la mano de
obra obtenido y no como un porcentaje del Costo Unitario de Trabajo.

Grupo 1: Esta compuesto por 1 ayudante

Grupo 2: 1 oficial de albaiileria + 72 ayudante

Actividades: Mamposteria, acabados, obras de drenaje menor, cajas de
registro, etc.

Grupo 3: 1 armador de hierro
Actividades: Armado de hierro para cada elemento estructural de la obra.
Grupo 4: 1 Ayudante

Actividades: Carga, descarga y acarreo de materiales, limpieza, curados, etc.
Existen actividades que por su complejidad requieren de grupos especiales de trabajo,
los grupos anteriormente enumerados no son los unicos, pero si los mas comunes. En

la construccién varios grupos de trabajo se unen y forman cuadrillas.
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Viaticos:

El viatico es el pago de gastos de alimentacion en que incurre el personal
foraneo, esta compuesto de desayuno, almuerzo y cena cuando el personal pernocta
en el sitio del proyecto; cuando el proyecto permite que el personal duerma en la
localidad de origen solamente se paga almuerzo y por lo general al personal que labora
después de las 6 p.m. se paga el costo de cena; no esta normado, pero de manera
generalizada se paga a razon de C$ 50.00 por desayuno, C$ 95.00 por almuerzo y C$
45.00 por cena, para un total de C$160.00 por dia.

Rendimientos promedio y Costos Unitarios en la construccion:

Anteriormente se hizo mencion que, en Nicaragua existia un documento que
contenia los precios de algunas de las actividades relacionadas con la construccion
(Convento Colectivo), lo que facilita la valuacion de las mismas. Al no encontrarse una
actividad cualquiera en el documento, es necesario utilizar las normas de rendimiento
proporcionadas por el Ministerio del Trabajo, las que deberan ser actualizadas por el

Ingeniero de Presupuestos en sus constantes visitas al campo.

A continuacién, se orientara mediante un ejemplo, el uso de las tablas de

normas de rendimiento:

Cuestion: Determina el nombre de la actividad a la que nos estamos refiriendo.
Colocar adoquines de concreto tipo Trafico sobre base estabilizada con cemento.
U/M: Determina la unidad de medida utilizada (m2)
NRD: Norma de Rendimiento Diario, determina la produccion de un grupo de
trabajo en un periodo de un dia: (78 m2 /dia).
NRH: Norma de Rendimiento Horario, es el resultado de dividir la Norma de
Rendimiento Diario entre el numero de horas de la jornada diaria (8 horas).
Representa la produccion por hora de un obrero o grupo de obreros.
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NRH = (78m2 /1dia) / 8h /1dia) =9.75m2/ h

NTH: Norma de Tasa Horaria, determina el numero de horas para realizar una

actividad, es el resultado de dividir la unidad entre la Norma de Rendimiento

Horario:

NTH = (1/ (9.75 m2/h) = 0.1026 h / m2

Fuerza de trabajo: Se refiere a la cantidad de obreros necesarios para realizar

una actividad (1 oficial y 6 ayudante).

Precio: Es el resultado de multiplicar el salario por unidad de tiempo por el
numero de trabajadores que realizan la actividad y este a su vez por la Norma de Tasa
Horaria.

SUT oficial =C$ 17.53/h

SUT ayudante = C$ 12.75/ h = C$ 9.5625

NTH=1.25h/m2

Precio=(1.25h/m2x C$ 12.75/hx 1) + (1.25h/ m2 x C$ 9.5625/ h x 0.5) =

Precio = C$ 21.91/ m2

CUT: es el resultado de multiplicar el precio de una actividad por el Factor de
Costo Unitario de Trabajo calculado anteriormente
CUT = (C$ 21.91/ m2) x 1.7475 = C$ 38.29/m2
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Presupuesto de la obra

El proyecto es la representacion grafica de la obra a ejecutar, y sera
determinado para fijar las bases de programacion y control, es el producto del estudio
de la factibilidad de la obra. Con el objeto de contar con un proyecto lo mas apegado
a la realidad de las necesidades definidas, es importante que el director de proyecto

de la municipalidad verifique que se hayan considerado los siguientes aspectos:

e Estudio de factibilidad
e Documento legal de adquisicion de terreno
e Obras de infraestructura y complementarias

e Obras de mitigacion del medio ambiente

Todo proyecto debe constar como minimo de la siguiente documentacion:

e Planos Topograficos

e Planos Arquitectdnicos
e Planta de Conjunto

e Fachada, elevaciones y cortes
e Planos estructurales

e Cimentacion

e Estructuras

e Planos de Instalaciones
e Eléctricas

e Hidraulicas

e Sanitarias

e Especiales

e Acabados
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e (Obras exteriores
e Detalles constructivos

e Especificaciones técnicas

Figura 7. Esquema general de elaboracién de un presupuesto de obra
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Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la construccion, el control de la presupuestacion de la obras
presentan particularidades propias de cada obra, en virtud de las caracteristicas que
diferencian este tipo de obras, al involucrar una serie de procesos y operaciones
extensas, donde cada una implica métodos de construccion, equipos y maquinarias,
mano de obra diferentes, al existir lugares de trabajo siempre diferentes, personal en
la obra variados: profesionales, obreros calificados, obreros no calificados, cuyos

costos por lo tanto son variables y dificiles de controlar.

Cada obra en particular requiere ser cuidadosamente estudiada y analizada
desde todos los puntos de vistas: Normas especificas institucionales, métodos
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constructivos a utilizar, disponibilidad de recursos financieros, materiales y mano de
obra, modalidad de contratacion, fluctuaciones en el mercado, tiempos de ejecucion,

pliego de bases del concurso, ajuste de precios, etc.

Por lo anterior elaborar un presupuesto de obra representa una gran
responsabilidad por el riesgo que involucra. La informacion que se maneje debe ser
veraz y oportuna y, en la mayoria de los casos, debe integrarse en el menor tiempo

posible en virtud de la proximidad de la obra y la variabilidad de los costos.

El presupuesto debe incluir el analisis del costo de cada elemento que interviene
en la construccion de la obra. Presupone el precio de la obra en determinadas

circunstancias, por lo que es un valor aproximado, no preciso.

4.2 Elaboracion del presupuesto

Para elaborar un presupuesto se requiere determinar todos los conceptos que
intervienen en una obra. Para ello es necesario conocer el trabajo a realizar,

estudiando los planos arquitectonicos, estructurales, y de instalaciones.

Debe verificarse que se contemplen todos los conceptos con las caracteristicas

y cualidades deseadas, previamente definidas en las especificaciones técnicas.

Etapas de elaboracion de presupuesto:

1. Con base alos planos se determinan las partidas y se elaboran los catalogos
de conceptos que intervienen en la obra.
Se procede a realizar la cuantificacion por concepto de trabajo
Una vez conocida la cuantificacion por concepto de trabajo, se procede a
cuantificar los materiales a utilizarse en cada concepto y en la calidad
especificada.
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4. Habiendo definido la relacion de materiales y su cantidad se deberan
investigar los precisos en el mercado de zona.

5. Se formaran las cuadrillas de trabajo y su costo por jornada de mano de obra
que intervienen en la ejecucion de los trabajos.

6. Una vez analizados los costos directos anteriores y conociendo los costos
indirectos de operacion que intervienen durante el proceso de la obra se
procede a formar los precios unitarios de cada concepto de trabajo.

7. Con los analisis de precios unitarios, aplicados a los volumenes a ejecutar,

se obtiene el presupuesto de la obra.

4.3 Presupuesto de la obra

Para el caculo del presupuesto se baso6 en la cantidad de obras y los costos

unitarios obtenidos de las normativas de construccion del FISE.

TABLA 2. PRESUPUESTO DE LA OBRA
5  PRELIMINARES C$ 5,805,691.41
10  MOVIMIENTO DE TIERRA C$ 2,724,107.62
15  CIMENTACION C$53,299,631.63
20 ESTRUCTURA DE CONCRETO C$ 62,303,848.10
25  GRADAS PREFABRICADAS C$ 40,736,695.60
30  PAREDES Y PARTICIONES C$ 19,444,390.32
35 ESCALERAS C$13,409,910.00
40 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA C$ 66,589,467.49
45  PISOS Y RAMPAS DE ACCESO C$ 4,008,860.36
50 ACABADOS C$ 24,158,497.95
55  PUERTAS, VENTANAS Y CARPINTERIA C$ 5,851,343.53
60  SISTEMA DE AGUA POTABLE C$ 8,264,379.67
65  SISTEMA SANITARIO C$ 5,693,704.45
70  DRENAJE PLUVIAL C$ 18,633,032.83
75  MOBILIARIO C$ 2,230,455.74
80  SISTEMA ELECTRICO C$ 82,108,669.80
85  CLIMATIZACION Y VENTILACION C$ 7,297,331.56
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90  SISTEMAS CONTRA INCENDIO
95  SISTEMAS ESPECIALES

100 CAMPO DE JUEGO

105 EQUIPAMIENTO

110  OBRAS EXTERIORES

115  LIMPIEZA FINAL

COSTO TOTAL

INDIRECTOS (% DE A) 11%
ADMINISTRACION (% DE A+B) 3%
UTILIDAD (% DE A+B+C) 4%
SUBTOTAL (A+B+C+D)

—Tmo o w >

Fuente: Elaboracion propia

4.4 Cantidades de obras

IMPUESTO VALOR AGREGADO (15% DE E)
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (E+F+G+H)

C$ 20,687,900.90
C$76,860,539.77
C$ 31,840,890.37
C$ 27,337,901.44
C$ 20,809,068.79
C$ 1,490,929.57
C$  601,587,248.90
C$  66,174,507.38
C$  20,032,855.39
C$  27,511,788.07
C$  715,306,489.73

C$ 107,295973.46
C$ 822,602,463.19

Para el calculo de las cantidades de obras se interpreto los planos, y basados

es las especificaciones técnicas con las normativas de construccién se complemento

la informacién necesaria para obtener las obras del proyecto.

TABLA 3. CANTIDADES DE OBRAS DEL PROYECTO

CONCEPTO

U.m

CANTIDAD

COSsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

PRELIMINARES

C$ 5,805,691.41

REPLANTEO Y TRAZO Y
NIVELACION

Replanteo, trazo y nivelacion con
equipo topografico, estableciendo ejes
de referencia y bancos de nivel.

M2

4,744 .17

C$

35.07

C$ 166,378.04

REMOCIONES Y DEMOLICIONES

Demolicion de estructuras de concreto
reforzado existente, incluye: carga,
desalojo

M3

175.03

C$

1,704.46

C$ 298,331.63

Demolicion de graderia existente de
concreto reforzado y/o estructura

M2

1,987.57

C$

572.17

C$ 1,137,227.93
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CONCEPTO

Uu.m

CANTIDAD

COSsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

metdlica incluye desalojo de
materiales

Desinstalacion de estructura de techo,
incluye: cerchas, clavadores,
columnas, cubierta y elementos
accesorios incluye: carga y desalojo al
sitio autorizado

M2

3,322.06

C$

620.40

C$

2,061,006.02

Demolicion de paredes de
mamposteria reforzada y/o confinada,
incluye: carga y desalojo

M2

1,256.00

C$

252.66

C$

317,340.96

Desinstalacion de sistemas eléctricos,
instalaciones hidrosanitarias

GBL

1.00

C$

706,005.54

C$

706,005.54

Demolicion de muro perimetral de
mamposteria y verjas metalicas, carga
y desalojo al sitio autorizado

ML

102.16

C$

1,406.33

C$

143,670.67

Desinstalacion de torres metalicas de
iluminacién existentes y traslado a sitio
autorizado

UNIDAD

8.00

C$

62,854.50

C$

502,836.00

Demolicion de piso de concreto de 5 -
15 cm de espesor

M2

175.03

C$

536.65

C$

93,929.85

Desinstalacion de Back Stop de malla

M2

1,976.00

C$

33.77

C$

66,729.52

Demolicion de barda hibrida de
mamposteria, concreto reforzado y
metdlicas incl. Desalojo a sitio
autorizado

M2

1,704.62

C$

183.17

C$

312,235.25

MOVIMIENTO DE TIERRA

C$

2,724,107.62

EXCAVACIONES Y RELLENOS

Corte en terrazas conforme niveles de
proyecto incluye acarreos, apile y
desalojo

M3

986.22

C$

221.38

C$

218,329.38

Limpieza de area de edificio para
colocacion de terraplenes en terrazas

M2

5,150.14

C$

36.27

C$

186,795.58

Mejoramiento de fundaciones con
suelo cemento, resistencia a la
compresion 15 kg /cm2

M3

45.00

C$

2,614.58

C$

117,656.10

Construccion de terraplén con material
de préstamo, suministro, transporte,

M3

3,280.91

C$

670.95

C$

2,201,326.56
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CONCEPTO

Uu.m

CANTIDAD

COSsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

proceso, compactacion al 95% Proctor
estandar y acabado

CIMENTACION

C$53,299,631.63

ZAPATAS, PEDESTALES Y VIGAS
DE FUNDACION

Excavacién de zapatas y vigas de
fundacién, mano de obra, maquinaria,
herramienta y todo lo necesario para
Su correcta ejecucion.

M3

7,409.26

C$

233.63

C$

1,731,025.41

Desalojo de material, incluye: carga 'y
acarreos a 10 km de distancia, de
material producto de excavaciones

M3

2,742.79

C$

204.53

C$

560,982.84

Compactacion fondo de zapata y vigas
de fundacién incluye: herramienta,
mano de obra.

M2

2,499.55

C$

80.66

C$

201,613.70

Mejoramiento de fundaciones con
suelo cemento, resistencia a la
compresion 15 kg /cm2

M3

922.03

C$

2,614.58

C$

2,410,721.20

Suministro y colocacion de relleno con
material producto de la excavacion,
compactando con brinquina al 95%
Proctor, en capas no mayores de 20
cm, medido en secciones, incluye:
seleccion del material, incorporacion
de humedad, homogenizacion,
pruebas de laboratorio, herramienta,
mano de obra, equipo

M3

5,299.43

C$

394.81

C$

2,092,267.96

Suministro de acero de refuerzo de
f'y= 4200 kg/cm2 del #2 (1/4") al # 7
(7/8") incluye: fletes, acarreos,
descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra
necesaria para las maniobras, equipo
y herramienta.

KG

153,268.86

C$

53.40

C$

8,184,557.12

Alistar, armado y colocacion de acero
de refuerzo de f'y= 4200 kg/cm2 del #2
(1/4™) al # 7 (7/8”) en estructura,
incluye: ganchos, traslapes,
desperdicios, amarres, acarreos,
mano de obra, equipo y herramienta.

KG

153,268.86

C$

21.19

C$

3,247,767.14
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CONCEPTO

Uu.m

CANTIDAD

COSsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

Hacer, colocar, pintar y desencofrar
formaleta en zapatas pedestales y
vigas de fundaciones y losas, incluye:
cortes, desperdicios, habilitado,
encofrado, desencofrado de formaleta,
curado, materiales, herramienta, mano
de obra.

M2

2,647.51

C$

939.77

C$

2,488,050.47

Suministro de concreto de fundacion
de 4,000 psi, tamafio maximo del
agregado de 3/4", resistencia normal,
incluye: coordinacién y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de
laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales,
herramienta, mano de obra, equipo.

M3

1,571.12

C$

6,800.06

C$

10,683,710.27

Colocacién de concreto de fundacion
de 4,000 psi, tamafio maximo del
agregado de 3/4", resistencia normal,
incluye: coordinacién y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de
laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales,
herramienta, mano de obra, equipo.

M3

1,571.12

C$

1,216.36

C$

1,911,047.52

MUROS DE CONCRETO

Excavacién de zapatas y vigas de
fundacion, mano de obra, maquinaria,
herramienta y todo lo necesario para
Su correcta ejecucion.

M3

1,032.47

C$

233.63

C$

241,215.97

Desalojo de material, incluye: carga 'y
acarreos a 10 km de distancia, de
material producto de excavaciones

M3

1,342.21

C$

204.53

C$

274,522.21

Compactacion fondo de zapata y vigas
de fundacién incluye: herramienta,
mano de obra.

M2

490.27

C$

80.66

C$

39,545.18

Mejoramiento de fundaciones con
suelo cemento, resistencia a la
compresion 15 kg /cm2

M3

155.34

C$

2,614.58

C$

406,148.86
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CONCEPTO

Uu.m

CANTIDAD

COSsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

Suministro y colocacion de relleno con
material producto de la excavacion,
compactando con brinquina al 95%
Proctor, en capas no mayores de 20
cm, medido en secciones, incluye:
seleccion del material, incorporacion
de humedad, homogenizacién,
pruebas de laboratorio, herramientas,
mano de obra, equipo

M3

1,000.62

C$ 394.81

C$

395,054.78

Suministro de acero de refuerzo de
f'y= 4200 kg/cm2 del #2 (1/4") al # 7
(7/8") incluye: fletes, acarreos,
descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra
necesaria para las maniobras, equipo
y herramienta.

KG

105,810.58

C$ 53.40

C$

5,650,284.97

Alistar, armado y colocacion de acero
de refuerzo de f'y= 4200 kg/cm2 del #2
(1/4™) al # 7 (7/8”) en estructura,
incluye: ganchos, traslapes,
desperdicios, amarres, acarreos,
mano de obra, equipo y herramienta.

KG

105,810.58

C$ 21.19

C$

2,242,126.19

Hacer, colocar, pintar y desencofrar
formaleta en zapatas pedestales y
vigas de fundaciones y losas, incluye:
cortes, desperdicios, habilitado,
encofrado, desencofrado de formaleta,
curado, materiales, herramienta, mano
de obra.

M2

3,961.43

C$ 939.77

C$

3,722,833.07

Suministro de concreto de 4,000 psi,
tamafio maximo del agregado de 3/4",
resistencia normal, incluye:
coordinacion y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de
laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales,
herramienta, mano de obra, equipo.

M3

794.66

C$ 7,210.23

C$

5,729,681.37

Colocacién concreta de 4,000 psi,
tamafio maximo del agregado de 3/4",
resistencia normal, incluye:
coordinacion y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de
laboratorio, desperdicios y limpieza en

M3

794.66

C$ 1,216.36

C$

966,592.64
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COSsTO
CONCEPTO U.M | CANTIDAD UNITARIO COSTO TOTAL

cada sesion de colado, materiales,
herramienta, mano de obra, equipo.

Sellador de junta Sika Flex15 Im sl ML 328.32 C$ 365.14 | C$ 119,882.76

Fuente: Elaboracion propia

Solo se mostrd las tres primeras etapas, el presupuesto completo lo pueden

ubicar en el Anexo 1.

4.4 Cantidad de personal

Para poder determinar el numero de personal necesario por estaciéon de trabajo
aplica la siguiente formula basada en el indice de productividad (IP) dividiendo la
produccion deseada entre el tiempo disponible en que laboran efectivamente los
empleados.

TABLA 4. LISTA DE PERSONAL EN LA OBRA

PERSONAL DESTINADO AL PROYECTO U/M CANTIDAD
PERSONAL CLAVE DEL PROYECTO

Gerente de Proyecto und. 1
Ing. Electromecanico und. 1
Ing. Residente del proyecto. und. 4
Ing. Higiene y Seguridad und. 1
Ing. Jefe de area Técnica (Control de obras) und. 1
Maestro de obras und. 6
Ayudantes und. 6
Oficiales und. 18
Operador de cisterna und. 1
Operador de patrol und. 1
Operador de excavadora und. 1
Operador de rodo pequefio und. 1
PERSONAL NO CLAVE DEL PROYECTO und. 6
Ing. Montaje de estructura metalicas y de concreto und. 1
Ing. Hidrosanitario und. 1
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Cuadrillas de topografia (permanentes)

Dibujante calculista

Fiscal administrador de Construccion

Cuadrillas de topografia (permanentes)

Chofer de camion
Operador de equipos

und.
und.
und.
und.
und.
und.

NOR =22 N

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Programacion fisica

La programacion fisica de un proyecto de construccion, es el proceso de estimar

la cantidad de personal a utilizar para el desarrollo de las actividades contractuales,

segun el rendimiento y/o asignacion de cuadrillas de trabajo conformadas por oficiales

y ayudantes.

La obra tiene una duracion aproximada de 660 dias calendarios, a continuacion,

se ejemplifica la programacion fisica de las dos primeras etapas del proyecto, la

programacién completa ubicarla en el Anexo 2.

TABLAS.

PROGRAMACION FiSICA DE LA OBRA

CONCEPTO

U.m

CANTIDAD

15/10/2021

15/11/2021

15/12/2021

PRELIMINARES

REPLANTEO Y TRAZO Y
NIVELACION

Replanteo, trazo y nivelacion con
equipo topografico,
estableciendo ejes de referencia
y bancos de nivel.

M2

4,744.17

4,103.71

640.46

REMOCIONES Y DEMOLICIONES

Demolicion de estructuras de
concreto reforzado existente,
incluye: carga, desalojo

175.03

10.57

91.16

73.29

Demolicion de graderia existente
de concreto reforzado y/o
estructura metalica incluye
desalojo de materiales

M2

1,987.57

223.60

1,242.23

521.74
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CONCEPTO

Uu.m

CANTIDAD

15/10/2021

15/11/2021

15/12/2021

Desinstalacion de estructura de
techo, incluye: cerchas,
clavadores, columnas, cubierta y
elementos accesorios incluye:
carga y desalojo al sitio
autorizado

M2

3,322.06

1,171.03

2,076.29

74.75

Demolicion de paredes de
mamposteria reforzada y/o
confinada, incluye: carga y
desalojo

M2

1,256.00

1,208.90

47.10

Desinstalacion de sistemas
eléctricos, instalaciones
hidrosanitarias

GLB

1.00

1.00

Demolicion de muro perimetral
de mamposteria y verjas
metalicas, carga y desalojo al
sitio autorizado

ML

102.16

98.33

3.83

Desinstalacion de torres
metalicas de iluminacion
existentes y traslado a sitio
autorizado

UNIDAD

8.00

2.52

4.32

Demolicion de piso de concreto
de 5 - 15 cm de espesor

M2

175.03

175.03

Desinstalacion de Back Stop de
malla

M2

1,976.00

1,976.00

Demolicion de barda hibrida de
mamposteria, concreto reforzado
y metalicas incl. Desalojo a sitio
autorizado

M2

1,704.62

1,704.62

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACIONES Y RELLENOS

Corte en terrazas conforme
niveles de proyecto incluye
acarreos, apile y desalojo

M3

986.22

Limpieza de area de edificio para
colocacion de terraplenes en
terrazas

M2

5,150.14

Mejoramiento de fundaciones
con suelo cemento, resistencia a
la compresion 15 kg /cm2

M3

45.00

Construccion de terraplén con
material de préstamo, suministro,
transporte, proceso,
compactacion al 95% proctor
estandar y acabado

M3

3,280.91

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Programacion financiera

La programacion financiera de un proyecto de construccion, es el proceso de
determinar el valor monetario del desarrollo de la actividad fisica programada para la

ejecucion del proyecto.

A continuacion, se ejemplifica la programacién financiera de las dos primeras

etapas del proyecto, la programacion financiera completa ubicarla en el Anexo 3.

TABLA6. PROGRAMACION FINANCIERA DE LA OBRA

CONCEPTO COSTO TOTAL 15/10/2021 15/11/2021 15/12/2021

PRELIMINARES

REPLANTEO Y TRAZO Y
NIVELACION

Replanteo, trazo y nivelacion con
equipo topografico, estableciendo C$ 166,378.04 | C$143,917.00| C$22,461.04
ejes de referencia y bancos de nivel.

REMOCIONES Y DEMOLICIONES

Demolicion de estructuras de
concreto reforzado existente, C$ 298,331.63 | C$18,024.20 | C$155,381.06 |C$124,926.37
incluye: carga, desalojo

Demolicion de graderia existente de

concreto reforzado y/o estructura C$  1137.227.93 |C$127.938.14| C$710,767.46 |C$298.522.33
metdlica incluye desalojo de

materiales

Desinstalacion de estructura de
techo, incluye: cerchas, clavadores,
columnas, cubierta y elementos C$ 2,061,006.02 | C$726,504.62|C$1,288,128.76 | C$46,372.64
accesorios incluye: carga y desalojo
al sitio autorizado

Demolicion de paredes de
mamposteria reforzada y/o C$ 317,340.96 C$305,440.67 | C$11,900.29
confinada, incluye: carga y desalojo

Desinstalacion de sistemas
eléctricos, instalaciones C$ 706,005.54 C$706,005.54
hidrosanitarias

Demolicion de muro perimetral de
mamposteria y verjas metdlicas, C$ 143,670.67 C$138,283.02 | C$5,387.65
carga y desalojo al sitio autorizado

Desinstalacion de torres metalicas
de iluminacion existentes y traslado C$ 502,836.00 C$158,183.83 | C$271,321.93
a sitio autorizado
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CONCEPTO

COSTO TOTAL

15/10/2021

15/11/2021 15/12/2021

Demolicion de piso de concreto de 5
- 15 cm de espesor

C$

93,929.85

C$93,929.85

Desinstalacion de Back Stop de
malla

C$

66,729.52

C$66,729.52

Demolicion de barda hibrida de
mamposteria, concreto reforzado y
metdlicas incl. Desalojo a sitio
autorizado

C$

312,235.25

C$312,235.25

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACIONES Y RELLENOS

Corte en terrazas conforme niveles
de proyecto incluye acarreos, apile y
desalojo

C$

218,329.38

Limpieza de area de edificio para
colocacion de terraplenes en
terrazas

C$

186,795.58

Mejoramiento de fundaciones con
suelo cemento, resistencia a la
compresion 15 kg /cm2

C$

117,656.10

Construccion de terraplén con
material de préstamo, suministro,
transporte, proceso, compactacion
al 95% proctor estandar y acabado

C$

2,201,326.56

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 Formato de avalio

El avaluo, es el calculo o valorizacion del trabajo realizado en determinado
periodo de tiempo (generalmente un mes) para solicitar o tener derecho a pagos

parciales correspondientes al avance de la obra.

El formato de avaluo esta divido en cuatro partes, las cuales se explican a

continuacion:

TABLA7. PARTES QUE CONFORMAN EL AVALUO

Partes Descripcidn
Actividades CONTRACTUAL
cop CONCEPTO COSTO
contractuales um | canmpap NI ARID COSTOTOTAL | % PES.
Fisico FISICO EJECUTADO
ejecutado Antes Periodo | Acumulado | %Pes.
Financiero FINANCIERO EJECUTADO
ejecutado Antes | Periodo | Acumulado | %Pes.
Por ejecutar POR EJECUTAR

CANTIDAD COSTO TOTAL

Resultados CONTRACTUAL FINANCIERO EJECUTADO POR EJECUTAR
coD CONCEPTO COSsTO i
u.m | CANTIDAD | UNITARIO | COSTO TOTAL % PES. Periodo Acumulado| %Pes. CANTIDAD COSTOTOTAL
de los costos

A COSTOTOTAL[ C$ 60158724690 | 100.00% [C$ 126904396 [ A F=ICO | 0.21% | C$ 600,318,204.85

B INDIRECTOE (9% DE A) 11%] C§ 6,174 597 38 [ CE 0B 05

C ADMINISTRACICN (% DE A+B) 3%| C§ 0,032 85538 Cs 42 259 16 C§ 195305%.22

D UTILIDAD (% DE A=B=C)4%| C§ 27 51118807 c3 EXEEN C§ A5l

E SUBTOTAL (A+B+C+D)[ C§  715.306,489.3 C§ 150803388 C§ 713,197 555.75

H IMPUESTC VALOR AGREGADC (15% DE E)| C§ 107 295 973 4 Cs 226,340.08 C$ 1070696333

I COSTO TOTAL DEL PROYECTO (E+F#G+H)| Cf 822 602 463 13 C4 1,735,273 9 C$ 820 867 189 12

AVIORTIZACION (20%)| C§ 1645009068 | s W CS 1641300 82

VALOR DEL AVALUO| C: mﬂi.'m.iﬁ Cé 1.@.21917 &, FNACERD] 0.47% | C§ 656.693.751.29

Fuente: Elaboracion propia

Actividades contractuales: Se detallan los alcances de obras, costos unitarios y

costos totales de cada actividad.
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Fisico ejecutado: Se contabiliza las cantidades de obras ejecutadas en el
periodo del avaluo y las que se han ejecutadas en la vida del proyecto.

Financiero ejecutado: Se contabiliza el costo de las cantidades de obras
ejecutadas en el periodo del avaluo y las que se han ejecutadas en la vida del proyecto.

Por ejecutar: se contabiliza las cantidades de obras que restan por ejecutarse

del proyecto.

Resultados de los costos: Se establece el porcentaje de avance fisico y
financiero del proyecto de acuerdo a las cantidades de obras ejecutadas en el periodo
del avaluo. El formato completo lo pueden ubicar en el Anexo 4.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Durante el proceso de investigacion se obtuvieron una serie de resultados que

arrojaron las siguientes conclusiones:

Al realizar el costo y presupuesto del proyecto mediante el método directo y
mediante la ayuda del programa Excel, se llegoé a la conclusion de que los valores
monetarios no son bajos, pero tampoco excesivamente elevados, esto es a lo que se

exponen una buena ejecucion y la optimizacion del método mediante el software.

La digitalizacion de los planos con el uso del programa de Auto Cad ofrece a los
ingenieros una herramienta que facilita el proceso de toma de decisiones con respecto
a cualquier modificacion y actualizacion al proyecto que se quiere realizar. La

digitalizacion asegura el almacenamiento de la informacion de manera indefinida.

El monto total del presupuesto para la ejecucion del proceso de construccion
del proyecto asciende a C$ 822,602,463.19. Se estimd costos unitarios directos
consiguiendo un costo de materiales con el 54%, mano de obra con un 38% y
herramientas y equipos con un 8%. Y costos indirectos en el cual el porcentaje varia
de acuerdo a los costos directos en los cuales se incluye la utilidad y el financiamiento
propuestos para este proyecto los cuales fueron de 11 y 4% respectivamente, cabe
recordar que se toman en cuenta depreciaciones y seguros para completar dicho
presupuesto.

El PERT-CPM permite a visualizar de forma directa el avance de la obra y este
arrojo que el proyecto tiene una duracion aproximadamente de 660 dias calendarios si

cumplen las actividades de manera continua.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Luego de haber realizado el estudio y arrojado las conclusiones se recomienda:

El control de los costos debe ser un proceso continuo. Es recomendable emitir
y analizar reportes de costos quincenalmente, con el fin de mantener un estricto control
sobre las etapas del proceso constructivo en sus diferentes fases y actividades, de

manera que se puedan hacer correcciones y/o enmendar procedimientos.

El ingeniero residente de la obra debe ejercer una supervision constante para
asegurar, en la medida de lo posible, que todos los trabajos se lleven a cabo de
acuerdo con lo proyectado. De esta manera se lograra mantener los costos dentro de
los rangos establecidos. Esta supervision debe hacerse también para verificar que toda
la informacion proveniente de la obra, destinada a ser ingresada en el sistema de
control de costos sea confiable y veridica, ya que de esta forma se lograran mejores
resultados.

En caso de no llevar a cabo el proyecto de forma inmediata, se deben actualizar

los montos ajustandolos de acuerdo al nuevo indice inflacionario.

La persona a cargo de la programacion y asignacion de recursos debe tener
experiencia en este campo, ya que cuantificar erroneamente materiales redundara en

pérdidas de tiempo y dinero.

Autores: Br. Wanda Oporta / Br. Bryan Torres / Br. Whilerman W hitford 65 | 122



Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccion del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Beltran Razura, A. (enero 2012)., Costos y Presupuestos

e Bender R. (1976) Una Vision de la Construccion Industrializada.
Tecnologia y Arquitectura. Editorial Gustavo Gilli, Barcelona.

e Calderdn Villafanez, L. — Maldonado Granados, L. — Londofio Palacio, O.
(2014). Guias para construir estados del arte. Colombia. (ICNK)
International Corporation of Networks of Knowledge.

e Castillo Aristondo, R. - Sarmiento Soto, J. (2012). Costos y Presupuesto
en Edificaciones - Fondo Editorial CAPECO. 8va Edicion.

e Chandias, M.E. Introduccidn a la construccion de edificios. 3ra Edicion.

e Caviglia C., Analisis De Costos y Presupuestos De Obras.

e D. Nicolas Valdés. (1987). Manual del Ingeniero y Arquitecto. 2da
Edicion.

e Fondo de Inversion Social de Emergencias FISE. Catalogo de etapas y
sub-etapas.

e MESUNCO. Manual de Construccién. Versidén Popular de Nicaragua

e Ministerio de Transporte e Infraestructura MTI (2007). Reglamento
Nacional de Construccion (RNC-07).

e Ministerio de Transporte e Infraestructura MTI (2008). Manual para
revision de costo y presupuesto.

e Plazola. (Limusa 1990). Normas y Costos De Construccion Tomo |.
México, 8va Edicion.

e Varela Alonso, Leopoldo. (octubre de 2008). Costos de construccion y
edificaciones conceptos avanzados.

Autores: Br. Wanda Oporta / Br. Bryan Torres / Br. Whilerman W hitford 66 | 122



(4 Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

ucc
ANEXOS

Anexo 1: Cantidades de obra y Presupuesto detallado.

CONSTRUCCION DE NUEVO ESTADIO MUNICIPAL DE BEISBOL

cop CONCEPTO um | canTibap B COSTO TOTAL
05 PRELIMINARES C$ 5,805,691.41
REPLANTEO Y TRAZO Y NIVELACION
oy [, NSSAGHN ORI O | araa17  |cs 3507 | cs 166,378.04
) ejes de referencia y bancos de nivel. it ) =
REMOCIONES Y DEMOLICIONES
20003 (a) gm"‘:"""’" et R o 17503 [cs  170446|cs 20833163
Demolicidn de graderia existente de concreto reforzado ylo
200.03 (b) iy i St M2 1,987.57 (%3 57217 | C$ 1,137,227.93
Desintalacidn de estructura de techo, incluye: cerchas, clavadores,
20003 (c) |columnas, cubierta y elementos accesorios incluye: carga y desalojo M2 332206 (%3 62040 | CS 2,061,006.02
Jal stio autorizado
SR [ R pIN R M2 12600 |cs  2s2e6|cs 3173409
) incluye: carga y desalojo L d ,340.
200.03 (e) |Desintalacidn de sistemas eléctricos, intalaciones hidrosanitarias GBL 1.00 CS$  706.005.54 | CS 706.005.54
Demolicidn de muro perimetral de mamposteria y verjas metalicas,
200.03(f) carga y desalojo al sito aul | ML 102.16 c$ 1,406.33 | CS 14367067
Desnstalacion de torres metaiicas de fuminacidn existentes y
200.03 (g) Renalivio i sl aat UNIDAD 8.00 CS 6285450|CS 502,836.00
200.03 (h) _[Demolicidn de piso de concreto de 5 - 15 cm de espesor M2 175.03 C 536.65 | C! 93.929.85
200.03 (i)  |Desinstalacion de Back Stop de malia M2 1.976.00 C 3377)C 66.729.52
Demolicidn de barda hibrida de mamposteria, concreto reforzado y
200.03 (j) [mewlms indl. D oasiion M2 1,704.62 Cc$ 18317 | CS 312,23525
10 |MOVIMIENTO DE TIERRA C$ 2,724,107.62
|EXCAVACIONES Y RELLENOS
20501 (a) m’y" T BSIR = M3 w622 |cs  21m|cs 21832038
200,04 Limpieza de 4rea de edificio para colocacidn de terraplenes en "2 5.150.14 cs 27| cs 186.795.58
i i ,150. i 795,
Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la
205.01(c) asidn 15 kg fom? M3 45.00 Cc$ 261458 | CS 117,656.10
Construccion de terraplén con material de préstamo, suministro,
205.01(d) [transporte, proceso, compactacién al 95% proctor estandar y M3 3,280.91 Cc$ 67095 | CS 2,201,326.56
acabado
15 CIMENTACION C$ 53,299,631.63
ZAPATAS, PEDESTALES Y VIGAS DE FUNDACION
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coD

CONCEPTO

um

CANTIDAD

COsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

210.01(a)

Excavacion de zapatas y vigas de fundacion, mano de obra,
maquinaria, herramienta y todo lo necesario para su correcta
e) 6.

M3

7.409.26

C$ 23363

Cs 1,731,025.41

21001 (b)

IDosﬂojo &e material, incluye: carga y acarreos a 10 km de distancia,
de material producto de excavaciones

210.02 (v)

M3

2742719

2

20453

Cs 560,982.84

Compactacion fondo de zapata y vigas de fundacion incuye:
herramienta, mano de obra.

249955

a

80.66

Cs 201,613.70

21003 (a)

Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la
compresidn 15 kg /em2

M3

922.03

C$ 261458

cs 2410,721.20

210.02 (a)

Suministro y colocacion de relleno con material producto de ia
lexcavacién, compactando con brinquina al 95% proctor, en capas no
mayores de 20 cm, medido en secciones, incluye: seleccion del
material, incorporacién de humedad, homogenizacion, pruebas de
laboratorio, herramienta, mano de obra, equipo

M3

529943

(] 394.81

Cs 2,092,267.96

215.01(a)

21501 (b)

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del 22 (1/47) al
# 7 (7/8") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo
y herramienta.

KG

153,268.86

Cs 8,184,557.12

| Alistar, armado y colocacidn de acero de refuerzo de fy= 4200
kglem2 del 82 (1/4%) al # 7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos,
traslapes, desperdicios, amarres, acarmeos, mano de obra, equipo y
herramienta.

KG

153,268.86

Cs$ 21.19

C$ 3,247,767.14

21502 (a)

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en zapatas pedestales
y vigas de fundaciones y losas, incluye: cortes, desperdicios,
habiitado, encofrado, desencofrado de formaleta, curado,
materiales. herramienta, mano de obra.

264751

cs 39.77

Cs 248805047

21503 (a)

Suministro de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 34", resistencia normal, incluye: coordinacion y
manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesidn de colado, materiales,
herramienta, mano de obra. equipo.

M3

1,571.12

cs 10,683,710.27

21503 (v)

Colocacon de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 314", resistencia normal, incluye: coordinacion y
manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorno,
desperdicios y limpieza en cada sesién de colado, materiales,
herramienta, mano de obra, equipo.

M3

1,571.12

C$ 1,216.36

Cs 1,911,047.52

|MUROS DE CONCRETO
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coD

I- CONCEPTO

um

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

210.01 (a)

Excavacion de zapatas y vigas de fundacion, mano de obra,
maquinaria, heramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion

M3

1,03247

23363

cs

24121597

210.01 (v)

IDasdqo &e material, incluye: carga y acarreos a 10 km de distancia,
de material producto de excavaciones

210.02 (v)

134221

20453

Cs

21452221

Compactacion fondo de zapata y vigas de fundacién incluye:
herramienta, mano de obra.

490.27

80.66

Cs

39545.18

210.03 (a)

Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la
compresion 15 kg /em2

M3

155.34

(8|13 &

261458

Cs

406,148.86

210.02 (a)

Suministro y colocacion de relleno con material producto de la
excavacion, compactando con brinquina al 95% proctor, en capas no
mayores de 20 cm, medido en secciones, incluye: seleccion del
material, incorporacién de humedad, homogenizacién, pruebas de
laboratorio, herramientas, mano de obra, equipo

M3

2
g

cs

395,054.78

21501 (a)

21501 (v)

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del £2 (1/4%) al
# 7 (7/8%) incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo

y heramienta.

KG

105,810.58

Cs

5,650,284.97

| Alistar, armado y colocacidn de acero de refuerzo de fy= 4200
kglem2 del 22 (1/4%) al # 7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos,
traslapes, desperdicios, amarres, acarreos, mano de obra, equipo y
herramienta.

KG

105,810.58

Cs 21.19

Cs

2242,126.19

215.02 (a)

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en zapatas pedestales
y vigas de fundaciones y losas, incluye: cortes, desperdicios,
habiitado, encofrado, desencofrado de formaleta, curado,
materiales. herramienta, mano de obra.

396143

cs 9.7

Cs

3,722,833.07

215.03 (a)

Suministro de concreto de 4,000 psi, tamafio m&amo del agregado
de 3/4°, resistencia normal, incluye: coordinacidn y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y
limpieza en cada sesidn de colado, materiales, herramienta, mano
de obra, equipo.

M3

794.66

Cs 721023

Cs

5,729,681.37

215.03 (v)

Colocacdn concreto de 4,000 psi, tamafio méaximo del agregado de
3/4°, resistencia normal, incluye: coordinacién y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y
limpieza en cada sesin de colado, materiales, herramienta, mano
de obra. equipo.

M3

794.66

cs 1,216.36

Cs

966,592.64

21505 (a)

Sellador de junta Sika Flex15 Im sl

ML

328.32

]

119.882.76
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coD

CONCEPTO

um

CANTIDAD

COSsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

ESTRUCTURA DE CONCRETO

C$ 62,303,848.10

COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

21501 (a)

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del £2 (1/47) al
# 7 (7/8%) incluye: fletes, acarrecs, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo
y heramientas.

KG

104,092.49

Cs §,558,538.97

215.01 ()

| Alstado, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 4200

kglem2 del 82 (1/4%) al # 7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos,
traslapes, desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de

obra, equipo y herraméentas.

KG

104,092.49

C$ 21.19

Cs 2,205,719.86

215.01(c)

215.01(d)

215.02 (a)

Suministro de acero de refuerzo de fy= 5600 kg/cm2 del 28 (17) al #
12 (1 1/27) incluye: fletes, acarrecs, descargas, maniobras,
suministro puesto en obra, mano de obra necesaria para las

maniobras. equipo y herramientas.

KG

126,694.05

Cs 6,765462.27

[Akstado, armado y colocacion de acero e refuerzo de fy= 5600
kglem2 del 28 (17) al #12 (1 1/2°) en estructura, incluye: ganchos,
trasiapes, desperdicios, amarres, acameos, materiales, mano de
obra, equipo v herramientas.

KG

126,694.05

Cs 21.19

Cs 2,684,646.92

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en columnas, incluye:
cortes, desperdicios, habilitado, encofrado, dessencofrado de
formaleta, curado, materiales, heramientas, mano de obra.

428549

C$ 939.77

Cs 4,027, 374.94

215.03 (a)

Suministro de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 314", resistencia normal, incluye: coordinacion y
manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesidn de colado, materiales,
herramientas. mano de obra

M3

79322

Cs 7.210.3

Cs 5,719,298.64

215.03 (v)

215.06 (a)

_I—IM'
Colocacdn de concreto de fundacdn de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 34", resistencia normal, incluye: coordinacién y
manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesidn de colado, materiales,
herramientas. mano de obra, equipo.

M3

793.22

cs 1,216.36

C$ 964,841.08

Suminestro y colocacion de grout en remate de cabezeo de las
columnas para nivelar y recidir platinas, incluye: preparacién de la
superfice mezclado, colocacién, curado, materiales, herramientas,
mano de obra.

M3

228

CS 23475937

Cs 535,261.36

|VIGAS DE CONCRETO REFORZADO

Autores:
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

coD CONCEPTO

um

CANTIDAD

COsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

Suministro de acero de refuerzo e fy= 4200 kg/cm2 del £2 (1/47) al
# 7 (7/8") incluye: fletes, acarrecs, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo
y herramientas.

215.01(a)

KG

102,195.69

cs 5457,249.85

flem2 del 22 (1/4%) al # 7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos,
traslapes, desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de
obra, equipo y herramientas.

do, armado y colocacién de acero de refuerzo de fy= 4200
21501 |9

KG

102,195.69

C$ 2119

cs 2,165,526.67

Suministro de acero de refuerzo de fy= 5600 kg/cm2 del 28 (17) al #
12 (1 1/27) incluye: fletes, acarrecs, descargas, maniobras,
suministro puesto en obra, mano de obra necesaria para las
maniobras. equipo y heramientas.

215.01(c)

KG

25,722.36

(] 5340

cs 1,373574.02

do, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 5600
kglem2 del 28 (17) al #12 (1 1/2°) en estructura, incluye: ganchos,
traslapes, desperdicios, amarres, acameos, materiales, mano de
obra, equipo y herramientas.

21501 (d)

KG

25,722.36

cs 21.19

cs 545,056.81

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en vigas, incluye:
21502 (a) |cortes, desperdicios, habilitado, encofrado, dessencofrado de
formaleta_curado. materiales._hemramientas_mano de obra.

M3

3,775.19

Cs 939.77

cs 3,547,810.31

Suministro de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacion y
21503(a) |manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesién de colado, materiales,
herramientas. mano de obra, ipO.

M3

579.25

C$ 7.210.23

cs 4,176,525.73

Colocacidn de concreto de fundacidn de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacion y
215.03(b) |manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesién de colado, materiales,

M3

5719.25

C$ 1,216.36

cs 704,576.53

IM‘ mano de obra, equipo.
LOSAS DE PISO Y ENTREPISOS

24501 (a) Cascote de piso de esp=10cm, incluye: malia electrosoldada,
) concreto de 2,000 psi. corte de sisas y acabado lujado

3,142.18

C$ 1,170.47

cs 3677.827.42

Losa de entrepiso de fligran prefabricada de 15 cm de espesor,

215.08 (a) |incluye: fabricacién e instalacidn de losa prefabricadas, colocacién
|de capa superior y acabados.

224191

Cs 4626.04

Cs  10371,165.34
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

coD

CONCEPTO

um

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

215.08 (v)

245.01 (b)

Losa de techo en cabina y rea VIP de 11 cm de espesor, incluye:
lamina Galvadeck, malla electrosoldada, concreto de 4,000 psi,
formaleta y acabado lujado, materiales para su instalacién, mano de
obra, t ipos y h ientas.

Cs 238930

Cs

1,637,530.65

Rampa de cocncreto de esp=15 cm, incluye: acero de ref, concreto
de 3.000 psi. corte de sisas

40.44

Cs 459621

Cs

185,870.73

25

|GRADAS PREFABRICADAS

C$ 40,736,695.60

|GRADAS PREFABRICADAS

215.07 (a)

Fabricacién de grada prefabricada seccion 1, a base de concreto
5,000 psi con revenimiento de 18 cm tma de 19 mm, de 3 huellas
icon un ancho total de 1.195 m y altura total de 0.44 m. incluye
|suministro, habilitado y colocacién de acero de refuerzo

ML

210483

C$ 949291

cs

19,980,961.76

215.07 (b)

Montaje de gradas tipo prefabricadas. incluye: cargas y acarreos al
lugar de colocacidn, fjacién, plomeado, mano de obra,
herramientas, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

ML

2104.83

Cs 332445

Cs

6,997,402.09

215.07 (¢)

|Aimacenaje de elementos prefabricados durante el tiempo necesario
para su posterior colocacidn, incluye: movimientos intermnos,
maniobras, cargas y descargas

ML

2104.83

Cs

1,309,456.84

215.07 (d)

Fabricacién de junta de dilatacdn, por medio de sellado con material
elastomérico asféitico y poliestireno, incluye: preparacion y limpieza
de la superficie, materiales, desperdicios, cortes, ajustes, amarres al

ML

623.04

Cs 1,379.00

cs

859,172.16

armado. ele montaje. nivelacion.
21507 (e) Suministro y colocacin de neopreno incluye: preparacion de la
i superfice. colocacién, materiales, herramientas, mano de obra.

220883

2

1.932.36

Cs

4,268.254.74

215.07(f)

Suministro, fabricacién y colocacion de anguiar, platinas y pernos,
incluye: colocacién. materiales. herramientas. mano de cbra.

e

1,112.00

C$ 4,650.30

cs

§,171,133.60

215.03

Fabricacdn de junta de dilatacdn, por medio de seliado con matenial
elastomérico asfaitico y poliestireno, incluye: preparacion y limpieza
de |a superficie, materiales, desperdicios, cortes, ajustes, amarres al
armado, elevacidn. montaje. nivelacion,

ML

Cs 1,379.00

cs

1,370,436.41

Suministro y colocacion de grout para nivelar incluye: preparacion de
la superficie mezclado, colocacidn, curado, materiales, herramienta,

M3

5.00

C§ 15597560

Cs

779,878.00

C$ 19,444,390.32
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

COSTO
coD CONCEPTO um CANTIDAD UNITARIO COSTO TOTAL
Pared compuesta de espuma de poliestireno expandido
autoextinquible de 4", fiado a armadura continua electrosoidada de
23003 (a) alamire de acero galvenizado cal 14 de alta res e M2 1,698.76 (% 332068 | CS 5,641,038.36
repelo y fino a cada lado. :
B [T o 121340 |Cs  175876|cCs 22360498
Pared de mamposteria reforzada de bloque de 8" de 0.20m x 0.20m
x 0.40m, asentado con mortero cemento-arena en proporcidn 1:3,
reforzado con varilla vertical de #4 @0.20m en huecos y
20302 (a) [horizontaimente vamilia £3@dos hiladas; junta méxima de 1.5 cm.; M2 1,877.68 (3 348231 CS 6,538,663.84
hasta 3.00 mis. de altura., en la varrila vertica se rellenara con
concreto de 3,000 psi, sellar junta con backer rod, sika flex, incluye:
materiales, mano de obra, transporte, equipos y herramientas.
[PARTICIONES
25003(a) ooy oo bano nicleo fendico soido sere 30 colora seeccona] g g2 |cs  23om217|cs 160859169
280.02(a) |Pared de panel ACM, color naraja R= 255, G= 69, B=0 / Tipo: W-2 M2 16.58 c$ 7,690.72 | CS 127 512.14
25001 (a) ::“’ - I:"T';f:,";;fw‘j“ A e | 1187 [cs 225595 cs 86147963
Pared de Tabla Yeso de 1/2° ada 158",
PN Lcanniamnens T =@ e e nx  |cs  10543|cs 120110667
Tabla Y 17, humedad,
25002 (5) :ﬁf:: g:m ?wz'axa:':;:,:t Too wz‘“ 2 " w4 |cs  120s2|cs 41020228
Pared compuesta de espuma de poliestireno expanddo
autoextinguible de 3°, a armadura continua electrosoldada de
250,05 (a) am;:“ge o ga,v:::d Spr——— M2 23375 |cs  349134]cs 816,100.73
repelo y fino a cada lado / Tipo: W-7.
35 ESCALERAS C$ 13,409,910.00
ESCALERAS
315.08 (a) |Bordillo de Concreto de 3000 psi e = 30 cm. en perimetro ML 42.00 Cc$ 805.05 | C$ 33.812.10
Excavacién de zapatas y vigas de fundacion, mano de obra,
210.01(a) |maquinaria, heramientas y todo lo necesario para su correcta M3 160.50 Cs 23363 | CS 3749762
ejecucion.
SO oI E I - S—— N T M3 510 |cs 20453 | cs 1043103

acarreos a 10 km de distancia.
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

coD

CONCEPTO

um

CANTIDAD

COsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

210.02 (v)

Compactacion fondo de zapata y vigas de fundacion incuye:
|herramientas. mano de obra.

21.00

cs 1,693.86

210.03 (a)

|Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la
compresidn 15 kg /em2

M3

21.08

(] 261458

cs 55,115.35

210.02 (a)

Suministro y colocacién de relleno con material producto de la
lexcavacion, compactando con brinquina al 95% proctor, en capas no
mayores de 20 cm, medido en secciones, incluye: seleccion del
material, incorporacién de humedad, homogenizacion, pruebas de
laboratorio, herramientas, mano de obra, equipo

M3

121.28

cs 47 882.56

21501 (a)

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del 22 (1/47) al
# 7 (7/8%) incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo

KG

498405

cs 266,148.27

215.01(v)

21502 (a)

r, armado y colocacidn de acero de refuerzo de fy= 4200
kglem2 del 22 (1/4%) al #7 (7/8%) en estructura, incluye: ganchos,
trasiapes, desperdicios, amarres, acarreos, mano de obra, equipo y
herraméentas.

KG

4984.05

(] 21.19

cs 105,612.02

Hacer molde, colocar molde y desencofrar formaleta en zapatas
pedestales y vigas de fundaciones y losas, incluye: cortes,
desperdicios, habilitado, encofrado, desencofrado de formaleta,
curado, materiales, heramientas, mano de obra.

14478

Cs 939.77

cs 136,059.90

215.03 (a)

Suministro de concreto de fundacidn de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 34", resistencia normal, incluye: coordinacion y
manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesién de colado, materiales,
|herramientas. mano de obra. equipo.

9.3

Cs 7.210.23

cs 282,857.32

215.03 ()

Colocacdn de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo
del agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacién y
manejo de operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio,
desperdicios y limpieza en cada sesidn de colado, materiales,
herraméentas, mano de obra. equipo.

M3

3923

(] 1,216.36

cs 47,1780

245.01(a)

Cascote de piso de esp=10cm, incluye: malia electrosoldada,
concreto de 2,000 psi, corte de sisas y acabado lujado,
|mejoramien|o de suelo de 20cm esp. por debajo de la losa,

materiales para su instalacion, mano de obra, transporte, equipos y
herraméentas.

37.9%

cs 1,361.83

cs 51,695.07
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

cop

CONCEPTO

um

CANTIDAD

COsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

215.08 (a)

Losa de techo de fTbgran prefabricada de 15 cm de espescr, incluye:
fabricacién e instalacidn de losas prefabricadas, acabado lujado,
instalacidn del resto de las actividades por finalzar la parte superior
de |a losa prefabricada, materiales para su instalacién final, mano de
obra, transporte. equipos y h ientas.

M2

422

Cs

19549645

215.08 (b)

245.01 (c)

Losa de entrepiso en escalera de 11 cm G espesor, indluye: lamina
Galvadeck, malla electrosoldada, concreto de 4,000 psi, formaleta y

acabado luyado, materiales para su instalacién, mano de obra,
|Iran_sMoi €quipos y herramientas.

M2

37.9%

Cs

90,697.83

Gradas de concrelo en escalera de 27 de espesor, incluye: acero de
ref., concreto de 3,000 psi, materiales para su instalacidn, mano de
obra, transporte. equipos y heramientas

ML

192.00

Cs

700,041.60

21507

Suministro y colocacién de cinta de neopreno incluye: preparacion

de la superficie, colocacion, materiales, herramientas, mano de obra.

ML

852

Cs 7,952.76

Cs

67,751.52

230.02

Pared de mamposteria reforzada de bloque de 8" de 0.20m x
0.20m x 0.40m, asentado con mortero cemento-arena en proporcion
1:3, reforzado con varilla vertical de #4 @0.20m en huecos y
horizontalmente variia #3@dos hiladas; junta méxima de 1.5 cm.;
hasta 3.00 mis. de altura., en a varrila vertical se rellenara con
concreto de 3,000 psi, sellar junta con backer rod, sika flex, incluye:
materiales, mano de obra, transporte, equipos y herramientas.

M2

41.01

Cs 3481.9

Cs

142,796.41

220.01(a)

Suministro de acero estructural de diferentes medidas y pesos.
incluye: incluye: trasiado, grias, carga, descarga, material, mano de
obra, herramientas, equipo, pernos de anciajes diferente medidas

KG

2731533

Cs 8542

Cs

233327549

220.01(v)

Fabricacién de armaduras a base de acero estructural de diferentes
medidas y pesos. incluye: ingenseria de taller, cortes biselados,
desperdicios, soldadura de alta resistencia, pruebas de control de

calidad, fondo primario anticorrosivo, raslado. grias,

KG

2731533

C$ 17.583

Cs

478,831.73

22001 (c)

Montaje de estructura metalica de diferentes medidas y pesos.
incluye: soldadura de alta resistencia, pruebas de control de calidad,
nivelacion, alineamiento y plomeado, andamios, canastillas, equipo

de sequridad, gruas. carga, traslado, descarga

KG

2731533

cs

800,066.02
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
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coD

CONCEPTO

um

CANTIDAD

COsTO
UNITARIO

COSTO TOTAL

220.02 (a)

Suministro y aplicacién de pintura en estructura metalica, con una
durabilidad de 5 aflos, incluye: limpieza manual, norma sp-2 del

contenido de solidos, marca Comex amsa e-4600 o similar

305.07

789.42

cs 652.41

cs

515,025.50

steel structure painting councll, aplicacién de epdxico catalizado de
|alo

Suministro e instalacidn de Grama Artificial, en la parte baja de
escalera

kYA

C$ 1,927.715

62,651.88

Pared compuesta de espuma de poliestireno expandido

cs

309,155.31

23003 (a) autoextinguible, fijado a armadura continua electrosoldada de
’ alambre de acero galvanizado cal.14 de alta resistencia. aplicar
Irﬂo y fino a cada lado / Tipo: W-7. Espesor 3°
Baranda metalica de tubo redondo 2* chapa 16 y tubos secundarios

295.01 (a)

de 172" pulgadas. anclados a la losa.

ML

105.60

(] 4,.899.57

cs

517,394.59

295.01 ()

Pasamanos metalicos de tubo redondo 2* chapa 16 y tubos
secundarios de 1/2° pulgadas, anclados a la Losa

ML

46.20

cs 489957

cs

226,360.13

280.03 (a)

Fachada texti tipo w-2, modelo front side view 381, color r=255,
=69, b=0 (Serge Ferrari o similar)

720.60

C$ 8,179.06

cs

5,893,830.64

ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA

C$ 66,589,467.49

|ESTRUCTURA METALICA

220.01(a)

Suministro de acero estructural de diferentes medidas y pesos.
|Incluye: traslado, grias, carga, descarga, material, mano de obra,
herramientas, equipos, pernos de anciajes diferente medidas

KG

IBATIS

C$ 8542

cs

31,876,501.73

220.01 (v)

Fabricacdn de armaduras a base de acero estructural de diferentes
medidas y pesos. Incluye: ingenieria de taller, cortes biselados,
desperdicios, soldadura de alta resistencia, pruebas de control de
calidad, fondo primario anticorrosivo, rasiado. grias.

KG

KYKRIKNE)

cs

6,541,735.84

22001 (c)

220.02 (a)

Montaje de estructura metalica de diferentes medidas y pesos.
incluye: soldadura de alta resistencia, pruebas de control de calidad,
nivelacion, alineamiento y plomeado, andamios, canastillas, equipo
de sequridad. qrias. 3, traslado, descar

KG

IBATIIS

C$ 2929

Cs

10,930,259.14

Suministro y aplicacidn de pintura en estructura metalica, con una
durabilidad de 5 aflos, incluye: limpieza manual, norma sp-2 del
steel structure painting councl, aplicacién de epdxico catalizado de
alto contenido de solidos, marca Comex amsa e-4600 o similar

14,901.48

C$ 652.41

cs

9,721,874.57

CUBIERTA

240.03 (a)

Suministro e instalacdn de cubleria de techo de teja Ecoroof 37
UPVC color blanco espesor 3 mm

4,130.01

Cs 1,820.60

cs

7,519,096.21

45

|PISOS Y RAMPAS DE ACCESO

C$

4,008,860.36
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
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COsTO

cop CONCEPTO um | cantibap s COSTO TOTAL
|Pisos

24502(a) |L0S2 de concrelo de 3,000 psi, de 3" de espesor, acsbado sslladoy| ) |4 26799 cs 101519 |cs 127629687

2804 [ iniswo & Isteinciin de plso de cecheica saidesieanie do Mic 25420 [cs o141 |cs  2mssm
x 40cm color Qs

24504 (b) i:n":” e S I a6t |cs 143711 cs 2067861

30002 (a) ::;mm:enm Sikalastic codigo: 715 trafic sistem 43 mils seco color M2 2285.02 cs 60567 | cs 1.383.968.06

245.04 (¢) w&:r;i:::oemmhomdemramm antideslizante de 40cm x 40cm, M2 416.99| cs 91441 | cs 38120083
Suministro e instalacién cerdmica antideslizante de 45¢cm x 45cm

25000 |moca e vion mOS10, color bige o semka M2 4895 |cs 111715 | cs 547,34764

24504 (¢) ;:""‘“ B S 50 B ChSt N SR . ] %43 |cs 148591 |cs 147.744.03

50 [ACABADOS C$ 24,158,497.95

ACABADOS

245.02(e) :::’:“ y "‘d: n“‘;‘:’m;’ R Y ss791  |cs 128492 cs 716,869.72
Enchape de azulejo de 0.15m x 0.30m color gris claro o similar

BED Lo v cons s Toin M2 110113 |cs 135775 cs 149505026
Revestimiento de poluretano elastomérico tipo: sikalastic codigo:

30002(8) 110 i ovstem £3 i ssce coor smy M2 124176 | S 605.67 | Cs 752,096.78
Fachada textil modelo front side view 381, color r=255, g=69, b=0

28003(a) |(Serge Ferrari o simiar) W4 pared de Tablaroca de 12 fjada a| M2 126823 |cs 817906 CS 1037292926
estructura metalica. Acabado de mortero thinsel.
Panel de ACM color naranja: r=255, g=69, b=0. fijado sobre

28002() [roel % M2 30599 |cs  7esr2|cs 235328341

28001 (3) f““"““ SR and It oy aeea et W 10160 |cs  4808|Ccs 44278093
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

Anexo 2: Programacion fisica de la obra.

COD CONCEPTO UM CANTIDAD |15/10/2021]15/11/2021]15/12/2021]15/01/2022
05 PRELIMINARES

REPLANTEO Y TRAZO Y NIVELACION
Replanteo, trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo ejes 2

200.02 (a) de referenciay bancos de nivel. M 474417 4,103.71 640.46
REMOCIONES Y DEMOLICIONES

200,03 (a) ([,)eesn;lo;:on de estructuras de concreto reforzado existente, incluye: carga, M 175.03 1057 91146 7329 A

20003 (b) Demolicion de graderia existente de concreto reforzado y/o estructura M 198757 22360 124223 521.74 A

’ metalica incluye desalojo de materiales U ’ ’

Desintalacion de estructura de techo, incluye: cerchas, clavadores,

200.03 (c) |columnas, cubierta y elementos accesorios incluye: carga y desalojo al M 3,322.06 1,171.03 207629 74.75 -
sitio autorizado

200,03 (d) Demolicion de paredes de mamposteria reforzada y/o confinda, incluye: M 1.256.00 120890 4710 A
carga y desalojo

200.03 (e) |Desintalacion de sistemas eléctricos, intalaciones hidrosanitarias GBL 1.00 - 1.00 - -
Demolicion de muro perimetral de mamposteria y verjas metalicas, carga y

200.03 (f) dosalojo sl sifo sukorizado ML 102.16 98.33 383

20003 (g) Qgsinshlgcbn de torres metalicas de iluminacion existentes y traslado a UNIDAD 8.00 : 252 432 117
sitio autorizado

200.03 (h)  |Demolicion de piso de concreto de 5 - 15 cm de espesor M? 175.03 - 175.03 -

20003 (i) |Desinstalacion de Back Stop de malla M2 1,976.00 1,976.00 -

) Demolicion de barda hibrida de mamposteria, concreto reforzado y 2 )
i metalicas incl. Desalojo a sitio autorizado ¥ = e
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

70 [MOVIMIENTO DE TIERRA
[EXCAVACIONES Y RELLENOS

(Corte en terrazas conforme niveles de proyecto inicuye acarreos, apie y

205.01(a) desaloo M3 986.22 - - - 624 61 361.61
200.04 Limpieza de area de edificio para colocacidn de terraplenes en terrazas M2 5,150.14 - - - 185405 3,296.09
d o to, resistenciaa la
20501 (c) compresidn 15 kg o2 M3 4500 - - - - 39.00 6.00
Construccion de terrapién con material de préstamo, suministro, R _ i !
205.01(b) o, roceso, 2195% esténdar y acabado M3 328091 1,968.55 131236
15 CIMENTACION
[ZAPATAS, PEDESTALES Y VIGAS DE FUNDACION
[Excavacion de zapatas y vigas de fundacion, mano de obra, maquinaria, 3
21001 (a) ko b i o M 740926 s g 5 g - 5441.18 1,968.08
210010)) [oomilo e mellel nchye: carge y acomeon 2 A0 kmdo doncl o) U3 | 1594079 . . ; . | 2| wmie
21t [Coveccinlonce apemy vms de sclnnehy:tersminlt | 2 | 12408 - E > : | 2ess| 1202
de o o, resistencia a la 3
21003 (a) compresién 15 kg lem2 M 92203 . - - - . - 849.04 729
Suministro y colocacion de relleno con material producto de la excavacion,
lcompactando con brinquina al 95% proctor, en capas no mayores de 20
210.02(a)  |em, medido incluye: sele del material, [ 529943 - - . - - - - - 496.82 280428 1998.33
humedad, bas de labx e mano de
obra, equipo
Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del #2 (1/4") al # 7
(7/8") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto .
215.01(a) o obva, madio deicbra via para les maniobras, equipo y KG 153268.86 . . 61307.54 74,079.95 17,881.37
herramienta.
COD CONCEPTO UM CANTIDAD | 15/10/2021] 15/11/2021] 15/12/2021] 15/01/2022] 15/02/2022] 15/03/2022 15/04/2022] 15/05/2022 | 15/06/2022| 15/07/2022
Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en zapatas pedestales y
vigas de fundaciones y losas, incluye: cortes, desperdicios, habilitado, 5 . : T . .
21502 (a) PRl ey e/l M 264751 9754 118192 468.04
mano de obra.
de concreto de fu 4,000 psi, tamario ma del
agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacion y manejo de N . . . ) ) . ; .
215.03 (a) it dela Sojiri ylimplezaen M 1571.12 54553 1,025.59
cada sesion de colado, materiales, herramienta, mano de obra, equipo.
Colocacion de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo del
agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacidn y manejo de R R R R R R R R
21503 (b) s, mussireo, prusbes de laboraiorio, des y lpieza en M3 1571.12 54553 1,025.59
cada sesion de colado, materiales, herramienta, mano de obra, equipo.
[MUROS DE CONCRETO
Excavacion de zapatas y vigas de fundacion, mano de obra, maquinaria, 3
21001 (a) yiodolo comoctiol o M 103247 - - - - - 1,03247
Desalojo de material, incluye: carga y acarreos a 10 km de distancia, de 5
21001 (b) material producio de excan . M 134221 - - - - - 13221
pactacion fundaci : herramienta,
Zioikfy] |Creesesbmotezmmby o debndsstnincys W[ sz . . . = . was| 19
[Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la 3 R R R R R R
210.03 (a) compresidn 15 kg fom2 M 155.34 155.34
Suministro y colocacion de relleno con material producto de la excavacion,
lcompactando con brinquina al 95% proctor, en capas no mayores de 20
210.02(a) [cm, medido en secciones, incluye: seleccion del material, incorporacion de w 1,00062 - - - - - - - - 436.38 56424
humedad, pruebas de laborator mano
de obra, equipo
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|Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kgicm2 del #2 (1/4") al # 7
(7/8") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto

2501(@) o obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo y

KG 10581058 - - - 1587159 | 5114178 | 38797.21

| Alistar, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del
215.01(b) |#2(1M4")al#7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos, traslapes, KG 10581058 - - - - - 18,957.73 86,852.85
ios, amarres, acarreos, mano de obra, equipo y herramienta.

Hacer, colocar, pintar y ar formaleta en zapatas pedesiales y
vigas de fundaciones y losas, incluye: cortes, desperdicios, habilitado, W

2502(s) de formaleta, curado, materiales, herramienta,

396143 - - - - - - 3515.77 44566

mano de obra.

Suministro de concreto de 4,000 psi, tamafio méximo del agregado de
3/4", resistencia normal, incluye: coordinacion y manejo de operaciones,
muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y limpieza en cada sesion
de colado, materiales, herramienta, mano de obra, equipo.

21503 (a) w 794.66 - - - - - - - 79466

Colocacidn concreto de 4,000 psi, tamafio méximo del agregado de 3/4",
normal, incluye: y manejo de i

muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y limpieza en cada sesion

de colado, materiales, herramienta, mano de obra, equipo.

215.03 (b) [ 79466 - - - - - - - 74301 5165

215.05(a) _|Selador de junta Sika Flex15 Ims! [ 32832 - - - " " - . . 2832

20 ESTRUCTURA DE CONCRETO
[COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

Suministro de acero de refuerzo de fiy= 4200 kg/cm2 del #2 (1/4%) al # 7
(7/8") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto

en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo y L 104,08249 2 . . 6592524 |  38,167.25

21501 (a)

VIGAS DE CONCRETO REFORZADO
Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del #2 (1/4") al # 7
(7/8°) incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto
len obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo y
herramientas.

21501 (a) KG 102,195.69 - - . - 5839754 | 43798.15

| Alistado, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 4200 kglem2
del #2 (1/47) al # 7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos, traslapes,
desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de obra, equipo y
herramientas.

21501 (b) KG 102,195.69 - - - - - 1767134 | 5322692 | 3129743

Suministro de acero de refuerzo de fy= 5600 kg/cm2 del #8 (17) al # 12 (1
215.01(c) |1/2") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto en KG 2572236 - - - - 771671 18,005.65
obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo y herramientas.

|Alistado, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 5600 kglcm2
del #8 (17) al # 12 (1 1/2) en estructura, incluye: ganchos, traslapes,
desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de obra, equipo y
herramientas.

215.01(d) KG 2572236 - - - - - 16076 | 13397.06 [ 1216453 -

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en vigas, incluye: cortes,
215.02(a) |desperdicios, habilitado, encofrado, dessencofrado de formaleta, curado, [T 377519 - - - - - - 1,360.64 1997.70 41684
materiales, herramientas, mano de obra.

Suministro de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamario méaximo del
agregado de 3/4°, resistencia normal, incluye: coordinacidn y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales, herramientas, mano de obra, equipo.

215.03(a) [ 57925 - - - - - - 2003 39130 167.92

Colocacion de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo del
agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacidn y manejo de
muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales, herramientas, mano de obra, equipo.

215.03(b) w 57925 - - - - - - 2003 39130 167.92
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COD

CONCEPTO

UM

CANTIDAD

15/10/2021

15/11/2021

15/12/2021

15/01/2022

15/02/2022§

21501 (b)

Alistado, armado y colocacidn de acero de refuerzo de fy= 4200 kglcm2
del #2 (1/4") al # 7 (7/8") en estructura, incluye: ganchos, traslapes,
desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de obra, equipo y
herramientas.

KG

104,092.49

26,023.12

56,166.57

2190279

21501 ()

Suministro de acero de refuerzo de fy= 5600 kg/cm2 del #8 (1) al # 12 (1
1/2") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto en
obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo y herramientas.

KG

126,694.05

80,239.56

4645449

21501 (d)

Alistado, armado y colocacidn de acero de refuerzo de fy= 5600 kglcm2
del #8 (1%) al # 12 (1 12°) en estructura, incluye: ganchos, traslapes,
desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de obra, equipo y
herramientas.

KG

126,694.05

2111567

68,362.00

37216.38

21502 (a)

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en columnas, incluye:
cortes, habilitado, encofrad de formaleta,
curado, materiales, herramientas, mano de obra.

428549

297.60

1,926.98

1,860.02

215,03 (a)

Suministro de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio maximo del
lagregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacidn y manejo de
operaciones, muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales, herramientas, mano de obra, equipo.

793.22

146.25

619.70

221

215,03 (b)

Colocacidn de concreto de fundacion de 4,000 psi, tamafio méaximo del
agregado de 3/4", resistencia normal, incluye: coordinacidn y manejo de

muestreo, pruebas de laboratorio, desperdicios y limpieza en
cada sesion de colado, materiales, herramientas, mano de obra, equipo.

W

79322

146.25

619.70

a2z

215.06 (a)

de grout en remate de cabezeo de las columnas
para nivelar y recibir platinas, incluye: preparacion de la superficie
ion, curado, i mano de obra.

M

228

228
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

2 |GRADAS PREFABRICADAS
PREFABRICADAS

[Fabricacion de grada prefabricada seccion 1, a base de concreto 5,000
psi con revenimiento de 18 cm tma de 19 mm, de 3 huelas con un ancho

2507() s de 1195 m yahua i de 044 m surinisio, haitad y ML [ 210483 48236 74254 73084 14909
coiocacién de acero de refuezo
Monisie de gradas Spo prefabricadas. incluye: cargas y acarmeos i ugar
21507(b)  |de colocacién, fjacicn, plomeado, mano de obra, herramientas, equpoy | ML | 210483 017 74254 751.15 40343
fodo lo necesario para su carrecta ejecucén.
21507(c)  [su posteriorcoocacion, incuye: movimientos ineros, maniobras cargas | ML | 210483 %033 | 109627 824
|y descargas.
Fab por materia
2507(0) ety e yipmndel | w | e zors| w2
eievacién, montaje, nivelacion,
21507 (¢) i'::?; o Gaaiislas: aso B8 e, s cu | 22883 51539 116884 52460
[Suminisiro, fabricacitn y colocacion de angular, piatinas y permos, incluye:
2507 (9 Kckcacn, el araniees, o e s cu | 111200 5% 6604
Fab por. matecial
¥ polestreno, ylimpieza de la
21503 Pl g e iy o ML %179 2174 41205
elevacicn, montaje, nivelacion,
21504 |supertcie mezciado,coocacén, aurado, materales, heramients, manode| 1 500 0% 353 051
Jobra
30 |PAREDESV PARTICIONES
[PAREDES
Pared de espuma de pandid de
23003 (a) |4". fjado a amadura continua electrosoidada de alambre de acero 1,698.76 49446 758.38 44592
galvanizado cal.14 de aita resistencia. aplicar repelio y fino a cada lado.
20301 (a) |Pared de mamposteria confinada, acabado con mortero y fino. / Tipo : W-1 127340 37085 568.48 33427
Pared de mamposteria reforzada de bloque de 8" de 0.20m x 0.20m x
0.40m, asentado con mortero cemento-arena en proporcidn 1:3, reforzado
con varila vertical de 24 @0.20m en huecos y horizontalmente varrilla
20302 (a) [#3@dos hiladas; junta maxima de 1.5 cm.; hasta 3.00 mts. de altura., enla 187768 57739 117355 126.74
varrila vertica se rellenara con concreto de 3,000 psi, sellar junta con
backer rod, sika flex, incluye: materiales, mano de obra, transporte,
lequipos y herramientas.
[PARTICIONES
25003 (a) :at;z;n de bafio nicieo fendlico séiido serie 30 color a seleccionar aitura) 6972
280.02 (a) |Pared de panel ACM, color naraja R= 255, G= 69, B=0 / Tipo: W-2 16.58
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Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

COD CONCEPTO um CANTIDAD |15/10/2021|15/11/2021]15/12/2021 15/01/2022| 15/02/2022| 15/03/2022 15/05/2022|

Pared de Tabla Roca de 1/2° fjada a estructura metélica, acabada con

25001(8) | rytero Thinset / Tipo: W4

381.87

Pared de Tabla Yeso de 1/2" fijada a perfieria galvanizada 158",

25002(a)  f,caada con pasta de yeso. / Tpo: W-5

1,171.32

Pared de Tabla Yeso de 1/2", resistente a la humedad, fjada a perfileria

250.02 (b) galvanizada 1 5/8", acabado Thinset / Tipo: W-6

Pared de espuma de poli pandide if de
3", fjado a armadura continua electrosoldada de alambre de acero ")
galvanizado cal.14 de aita resistencia. Aplicar repelio y fino a cada lado /
Tipo: W-7.

250,05 (a) 23375

35 ESCALERAS

[ESCALERAS

315.08 (a) |Bordillo de Concreto de 3000 psi e = 30 cm, en perimetro ML 4200

Excavacion de zapatas y vigas de fundacién, mano de obra, maquinaria,

21001
) neramientas y odo Io necesario pera su correcta ejecucién.

160.50 - - - - - - 13241 280

Desalojo de material producto de excavaciones, incluye: carga y acarreos

210010) |5'40 kam de distanci.

§1.00 - - - - - - 2575 2525

Compactacién fondo de zapata y vigas de fundacion incluye: herramientas,

21002 (b) et

21.00 - - - - - - 21.00

Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la
[compresion 15 kg /om2

R|IR|R| =

210.03 (a) 2108 - - - - - - 1397 m

Suministro y colocacion de relieno con material producto de fa excavacion,
(compactando con brinquina al 95% proctor, en capas no mayores de 20
21002 (a) |cm, medido en secciones, incluye: seleccién del material, incorporacion de W 12128 - - - - - - - 12128
humedad, pruebas de mano
de obra, equipo

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm2 del #2 (1/4") al # 7
(7/8") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro puesto
en obra, mano de obra necesaria para las maniobras, equipo y
herramientas.

21501 (a) KG | 438405 . . . . . . 498405
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o0

CONCEPTO

24501 (¢)

|Gradas de concreto en escalera de 2" de espesor, incluye: acero de ref.,
fconcreto de 3,000 psi, materiales para su instalacin, mano de obra.
ranspore. equipos y herramentas.

ML

19200

15/10/2021

15/1"2021'15”112021
 —

15/01/2022) 15/02/202215/03/2022 15/04/2022

15/05/2022] 15/06/2022 | 15/07/2022| 15/08/2022 | 15/09/2022

360 188.40

21507

Suministro y opreno incluy
superficie, colocacion, materiales, herramientas, mano de obra.

ML

852

623

23002

[Pared de mamposteria reforzada de bloque de 8” de 0.20m x 0.20m x
0.40m. asentado con moriero cemento-arena en proporcion 1:3, reforzado
jcon varilla vertical de #4 @020m en huecos y horizontaimente varila
#3@dos hiadas; junta maxima de 1.5 cm.; hasta 3.00 mis. de akura_ enla
varria vertical se rellenara con concreto de 3,000 psi, sellar junta con
[backer rod, sika flex, incluye: materiales, mano de obra, ¥ansporte,
equipos y herramientas.

1.0

41.01

22001(a)

medidas y pesos. inchiye:
incluye: trasiado, grias, carga, descarga, maferial, mano de obra,
herramientas, equipo, pernos de anclaes Gierente medidas

KG

2731533

2731533

22001(b)

de armaduras a base di al

diferentes
[medidas y pesos. incluye: ingenieria de taler. cortes biselados.
|desperdicios. soidadura de alta resistencia. pruedas de control de caidad.
ondo primario ancorrosvo, rasiado, grias,

KG

2731533

2060031 671502

2001(c)

i medidas y pesos. incluye:
soidadura de alta resistenca, pruebas de control de calidad, nivelacicn,
jalineamiento y plomeado, andamios, canastilas, equipo de seguridad,
|ortas, carga, raslado, descarga

KG

2731533

1855166 876367

22002(3)

[Suminisiro y apicacin de pintura en estruckura metalica, con una
|éurabiidad de 5 afios, incluye: impieza manual, norma sp-2 del seel
y ab

jcontenido de solidos, marca Comex amsa e-4600 o similar

789.42

[Suministro e instalacion de Grama Artificial, en la parte baja de escalera

2%

279

23003(a)

fijlado a armadura contnua electrosoidada de alambre de acero
Jgavarizado cal 14 de ata resistencia. apicar repello y fino a cada lado /
Tipo: W-7. Espesor 3°

%310

5935

28501(a)

(Baranda metalica de tubo redondo 2° chapa 16 y tubos secundarios de
112" puigadas, anclados a lalosa.

ML

105.60

8976

29501 (5)

28003 (a)

22001(a)

[Pasamancs metalicos de tubo redondo 2° chapa 16 y tubos secundarios
12" puigadas, anclados a la Losa

ML

620

927

[Fachada textil tipo -2, modelo front sids view 381, color =255, 669, b=0
(Serge Ferrari o similar)

72060

72060

¥ pescs. Incluye:
rasiado, grisas, carga, descarga, material, mano de cbra, hemamientas,
equipos, pemos de anciajes diferente meddas

KG

NS

134609.10 | 23856465

22001(v)

Fabricacian de base de

medicas y pesos. Inchaye: ingenieria da taller, cortes biselados,
|desperdicios, sokdadura de aka resistencia, pruebas de control da caidad,
ondo primario anscorrosivo, rasiado, grias.

KG

BB

3816550 | 21542303 | 11958522

22001(c)

je

nduye:
, nivelacién,
aiineamiento y plomeado, andamios, canassllas, equipo de seguridad,
Jortas, carga, rasiado, descarga

ype

KG

BNIB

157,16356 | 18586923 30,140.96

22002(a)

y metalica, con una
|durabiidad de 5 afos, incluye: impieza manual, norma sp-2 del steel
alb

jcontenido de solidos, marca Comex amsa e-4600 o similar

1490148

1154865 335283
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C0D CONCEPTO UM CANTIDAD | 15/10/2021

Suministro de Sefialética TIP O 1(b) Instalado: pintura epdxica en cajon )

o lde graderio, con dimensiones: 75cm X 160cm, color: Naranja / Blanco. FZA g
Suministro de Sefalética TIP O 1(d) Instalado: adosado a pared o mala

e len acoesos, con dimensiones: 90cm X 120cm, color: Azul / Blanco. e -
Suministro de Sefialética TIP O M (a) Instalado: bandera / columnas,

- icon dimensiones: 50cm X 18cm X 2.3cm, color: Rojo / Blanco. - -
Suministro de Sefialética TIP O M (b) Instalado: adosado a pared, con

NN ldimansiones: 57cm X 18cm X 2.3cm, color: Rojo / Blanco. = oL
Suministro de Sefiaética TIP O N Ihstalado: adosado a piso / estructura

33501() |metdlicay tambor /, con dimensiones: 30cm X 30cm X 2.3cm, color: Verde PZA 138.00

Blanco.

Suministro de Sefaética TIP O O Instalado: pintado a piso / exteriores,

e con dimensiones: 35cm X 14cm, color: Verde / Blanco. . nw
Suministro de Sefialética TIP O Q Instalado: con dimensiones: 45cm X

33501(0) | 4scm, clor: Verde / Blanco. . i

i icaTIPOR In E [ jones: X
23501 (3) Sunm;zrd;::\lm : 0 stalado: con dimensiones: 60cm PZA 95.00
55 |PUERTAS, VENTANAS Y CARPINTERIA

Suministro e instalacion de puerta Piywood doble forro Tipo: P-3 /abatible

28502(8)  |oonciio Ancho: 0.90m y Alto: 2.10m (P3) = e :
Suministro e instalacion de puerta Piywood doble forro Tipo: P-7 /abatible )

28503(b) [Ancho: 1.00m y Alto: 2.10m (P/7) FZA 90
Suministro e instalacion de puerta Piywood doble forro Tipo: P-9 jcorredza

2502(¢)  [ancho: 0.78m y Ato: 2.10m (PR) = . ;
Suministro e instalacion de Puertas de Plywood doble forro de 1 mde

S Jancho x 1.58 m altura (P/14) i -
Suministro e instalacion de Puertas de Plywood doble forro de 1 mde

28502(0) | aneno x 1.82 maltura (P/19) FA 4%
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Construccién del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

28502 (f)

Suministro e instalacion de Puerta abatble doble de Plywood doble forro
|de 1.60 m de ancho x 2.10 m altlura ( P/15)

PZA

8.00 -

28503 (a)

Suministro e instalacion de puerta de madera sdlida Tipo: P-2 /abatible
|sencilo Ancho: 1.00m y Alto: 2.10m (P/2)

PZA

9.00

28503 (b)

Suministro e instalacion de puerta de madera sdlida Tipo: P-4 /abatible
sencilo Ancho: 1.20m y Alto: 2.10m (PM4)

PZA

300 -

28504 (a)

Suministro e instalacion de pueria de aluminio anodizado y vidrio de
|seguridad oscuro. Tipo: P-5 /abatible doble. Ancho: 1.60m y Alto: 2.10m
(P/5)

PZA

285.04 (b)

Suministro e instalacion de pueria de aluminio anodizado y vidrio de
|seguridad oscuro. Tipo P-1/ abatible doble. Ancho: 2.00m y Alto: 220m
(PN1)

PZA

400 -

285.04 (c)

Suministro e instalacion de pueria de aluminio anodizado y vidrio de
|seguridad oscuro. Tipo: P-8 /abatible doble. Ancho: 1.60m y Alto: 2.10m
(P/8)

PZA

16.00 -

28504 (d)

Suministro e instalacion de puerta de aluminio anodizado y vidrio de
|seguridad oscuro, abasble .Tipo: P-10 /corrediza Ancho: 2.73m y Alto:
2.10m (P/10)

PZA

200 -

28504 (e)

Suministro e instalacion de puerta de aluminio anodizado y wdrio de
|seguridad oscuro. Tipo: P-11 /corrediza Ancho: 1.60m y Alto: 2.38m (P/11)

PZA

28504 (f)

Suministro e instalacion de puerta de aluminio anodizado y vidrio de
|seguridad daro. Tipo: P-12 iplegable Ancho: 2.78m y Alto: 2.10m (P/12)

PZA

10.00 -

28504 (g)

Suministro e instalacion de puerta de aluminio anodizado y vidrio de
Isogu'iud daro. Tipo: P-13 /corrediza Ancho: 2.78m y Alto: 2.10m (P/13)

PZA

10.00 -
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C0D

CONCEPTO

UM

CANTIDAD |15/10/2021

285.05(a)

Suministro e instalacion de puerta metalica para exteriores Tipo: P-6
|/abasble Ancho: 1.00m y Alto: 2.25m (P/6)

PZA

200

28505 (b)

Suministro e instalacion de Puerta abatble doble metdiica para exteriores
[de 2.00 m de ancho x 2.10 m altura ( P/17 exderiores)

PZA

300

29501 (a)

Suministro e instalacion de Porton metalico PT-1, marco de tubos
metalicos rectangulares de 5°x4"x1/8", cerramiento de malla
microperforada galvanizada cod: #HGR1500-4N48MR aplicar pintura
|anticorrosiva color blanco ALTURA 2.60m ANCHO 723m

PZA

295.01(b)

Suministro e instalacidn de Porfon metaliico PT-16, marco de tubos
|metdiicos rectangulares de 5°x4"x1/8", cerramiento de malla
microperforada galvanizada cod: #HGR1500-4N48MR aplicar pintura
anticorrosiva color blanco ALTURA 2. 60M ANCHO 723m

PZA

200

285.01(c)

Suministro e instalacién de Porion metalico PT-17, marco de fubos
|metaiicos rectangulares de 2°x4"x1/8" aplicar pintura anbicorrosiva color
blanco ancho=7.50m X largo=1.60m

PZA

300

29501(d)

Suministro e instalacién de 2 Poriones peatonales doble hoja, metalico PT-
18, marco de tubos metilicos rectanguiares de 2°x4"x1/8" aplicar pintura
|anticorrosiva color blanco ALTURA 1.60m ANCHO 6.07m

PZA

3.00

29501 (e)

Suministro e instalacién de Porfon metalico PT-19, marco de tubos
metalicos rectangulares de 2°x4"x1/8" aplicar pintura anticorrosiva color
|blanco. ALTURA 1.60m ANCHO 527m

PZA

2501(f)

Suministro e instalacién de Porion metaiico PT-20, marco de tubos
metalicos rectangulares de 2°x4"x1/8" aplicar pintura anbicorrosiva color
blanco. ALTURA 1.60m ANCHO 6.94m

PZA

300

|[VENTANAS

285.04 (h)

Suministro e instalacén de Ventana fija marco de aluminio y vidrio de 6
mm color gris claro, Tipo V-1 con dimensicnes de ancho= 7.91m, alio=
2.50m (V1)

PZA

285.04 ()

Suministro e instalacion de Ventana fija marco de aluminio y vidrio de 6
mm color gris claro, Tipo V-2 con dimensionas de ancho= 2.79m, alio=
2.50m (V12)

PZA

200

285.04 (j

Suministro e instalacién de Ventana fija marco de aluminio y vidrio de 6
mm color gris claro, Tipo V-3 con dimensionas de ancho= 7.81m, alo=
2.50m (VI3)

PZA
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285.04 (k)

Suministro e instalacion de Ventana corrediza de aluminio anodizado y

=0.40m

[vidrio claro de 6 mm color gris, con dimensiones de ancho= 1.00m x altura

PZA

28504 (1)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
|de 6mm color gris daro, Tipo V-1 con dimensiones Ancho 4.03m y Largo
0.85m

PZA

200 -

285.04 (m)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
jde 6mm color gris daro, Tipo V-2 con dimensiones: Ancho 2.12m y Largo
0.85m

PZA

200 -

28504 (n)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
|de 6mm color gris dlaro Tipo V-3 con dimensiones: Ancho 3.20m y Largo
0.85m

PZA

200 -

285.04 (A)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
[de 6mm color gris daroTipo V-4 con dimensiones: Ancho 545m y Largo
0.85m

PZA

200 -

28504 (o)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
|de 6mm color gris daroTipo V-5 con dimensiones : Ancho 0.60m y Largo
0.20m

PZA

200 -

28504 (p)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
|traslicdo de 6mm Tipo V-6 con dimensiones: Ancho 4 46m y Largo
1.25m

PZA

200 -

28504(q)

Suministro e instalacion de ventana corrediza marco de aluminio y vidrio
traslGcido de 6mm Tipo V-7 con dimensiones: Ancho 5.17my Largo
1.25m

PZA

400 -
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COD

CONCEPTO

UM

15/10/2021

15/11/2021

15/12/2021

15/01/2022/

28504 (1)

60 SISTEMA DE AGUA POTABLE
RED GENERAL

23501(a)

instalacién de ediza marco de aluminio y vidrio
traslicido de 6mm Tipo V-8 con dimensiones Ancho 10.70m y Largo
1.25m

PZA

Suministro e instalacion de tuberia pvc de o 2° sdr-17 con accesorios
(incluye relleno y desalojo de
bloques de reaccién y cama de arena)

ML

1012

443

3163 kA1) 3163 139

23501(b)

Suministro e instalacion de tuberia pvc de o 3" sdr-17 con accesorios
(incluye relleno y 6n, desalojo d
bloques de reaccién y cama de arena)

ML

10399

455

3250 302 250 143

23501 (c)

Suministro e instalacion de tuberia pve de © 4" sdr-17 con accesorios
(incluye relleno y desalojo de
[bloques de reaccién y cama de arena)

ML

15375

673

23501(d)

Suministro e instalacin de sistema de bombeo hidroneumético. induye 5
tanques hidroneuméticos de 119 galones clu, 2 bombas centrifugas de
10hp (3660n2/460v), tuberia de ho.go cédula 40, filro con véivula de pie
|de 4°, valvulas de pase de bronoe, valvula de alivio de 01", vahulas
jchecks, mandmetro, accesorios y tuberia de ho.go, vahvula de impieza,
[vaivula de boya de bronce y electro boya, gabinete de control eléctrico de
arranque, presostatos, mano de obra especaizada, fodo segin detalle
imostrado en plancs.

0.07

052 041
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Anexo 3: Programacion financiera de la obra.

oD CONCEPTO uMm CANTIDAD Uﬁgizfo COSTO TOTAL 1501072021 1511112021 15/1212021 1510172022
05 C$ 5,805,691.41
IREPLANTEQ Y TRAZO Y NIVELACION
Hiipiy), [N SR e | i 47417 o8 B/OT| S T6RIBOA| CSMBIMO0 | CS2246104
IREMOCIONES Y DEMOLICIONES
A0y | [N e eetmeinas 8¢ conoio el ek B | g TG (o8 1TM4|CS 2BBIE| CHBOMAI | CSIHIAIG | CSIAIEN
Demoi\unn de gradena existents de concreto reforzado ylo estructura
20003 () e e g M2 1.987.57 cs 51217 | C8 11312793 C$1279384 | C8M07erde | CS2852233
IDesintalacion de estructura de techo, incluye: cerchas, clavadores,
20003 (c) | incluye: carga y desalojo 33206 cs 62040 | C$ 206100602 | CST2b50462 | C$1288,12876 | CS4637264
s e e w2 12%0  |cs  Z266|cs  31TM0% CSNTAET | CSI19029
\Desintalacion de 5|51emas eléctricos, intalaciones hidrosanitarias GBL 1.00 CS __ 706005.54 | C§ 706,005.54 C$706,005.54
\Demolicion de muro perimeral de mamposteria v verjas metalicas,
iy deslo al st s i ML 102.16 cs 140633 | C$ 14367067 C$13826302 | C3530765
gl [ SO e Ry UNDAD | 800  [cS  628450|cCS 5026300 CH1SBIBI | CSMINB | csTIVOM
20003 Demolicin de piso de concreto de 3 - 15 cm de espesor M2 175.03 ] 53665 C§ 93.929.85 C§93,929.85
ZW03 () |Desinstalacién de Back Stop de malla MZ TIm0 [ CS BT CS 56, 12952 55612352
: Demolicion de barda hibrida de mamposteria, concreto reforzado y
20003 () ] g s M2 1.704.62 cs 18317 | C§ 3223525 C$312.23525
Fil [ESTRUCTURA DE CONCRETO C$ 62,303,848.10
(COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO
Sumirisiro de acero de refuerzo de Fy= 4200 kglom? el 22 (187 2l
# 7 (T8 incluye: fletes, acarrecs, descargas, manicbras, suministro
H5011(5) enchrs, mano o cba v ks mackasn eopiga y KG 10409249 | C8 5340 | C$ 5,358,538.97 C$3,520408.01 | C52,038,130%
Alistado, armada y colocacion de acera de refuerzo de fy=4200
kglom2 del #2 (14" a # 7 (T/67) en estructura, incluye: ganchos,
21501 v} raclopes, e w3 : s i e KG 10409249 | C8 219 cs 2.205,7119.86 C355142997 | C$1,190,169.67
equipo y heramientac
Sumirisiro de acero de refuerzo de fy= 5000 kglem? del #3 (1% al #
12 (1127} incluye: fletes, acameos, descargas, manickeas, suministro
T | e e e el KO 1265405 | cs 5340 | es  6754R22T 3420479277 | C$2,480,86950
herramientas.
‘Alistado, armada y colocacion de acero de refuerzo de Ty= 5600
kalem2 del #8 (17 al# 12(1 1/2") en estructura, incluye: ganchos,
21501 4d) rastapes, Sy ; .t e KG 12663405 |C8 N1 cs 268468592 CRMTM115 | C§144859073
squipo y
Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en columnas, incluye:
H502(s) |cortes, desperdicios, habilitado, encofrado, dessencofrado de: M2 428549 cs 93977 | C8 40273144 C8279678.62 | C$1810920.32
formaleta, curado, materiales, herramientas, mano de okra.
Sumiristro de concreto de fundacion de 4,000 psi, mmafic madmo
el agregack ce 34" resistencia nonmel, incluye: coordinaciany
21503 (a) 0 muestreo, prushas de lab M3 T2 cs 721023 | C8 571929864 3105449569
desperdicios y limpieza en cada sesion de colado, mmeﬂdec.
mano de obra, equipo.
(Celocacion de concreto de fundacion de 4,000 psi, amafio maxime:
del agregado de 34" rwslmciammal induye aoordmarjény
21503 v) o df muesireo, M3 T2 cs 121636 | C8 964.841.08 CHIT 857
ios y impieza en cada sesion de colado, maualdec
mang de chra, equipo.
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GRADAS PREFABRICADAS

CH 40.736,695.60

GRADAS PREFABRICADAS

2507 @)

Fakrcacion de grada prefabricada seccion 1, a base de concreto
5,000 psi con revenimiento de 18 cmitma de 19 mm, de 3 husllas con
un ancho total de 1.195 m v aliura total de 0.44 m. incluye suministro,
hahbilitado v colocacion de acero de refuerzo

ML

210483

943291

c$

19,980,9%1.76

2507 [w)

Mortaie de gradas fipo prefabricadas. incluye: cargas y acarreos al
lugar de colocacion, fjacion, plomeado, mano de ckra, herramientas,
equipo ¥ todo lo necesario para su comecia jecucion.

ML

210483

332445

c$

6,997 402.09

21507 {c)

Almacenae de elementos prefabricades duranie el iempo necesano
para su posterior colocacion, incluye: movimientos intemos,
maniobras, cargas y descangas

ML

210483

62212

1,305 45 84

21307 ()

Fabricacion de junta de dilatacion, por medio de sellado con material
elastomenico asfalico v poliestireno, incluye: preparacion y impieza
de la superficie, materiales, desperdicios, cortes, gjustes, amarres al
armade, elevacion, moniaje, nivelacion,

ML

62304

137900

839,17216

2507 )

Suminisiro y colocacion de neopreno incluys: preparacion de la
superficie, ocolocacidn, matenales, herramientas, mano de obra.

g

2.208.83

Q

193236

4068254 74

21507 (D

Suministro, fabrcacidn y colocacion de angular, platinas v pemos,
incluye: colocacion, mateniales, herramientas, mano de cbra.

g

1.1200

4 65030

511,133 60

21503

Fabricacion de junta de dilatacion, por medio dz sellado con material
elastomérico asfaltico y poliestireno, incluye: preparacion y impieza
oz la superficie, materiales, desperdicios, cortes, gjustes, amames al
armado, elevacion, moniaje, nivelacion.

ML

1.373.00

1370434

1504

Suministro y colocacion de grout para nivelar incluye: preparacion de
la superficie mezclado, colocacian, curado, materiales, herramienta,

mano de obra.

500

15597560

c$

T79.878.00

PISOS Y RAMPAS DE ACCESO

C$

4.,008,860.36

PISOS

24502 (a)

Loza de concreto de 3000 psi, de 37 de espesor, acabado sellado v
pulido.

125720

101519

1.276,29 87

24504 a)

Suminiztro & instalacion de piso de ceramica antideslizants de 40cm
x &llem color gris

248

91441

23252532

24304 [b)

Sumninistro & instalacion de piso cerdmico de Blem x Blem color
blanco

2761

14371

J9676.61

30002 (a)

Revestimiento Sikalastic cadigo: 713 trafic sistem 43 mils seco color
gray

2285.02

B00.67

1,383 968.06

24504 (c)

Suminiziro e instalacion de ceramica antidesizante de £lem x 4lem,
color gris

41699

144

38129983

24504 (d)

Sumirisiro & instalacion ceramica anfideslizante de 49cm x 43om
maodelo diva vision ml910, color beige o similar

45995

11715

BAT 34784

24504 (=)

Suminiztro & instalacion da piso cerdmico de Blem x Blem, color gris.

B BS|IB|IB|IB|B|B

943

a| | a|8|8| 8|88

148591

|8 a|8|gd|a|8|8&

147 7443
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ACABADOS

CH 24.158,497.95

ACABADOS

M502()

Suminisiro y enchape de azulejo de 0.15m x 0.30m color gris claro o
similar (colocacion cuatrapeado)

BN

128492

c$

T16,869.72

24502 ()

Enchape de azulejo de 0.15m x 0.30m color gns claro o similar,
(colocacion cuatrapeads) / Tipo A8

110113

135775

c$

1485059 25

30002 (3)

Revestimiento de poliuretans elastoménco fipor sikalastic codigo: 113
trafic system 43 mils seco, color gray.

124178

60567

c$

13209678

26003 (a)

Fachada textl modelo front side view 301, color r=255, g=88 b=l
[Serge Ferran o similar) W4 pared de Tablaroca de 127 fjada a
ectructura metdica. Acabado de mortero thinsst.

20002 &)

126823

8.179.06

cs

10,372.929.26

Panel de ACM color naranja: =25, g=50, b=\). fjado scbre esruciura
metdica

A

769012

230328341

28001 (a)

Acabado ferraza de marmal triturads color blanco y cemento de 27 de

ecpesor

BRI R |BIR|B

10160

g 8| 8 8|8 |8

435808

447 760.93

IPUERTAS, VENTANAS ¥ CARPINTERIA

c$

5,851,243.53

PUERTAS

28502 (a)

Suminisiro & instalacion de puerta Plywood dobls forro Tipa: P-3
iakatible sencillo Ancho: 0.30m v Alio: 2 10m (P3)

i

oo

9,766.00

68,362.00

285.03 (b}

Suminisiro e mstalacion de puerta Plywood doble forro Tipa: P-/
iakatible fncho: 1.00m y Alto: 2. 10m (RT)

i

0

11.230.90

78516.30

28502y

Suminiztro & instalacion de puerta Plywood dobls forro Tipa: P9
icorrediza Ancho: (.78m y Alto: 2.10m (P9

i

16.00

927770

1484430

28502¢d)

Suminiztro & instalacion de Puertas de Plywood doble forro de 1 m de
ancho x 1.58 maltura (Pi14)

400

9,766.00

39,064.00

20502 1)

Suministro & instalacion de Puertas de Plywood doble forro de 1 mde
ancho x 1.82 maltura (FI19)

an

9,766.00

29.298.00

20210

Suministro e instalacion de Puerta abatible doble de Plywood doble
forro de 1,60 m de ancho x 2 10 m alwra ( PI15)

800

14,645.99

LATAEIR A

28503 (a)

Suministro e instalacion de puerta de madera sdlida Tipe: P-2
Iabatible sencillo Ancha: 1.00m y Alio: 2. 10m (P2)

9.00

3278640

29507760

285.03 (k)

Suminisiro e instalacion de puerta de madera salida Tipe: P-4
iabatible sencillo Ancho: 1.20m y Alio: 2 10m (P4)

300

338183

143549

28504 (a)

Suminisiro e instalacion de puerta de aluminio anodizade y vidro de
sequridad oscure. Tipo: P-5 /abatible doble. Ancho: 1.60m v Alio:
2 10m (P/5)

200

@ |a| a|8|a| a 83|

48508 68

8 | LK 8| 8|84

9701736

28504 (b)

Suministro e instalacion de puerta de aluminio anodizado v vidrio de
sequridad oscuro. Tipo P-1/ abatible doble. Ancha: 2 00m y Alio:
2.20m (P}

4m

@

4578543

@

183.141.02

285.04 (c)

Suministro e instalacion de puerta de aluminio anodizado y vidro de
sequridad oscuro. Tipo: P-8 /abatible doble. Ancho: 1.60m v Alio:
2. 10m (P8}

i

f6.00

4578543

T32.506.68

285.04 ()

‘Surministro e nstalacion de puerta de aluming anodizado v vidno de
sequridad oscurs, shatble Tipe: P-10 icormediza Ancho: 2.73m y Alto:
2 10m (PHO)

200

39,331.08

78862.16

28504 ()

‘Suminisiro e nstalacion de puerta de aluming anodizado v vidno de
sequridad oscure. Tipo: P-11 leorrediza Ancho: 1.60m y Alter 2 38m

P11

PZA

200

3710633

c8

141278
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SISTEMA DE AGUA POTABLE

cs

8,264,379.67

HIDRAULIGA RED GENERAL

23501 (a)

Suministro e instalacion de tuberia puc de @ £ so- 1/ con accesonios
(incluye excavacidn, relleno y compactacion, desalojo de
desperdicios, blogues de reacoion v cama de arena)

ML

101.22

1,100:22

cs

11,3427

23501 )

Sumiristro & nstalacion de tuberia puc de @ 3" sde-17 con accesorios
(incluye excavacion, relleno y compactacion, desalojo de
desperdicios, blogues de reaccidn v cama de arena)

ML

10399

1.24043

c$

12899232

23501 [c)

Suminisiro e nstalacon de tuberia puc de @ 47 sde-17 con accesorios
(incluye excavacion, relleno y compactacion, desalojo de

desperdicios, blogues de reaction v cama de arena)

ML

15375

143427

c$

22051901

SISTEMA SANITARIO

Ccs

5,693,704.45

SANITARIA RED GENERAL

235.02a)

Suminsiro e nstalacion de tubena pyc de @ 4" sdr-41 con accesorios
(incluye excavacian, relleno y compactacion, desalojo de
desperdicios, cama de arenal

ML

13351

151022

20162947

235.02(k)

Suministro e instalacian de tuberia pvc de @ 6" sde-41 con accesorios
(incluye excavacion, relleno y compactacion, desalojo de
desperdicios, cama de arena)

ML

1%.49

164649

32351862

235.02(c)

Construccion de caja de registro sanitara de blogues 678167,
hi0.80-1.20m), repellado, taps de concreto reforzado de 3000 pai,
media cafia.

UNIDAD

18.00

1418338

25530084

235.0214)

Conestruccion de caja de registro sanitana de blogues de concreto de
68" 16", h max = 1.40m; paredes repelladas, vigas yapade
concreto reforzado de 3000 psi &=0.10m; media cafia

UNIDAD

600

1763037

10576222

J10.06(d)

Construceion de c3ja de registro sanitana de blogues de concreto de
&8 16", h max = 1.60m; paredes repelladas, vigas ytapade
concreto reforzado de 3000 psi_e= 10m: media cafia

UNIDAD

10.00

20,5%.09

205.90.950

J10.06 {e)

Construccion de c3ja de regiztro sanitara de blogues de concreto de
&8 16", h max = 1.80m; paredes repelladas, vigas yiapade

concreto mha;i_:l_uﬁe_@_ﬂ"pf &) 10m; media cafia

UNIDAD

2

21413.59

07,0774
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DRENAJE PLUVIAL C$ 18.633,032.82
PLUVIAL EXTERIOR
Excavaciones y Rellenos
Excavacion para tuberia pluvial. M3 3pd2 59 ] 28652 | C§ 1043674 89
Sumiristro e instalacion de matenial para lacho de tuberia clase B. M1 L LTS cs 119266 | C§ BT TR RS |
Felleno de alcantanllas con matenal del sitio. M3 301755 [+ 1 46104 | C§ 1.393.021.78
Desalojo de fierra de excavacin a & km (carga equipa) M3 B125h (&3 TATRE | C8 TR ERT |
Alcantarillas Pluviales
Suministro e nstalacion de uberia pluvial de concreto reforzado
ki AT ichags it e et M 19460 cs 17597 | C§ 3560376
Suminisiro e mstalacion de fubenia plual de concreto reforzado
1 M 1150 cs 451984 | C§ 597816
‘Sumniniztro e instalacion de fuberia pluvial de concreto reforzado
750mm ASTM - Incluye ks M a7 cs 553277 | C§ 2020401 62
Suministro € Instalacion de Tuberia pluvial de concreto reforzado
B75mm ASTM - Incluye de A M 1209 cs$ 6371568 | C§ 770,399,683
Suministro & instalacion de tuberia pluvial de concreto reforzado
1025 ASTM - Incluye colchin de areria. M 12540 cs Tad154 | C8 98178081
Suministro e instalacion de uberia pluvial de concreto reforzado
1175mm ASTM C-76- Incluye colchin de arena M 10364 cs 903009 | c8 93587853
Suminisiro e instalacion de tuberia pluvial de PYC de 12°- Incluye
e e M 25676 cs 22577 C§ 51581067
Dispositivos de drenaje
Pozo de Visita d= 2 a 250 m, de ladrille trapezoidal. Con tapa de
ctbn ik alka dns Ciu 300 cs 189311 | c8 21567933
Pozo de \isita de 251 a 3.00 m, dz ladrillo frapezoidal. Con tapa de
ki dhak c 900 cs 7982374 | C§ 841366
MOBILIARIO C$ 2,230,455.74
MOBILIARIO
Suministro lockers, fabricado en play de pino de 16 mm, laca
polivretanica, herraes de acero inoxidable, tubo colgador, chapa de
e e ikl e PZA T0.00 cs 1017 | C8 189841150
oz obra, acarrecs locales, elevaciones
Colocacion de bancas para jugadores y muebles para la colocacion
de los bates, guandes v cascos, en dugouts v en bullpens, incluye:
R ki S £ PZA 800 cs 4150648 | C$ 332 MIm
cortes, desperdicios, equpo v herramientas.
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80  |SISTEMA ELECTRICO C$ 82,108,669.80
MEDIA TENSION AEREA SOTERRADA
B e e oo ey, | MDD | A0 |5 BN 1T
R st IR G COE T
260 Dfc) m(fxm mﬂzﬁ %ﬁ'ﬁ UNIDAD 100 cs 29372 cs 2932729
260 14¢h) mémﬁ“ posie hormigin d hasta 14M UNIDAD 300 s 950036 CS 2850108
260.145) ?g’;f:ggﬁ%m‘”“mm angulo <3” disposicdnhonzontd | | gy 100 c$ 1568126 c$ 1568126
T e e T BT T O 5,115.42
2014k} [Retenida verical apoyn hormigen 310 SMT2M UNIDAD T [ GOEIET | C8 BT
260140)  |Montaie conjunto retenida 38" con aislador tersor 132 Ke UNID 1 | UNIDAD 100 cs 510078 | C$ 5,100.78
20 14m)  |Puesta a fierra en poste de hamigén hasta M i _ UMIDAD LIE] [E] 59250 C§ 21 % 5)
260 14{n) ?’gg*’hf:"s"g‘; 5"‘“‘““‘“‘““ dhrfimea depoeainhowentd | | gy 100 cs 2034 |cs 2037431
%014 %Emamntﬂasmamn seccionadeor y protecciones 13,2 Kv. ACSR UNIDAD 300 cs 547209 | C8 10941627
Suministro e nstalacion de conductor ACSE # 11 aluminio desnudo
260.1%(q)  |RAVEM. Para mantenimiento correctivo de red exiztente v tramo MTS 000 cs 6250 | C§ 33.750.00
nUEVD 3 construr.
Surministro & mstalacion de canalzacones soferradas para circurios
de media tenside, utilizando tuberia PVC SCHA0 dos lineas
26004(r)  |paralelas. Esto inchayeelaboracion de zanja de Blem de profundidad, | ML 54000 c$ 246103 | 8 1,328956.20
30 cm de ancho, ladrllos deproteccion en todo &l trayects v cinta de
precaucion eléctrica color rojo,
Surminisiro e nstalacan de canalzacones soferradas para circurios
de media tensidn, utilizando tuberia PVC SCHA0 dos lineas
260.04is}  |paralelas. Esto incluye-elaboracion de zanja de Blem de profundidad, | ML 14200 cs 246103 | C§ 348 466,25

30 cm de ancho, ladhllos deproteccion en todo & frayecto y cinta de
REERE = ki ke
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|u_HﬁTE.!£me«lTumu C% 7,297,331.56
CLIMATIZACION, VENTILAGION ¥ EXTRACCION

Suministro e instalacion sistema VRF -1

Sumniniziro & instalacidn condensador vrf arun(80ke=0 -

50 B0k 10aheat purmpimult v s/mexicollatam). UNIDAD 100 C3 2038385 | C8 2058585
Suministro e instalacién evaporador amulJgsind - wall_mounted UNIDAD 200 S 2ondl[ s HF0E |
i g UNDAD | 100 | C$ 4588065 cS 45,8605
Suminiziro e instalacion tuberia cobre, tuberia pvc v elécinco GBL 100 C§ 133p6973| CS 133604.73
Suministro e instalacion sistema VRF-2 o

Suminisiro e instalacion  condensador  wrf -

50 60hird 10 heat pumpimudi v simexico(latam). I e 5 TRESE Ly 20385836 |
Suministro e instalacion evaporador arml 2gzind - wall_mounted LMIDAD 200 c§ 295641 cCs 45 990.62
i R UNDAD | 100 |cC$ 4589065 CS £5,880.65
Sumiriziro e nstalacian fuberia cobre, tuberia pyc v elécinco GBL 100 C§ Dlfe3dk|Cs 191, /8308
Suministro e instalacion sistema VRF-3

Suministro & instalacion condensador vrf arun(80be=0 -

5 60he/rd 10aheat pump'muli v sfmexcollatam). s He G IREEELCS T
suminisiro & instalacion evaporador amu 12gsind - wall_mounted UNIDAD 1.00 Ccs 29641 C8 2299541
Suministro & instalacidn evaporador armu] Sazind - wall_mounted UNIDAD 200 (¥ 2409056 | C§ 48 181.12
Suminziro e nstalacion evaporador amudlasvad - wall_ mounted UNIDAD 100 (¥ 49752 | C§ 34925
‘Sumniniziro e instalacion fuberia cobre, tuberia pvc v elécinico GBL 100 C§ 1715fkod | C8 171 57664
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CAMPO DE JUEGO

C$ 31,840,890.37

CAMPO DE JUEGO

Excavacion en campo para desplante de espesores de construccion
de esfructura del campo

9p40.2

2363

cs

2252 244 B

Afine v compactacion de terreno natural para desplante de
terraplencs, incluye: incorporacion de humedad, compactacion al 90
% de la prusha proctor, mano de obra, eguipo v herramienta.

11,535.00

4687

3

54064545

Suminisiro y colocacion de malla gectext] de 20 grm? de
polipropileno,  incluye:  fletes, acarrens, cores, desperdicios,
descargas, maniobras, suminisiro puesio en obra, mano de obea,
equipo ¥ herramientas

11,850.00

180711750

Suministro y colocacion de pasto tipo bermuda 419 certficada,
incluye: riego, manteramiento, suministro del matenal, heramientas,
mana de obra.

11,685.64

59954

7,010,802.85

Suminisiro & instalacion de grava graduada de 18" a 14" para capa
de filtro, incluye acarreos hasta el zitio de su colocacion, tendido,
conformacion, mano de obra, equipo v herramientas

M3

145341

144114

2094 567 29

Suminiziro de arena graduada cerificada ajustada a malla #200
certificada, mezclada con sustrato pest moss pedakota 1800 #
premium saco de 1800 lbe (ferilizants) retardante especialments
formulado para buena porocidad certificado y avalado.

11,685.64

B08.39

7,109548.20

‘Surniniztro y nivealacion de arena con granulometria oraduada
cerificada para grado de infiliracion escogido para estructura de
ca

M3

3027

102263 | C§

3,096,462 28

Sumiriziro, colocacion, tendido v rastnllado de arcilla para nflicld v
Warning Track ,

1,924.88

91203 | C8

1,725,548.31

RED CONTRA INCENDHO

Bomba marca AC FIRE tipo turbing vertical modelo FPI0WALC de 5
etapas con motor diésel marca CLARKE de 41 HP, para 290 GPM y
110 P51, normada UL y FM Incluye: *Pane! de conirol principal marca
EATON modelo FD120 normado, 115-230% 1 1 PH (Bomba con Motor
de Combustion). *Fanel de control auxiliar marca EATON modelo
KTJP. nommado, 230W-460V3PH (Bomba Jockey). *Bomba Jockey
modelo 6521 de 34 HP, 23WAPH. Sumergble, 5GPM y 120PS1.
"ahla de alivio del sistema marca CLAVAL de 2 normada UL
*Cabezal de pruchas de 3" con 1 safida. *Cono de gasto de 2X2 5.
"Medidor de fligo modelo K-250H. *Tangue de combustible de 150
GAL con accesorios. "Mufie del motor Clarke de 37 ambiente
residencial. "Baterias y accesorios.

1M

c$

3813,163.80

3.613,169.80

Bomba marca AC FIRE tipo turbing vertical modelo FPTIWALC de 5
efapas con motor eléctrice de 40 HP, para 250 GPM y 110 PSI,
normada UL v FM Incluye: *Panel de control principal marca EATON
madelo FOT0 normado, arrangues estrella delta abierto, 230 W - 460V /
3 PH (Bomka con Mator Elecirico). "Cabezal de pruebas de 3" con 1
zafida. *Medidor de flujo modslo K-250-4. *15 pies extras de columna
incluidos.

100

172568325

1.725,683.25

‘Suminiztro de sarta de descarga para dos bombas contra incendio de
acusrdo a planos.

10

555,358 63

55595063

Instalacion de Tuberia Soterrada @ 47 (@100 mm) PVC AWWA CH00
DR18, con accesorios de Conexidn, resfriciores en uniones tubo con
tubo, blogues de reaccion en cambios de direccion. Excavacion y
compactacion (ze rellenard con la misma tierra del sitio), incluye
desalojo de sobrante y capa de arena. Prueba hidrostabca

Sumniniztro e mstalacion de soportes anfisismicos.

cs

402437

14566214
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110 lgmqs EXTERIORES C$ 20.809,068.79

PLAZA

0T |y enepnesdeomotode Slpsiconcsampabotpopedsl | sgns o8 1anT2|cs  BIRARZ
Bordillo d& concreto hideaulico de 3000 psi  [incluye pintura de hule

31507k} ok s e ol s+ ot k) ML 126662 74358 | C§ 941,089.72
Letras de polietlenc expandido fiado con malla electosoldada

507} |oalvanizada cal 14, de 163 y 1.70 de dtura incluye base de concreto]| oy 16.00 4150548 | c3 &4, 0R7 of
martlineado
SENALIZACION VERTICAL ¥ HORIZONTAL
Flecha pintada sckee piso, color amarillo trénsito con microesferas,
acabado mate, a base de pintura de pimex esmalte epdvico p-230

300%a) | Comex de 2 milésimas de pelicula seca, con una drea de 103] UNDAD 200 R 1218210
m2 promedio.
Pintura en cunsta y bordilles color amanlo trénsito con microesferas

315.09¢b) O el e pe i s Btk ML 123092 s 10205 C8 12561529
Pintura de linea continua y discontinua color amarillo transito con

315.09c) microesferas espesor de em i | ML 1.805.07 cs 93| cs 5209141

I, [ ek e nmnis et h | o 20 |cs  seudlfcs 138266

3510 [Suministro & instalacidn de sefial verical B-1-1de Tecm X 76 cm cu 400 c3 569143 | C8 22 Teh T2
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15 LIMPIEZA FINAL C§ 1,480,929.57
LIMPIEZA FINAL Y PERIODICA
Limpieza gruesa, durante v al final de la cbra a detalle, con agua,
200.04(3) jabdn v productos de limpieza en: vidrios, azulejos, ventanetia, pisos, 3201% s 20139 | c8 649,937 89

butacas, etc., ncluye: carga y acameo a pie de camion, redro del
material fuera de a obra
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Anexo 4: Formato de Avalio de la obra.

CONTRACTUAL FISICO EJECUTADO

CONCEPTO um CANTIDAD Uﬁ;:‘)riTH{I]O COSTO TOTAL % PES. Antes Periodo Acumulado %Pes.
PRELIMINARES C$ 5,805691.41
REPLANTED Y TRAZO Y NIVELACION
Replantso, trazo y nivelacion con equipo topografico, estableciendo 2 474417 o5 1507 | s 166.378.04 410371 410371 86.50%
ejes de referencia y bancos de nivel . * S A
REMOCIONES ¥ DEMOLICIONES 0.00% 2
Demolicion de estructuras de concreto reforzado existente, incluye: w3 17503 s 17044 | C§ 298.931.63 0.05% 10.57 1057 649
carga, desalojo i A0 e i B 5 g
A €2 o S o 0 booe ek M2 1975 |5 5207|cs LImaT®:| oo 2360 2380 11.25%
estructura metélica incluye desalojo de materiales g g B i gt i i o
Desintalacion de estructura de techo, incluye: cerchas, clavadores,
columnas, cubierta y elementos accesonos incluye: carsa v desalojo M2 332206 c$ 62040 | C$ 206100602 0.34% 117103 117103 3525%
al sitio autorizado
Demolicion de paredes de mampostena reforzada yio confinda, ~
i e M2 12500 | c§ 25266 | C$ HTM0% | 005% 0.00%
D on de sistemas eléciricos, intal GBL 100 C§ 70600554 | C§ 706,005.54 | 012% 0.00%
Demolicion de mure penmedral de mamposteria y verjas metalicas, ML 10216 o5 140633 | cs 14367067 0.02% 0.00%
carsa v desalojo al sitio autorizado T2 = G i 2
Desinstalacion de torres metalicas de luminacion existentes y UNIDAD B0 s B2B5450 | C$ 502 836.00 0.08% 0.00%
traslado a sitio autorizado & e SR 3 7
Demolicidn de piso de cancreto de 5 - 15 cm de espesor M2 175.03 cs 53665 | C§ 9392985  002% 0.00%
Desinstalacisn de Back Stop de malla M2 197600 | c§ 17| cs 6672052 | 001% 0.00%
Derr!c.hcidn de barda P!ihlida.de mamposner(a. concreto reforzado y M2 17062 o3 1837 | o5 312.235.25 0.05% 0.00%
metélicas incl. Desalojo a sitio autorizado
MOVIMIENTO DE TIERRA Cc$ 2,724107.62 0.45%
EXCAVACIONES Y RELLENOS 0.00%
Corte en terrazas conforme niveles de proyecto inlcuye acarmeos, M3 986,22 cs 2138 | c$ 21832938 0.04%
apile y desalojo - ; tae i
Limpieza de area de edificio para colocacion de teraplenes en

M2 5,150.14 Ccs 36.27 186,795.58 0.03%

temrazas j cs :
Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la M3 45.00 cs 261458 | C$ 117 656.10 0.02%
compresion 15 kg fem2 i TS i :
Construccion de terraplén con material de préstamo, suminisiro,
transporte, proceso, compactacion al 95% proctor estandar y M3 32809 Cc$ 67095 | C$ 2,201,326 56 0.37%
acabado
CIMENTACION CS 53,299,631.63 | 8.86%
ZAPATAS, PEDESTALES Y VIGAS DE FUNDACION 0.00%
Excavacion de zapatas y vigas de fundacidn, mano de obra,
manuinana, herramienta y toda lo necesano para su corecta M3 740926 cs$ 23363 | C$ 1,731 02541 0.29%
EjeCucion.
Desalojo de matenial, incluye: carga y acarreos a 10 km de distancia, M3 974279 s 0453 | cs 560,982 B4 0.09%
de matenal producio de excavaciones i L i e )
Compactacion fondo de zapata y vigas de fundacion incluye: M2 7 499 55 c$ 8066 | cs 20161370 0.03%
heramienta, mano de obra. Gzt : S 2
Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la M3 9703 ci 261458 | cs 241072120 0.40%
compresidn 15 kg lem?2 : S BRI :
Suministro y colocacion de relleno con matenal producto de la
excavacion, compactando con brAnguina al 95% procior, en capas no
mayores de 20 cm, medido en secciones, incluye: seleccion del M3 529943 c 39481 Cs 209226796 | 0.35%
matenal, incorporacion de humedad, homogenizacion, pruebas de
laboratonio, herramienta, mano de obra, equipo
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MUROS DE CONCRETO

0.00%

Excavacion de zapatas y vigas de fundacion, mano de obra,
maquinana, herramienta y todo lo necesano para su comrecta
Ejecucion.

M3

103247

23363

cs 241.21597

0.04%

Desalojo de matenal, incluye: carga v acarreos a 10 km de distancia,
de matenal producio de excavaciones

M3

13421

204.53

cs 2745221

0.05%

Compactacion fondo de zapata y vigas de fundacion incluye:
herramienta, mano de obra.

M2

430.27

80.66

@

39,4518

0.01%

Mejoramiento de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la
compresian 15 kg lem?

M3

155.34

2|88 &

2614.58

s 406,148.66

0.07%

Suminiztro y colocacion de rellena con matenal producto de la
excavacion, compactando con bringuina al 95% proctor, en capas no
mayores de 20 cm, medido en secciones, incluye: seleccidn del
matenal, incorporacion de humedad, homogenizacion, pruebas de
laboratorio, herramientas, mano de obra, equipo

M3

1,000.62

2

381

s 395,054.78

0.07%

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kglem? del #2 (1/47) al
# T (T18") incluye: fletes, acarreos, descangas, maniokras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesaria para las maniobraz, equipo
y herramienta.

KG

105,610.58

3340

cs 3,650,284.97

0.94%

Alistar, armado y colocacian de acero de refuerzo de Ty= £200
kgicm?2 del #2 (147 al # 7 (T") en estructura, incluye: ganchos,
traclapes, desperdicios, amarres, acarreos, mano de obra, equipo v
heramienta.

KG

105,810.58

21.19

cs 224212619

0.37%

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en zapatas pedestales
y vigas de fundaciones y losas, incluye: cortes, desperdicios,
habilitado, encofrade, desencofrado de formaleta, curado, matenales,
hemamienta, mano de obra.

M2

396143

98

cs 3722 833.07

0.62%
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SISTEMA DE AGUA POTABLE

C$ 8,264,379.67

1.37%

HIDRAULICA RED GENERAL

0.00%

Suministro & instalacion de tubena pve de o 2 sdr-17 con accesorios
(incluye excavacion, rellenc y compactacion, desalojo de
desperdicios, blogues de reaccidn y cama de arena)

ML

101.22

1.10022 | C§

11136427

0.02%

Suministro e instalacion de tuberia pvc de 0 3" sdr-17 con accesonios
(incluye excavacion, rellenc y compactacion, desalojo de
desperdicios, bloques de reaccidn y cama de arena)

ML

103.95

124043 | C§

128,992 32

0.02%

Suministro & instalacion de tubena pvc de @ 4° =dr-17 con accesorios
(incluye excavacion, relleno v compactacion, desalojo de
desperdicios, blogues de reaccion y cama de arena)

ML

15355

143477 | C§

22051901

0.04%

ESTRUCTURA DE CONCRETO

CS 62,303,848.10

10.36%

COLUMMAS DE CONCRETO REFORZADO

0.00%

Suministro de acero de refuerzo de fy= 4200 kglem? del #2 (1/47) al
£ 7 (118") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de obra necesana para las mamnobras, equipo
y herramientas.

KG

104,092.49

5340

cs 5,558,538.97

0.92%

Alistado, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 4200
kg/cm? del #2 (14 al # T (T18") en estructura, incluye: ganchos,
trazlapes, desperdicios, amarres, acarreos, matenales, mano de
obra. equipo v herramientas.

KG

104,092.49

2119

cs 2.205,719.66

0.37%

Suministro de acero de refuerzo de fy= 5600 kalem? del #8 (17) al #
12 (1 112" incluye: fletes, acareos, descargas, maniobras,
suministro puesto en obra, mano de obra necesana para laz
maniokras, equipo v herramientas.

KG

126,694 05

3340

C3$ 6,765462.27

1.12%

Alistado, armado y colocacion de acero de refuerzo de fy= 5600
kg/em? del #8 (17 al # 12 (1 172} en estructura, incluye: ganchos,
frazlapes, desperdicios, amarres, acarreos, materiales, mano de
obra, equipo y herramientas.

KG

126,694.05

2119

cs 2,664 646.92

0.45%

Hacer, colocar, pintar y desencofrar formaleta en columnas, incluye:
cortes, desperdicios, habilitado, encofrado, dessencofrado de
formaleta, curado, materiales, herramientas, mano de obra.

M2

428549

c$

93977

cs 4027 374.94

0.67%

Suministro de concreto de fundacian de 4,000 psi, tamafio maxmo
del sgregado de 34", resistencia normal, incluye: coordinacidn ¥
manejo de operaciones, muestreo, prusbas de laboratonio,
desperdicios y limpieza en cada sesion de colado, matenales,
heramientas, mano de obra, equipo.

M3

79322

121023

cs 3,719,296.64

0.95%

Colocacién de concreto de fundacion de 4 (00 psi, tamafio maxima
del agregado de 34", resistencia normal, incluye: coordinacion y
manejo de operaciones, musstreo, pruchas de laboratorio,
despendicios y limpieza en cada sesion de colado, matenales,
I'_berrqrr_lienms. mano @gobra. EOUIDO.

M3

79322

1,.216.36

c$ 4964,841.08

0.16%
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PAREDES Y PARTICIONES C$ 1944439032 | 3.23%
PAREDES 0.00%
Pared compuesta de espuma de poliestireno expandido

autnextinguible de 4", fijado a armadura continua electrozoldada de M2 169876 s 33068 | cs 5 641,038.36 0.94%

alambre de acero galvanizado cal 14 de alia resistencia. aplicar
repello y fino a cada lado.

Pared de mamposteria confinada, acabado con mortero y fino. [ Tipo M2 1927340 c$ 175676 | cs 2939 604 98 037%
- W-1 B s Ve -

Pared de mamposteria reforzada de blogue de 8” de 0.20m x 0.20m
0. 40m, asentado con mortero cemento-arena en proporcion 1:3,
reforzado con varilla vertical de #4 (@0 20m en huecos y
honzontalmente vamlla #3{@dos hiladas; junta maxima de 15 cm; M2 187768 c$ j4e231| Cs 6,538,603 84 1.08%
hasta 3.00 mis. de altura., en la varnila veriica s rellenard con
concreto de 3 000 pei, sellar junta con backer rod, sika flex, incluye:
matenales, mano de obra, transporie, equipos y herramientas.

PARTICIONES 0.00%
Particion de bafio niicles fendlico sdlido sere 30 color a seleccionar| - )
TR M2 p9.72 c3 207217 | C5 160859169 | 027%
Pared de panel ACM, color naraja R= 255, G=69, B=0 | Tipo: W-2 M2 16.58 Cc$ 769072 | C$ 12751214 | 0.02%
Pared de Tabla Roca de 12" fijada a estructura metalica, acabada 1 o :
o saorte Thirieet. | Tiga: Wl M2 38187 c3 225595 C§ 96147963 | 0.14%
Pared de Tabla Yeso de 112" fijada a perfilena galvanizada 1 5/8" 5 o [ e ’
caliata ot ol & e, £ T &5 M2 1171.32 c3 102543 | C$ 120110667 | 0.20%
Pared de Tabla Yeso de 112" | resistente ala humedad, fjada a L
perfilena galvanizada 1 58", acabado Thinset. | Tipo: W-6 w2 314 cs 123032 | 41029228 | 0.07%
Fared compuesta de espuma de poliestireno expandido

autoextinguible de 37, fijado a armadura continua elecirosoldada de ;
zlambre de acero galvanizado cal. 14 de alta resistencia. Aplicar M2 BB cs 343134 | s 816,100.73 | 0-14%
repello y fino a cada lado | Tipo: W-7.

ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA C% 66,589,467.49 | 11.07%
ESTRUCTURA METALICA 0.00%

Suministro de acero estructural de diferentes medidas y pescs.
Incluye: traslade, grias, carga, descarga, material, mano de obra, KG Ir3ATITS c3 8542 | C§ NAMRA1TI | 5.30%
heramientas, equipos, pemos de anclajes diferente medidas

Fabricacion de armaduras a base de acero estructural de diferentes

medidas y pesos. Incluye: ngenieria de taller, cories selados, e i i
desperdicios, soldadura de alta resistencia, prusbas de control de Ko AT cs 1733 cs 6,941.735.84 1.09%

calidad, fondo primano anficorrosive, traslado. grias.

Montaje de estructura metdlica de diferentes medidas y pesos.

|qclw85rsdd§dura r_.le alta resistencia, pruebe_ls de cu-ntrql de callfiad: KG 7347375 cs 2999 | c8 10,930,759, 14 189%
nivelacion, alineamiento y plomeado, andamios, canastillas, equipo

de segundad, grias, carga, traslade, descarga

Suministro y aplicacion de pintura en estructura metalica, con una
durahilidad fie.5 afios, |r!cl uye: Ilnfufueza mar:qal: nerma sp-2 del stesl . 14901 48 c$ 5041 | s 9721 87457 169%
structure painting council, aplicacion de epdxico catalizado de alto
conienido de solidos. marca Comex amsa e-4600 o similar
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SISTEMA SANITARIO C$ 569370445 | 0.95%

SANITARIA RED GENERAL 0.00%

Suministro e instalacion de tuberia pvc de 2 4" sdrd1 con accesonos

(incluye excavacion, relleno y compactacion, desalojo de ML 133.51 c$ 151022 | C8 201 629.47 0.03%

desperdicios, cama de arena)

Suministra & instalacion de tubena pvc de e 67 sdr-d1 con accesonos

{incluye excavacion, relleno y compactacion, desalojo de ML 196.49 c3 164649 | C5 32351882 | 005%

desperdicios, cama de arena)

Construccion de caja de registro sanitaria de blogues B8 16°,

hi0.80-1.20m), repellado, tapa de concreto reforzadao de 3000 psi, UNIDAD 18.00 Cc% 1418338 | C$ 255,300.64 0.04%

media cafia.

Construccion de caja de registro sanitaria de bloques de concreto de

E'x8"016", h max = 1.40m; paredes repelladas, vigas v tapa de UNIDAD 6.00 c3 1763037 | C$ 10578222 | 0.02%

concreto reforzado de 3000 psi e=0.10m; media cafia

Construccion de caja de registro sanitaria de blogues de concreto de

£ 16", h méx = 1.60m; parades repelladas, vigas y tapa de UNIDAD 10.00 c§  205%09|Cs 2059090 | 0.03%

concreto reforzado de 3000 psi e=0. 10m; media cafia

Construccion de caja de registro sanitaria de blogques de concreto de

B8 16", h max = 1.80m: paredes repelladas, vigas y tapa de UMIDAD 5.00 c 2141559 | C§ 10701795 | 002%

concreto reforzado de 000 psi e=0.10m: media cafia

SANITARIA POR AMBIENTE 0.00%

Instalacion sanitana zona 123456 PDA 1.00 C$ 46149566 | C$ 45149566 | 0.08%

Instalacion sanitana zona &, 7 PDA 100 C$ 14002431 C$ 140,024 31 0.02%

Instalacitn sanitana zona 8, &, T PDA 1.00 C$ 2100305 | C$ 21003056 | 0.03%

Instalacion sanitana zona 9 PDA 1.00 C$ 208,04685| C$ 208,046.85 | 0.03%

Instalacion sanitana zona 10, 11 PDA 1.00 C$ 27349907 C3 27349977 0.05%

Instalacién zanitania zona 12, 13, 14, 15, 16y 17 PDA 1.00 C$ 32359506 | C$ 323 595.06 0.05%
DRENAJE PLUVIAL C$ 18,633,032.83 | 3.10%
PLUVIAL EXTERIOR 0.00%
Excavaciones y Rellenos 0.00%
Excavacion para tuberia pluvial. M3 364259 c$ 28652 | C3$ 104367489 | 0.17%
Suminisfro & instalacion de matenal para lecho de tuberia clase B. M3 51541 Cc$ 1,19266 | C3$ 614,708.89 | 0.10%
Relleno de alcantarillas con matenal del sitio. M3 301755 c$ 46164 | C3 1,393,021.78 0.23%
Desalajo de tiera de excavacion a 8 km (carga equipa) M3 81255 c$ 18788 | Cs 152,661.89 0.03%
Alcantarillas Pluviales (0.00%
Suministro € instalacion de tuberia pluvial de concreto reforzado G 1 i :
e T T M 194.60 cs 1,775.97 | C$ 560376 | 0.06%
Suministro € instalacion de tuberia pluvial de concreto reforzado 1 A e
E00mm ASTM - Incluye colchdn de arena. K nA 3 fapn 3 0 1 D%
Suministro & instalacion de tuberia pluvial de concreto reforzado g .
Pl ASTM bicknie ol M 3T c3 553277 C$ 202040162 | 0.34%
Suministro € Instalacion de Tuberia pluvial de concreto reforzado , i
875mm ASTM - Incluye colchon de Arena. M i s L e | L
Suministro € instalacion de tuberia pluvial de concreto reforzado 4 - :
1025men ASTM - ncluye colchin de aren. M 125.20 cs 784154 | C$ 981,760.81 0.16%
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SISTEMA ELECTRICO C$ 82,108,669.80 | 13.65%
MEDIA TENSION AEREA -SOTERRADA 0.00%
Cambio de postes de madera por concreto tipo UF. Suministro e o i ;
instalacion de poste hormigdn Pret. CentrifiVibrade 300 dal 128 ki i cs BB | o b i Wi
Cambic de postes de madera por concreto ipo UF. Suministro e o . S
instalacion de poste hormigdn Pret. CentrifVikbrado 500 dal 128, tRD Td cs A.6243 | RS 0Ok
Cambio de postes de madera por concreto tipe UF . Suministro e o ¥
instalacion de poste hormigdn Pret. CentrifVibrado 300 dall 12M. i o Es et R RINR | s
PAT Anillo Cerrado en poste hormigon de hasta 14M R r ;
(COPPERWELD) UNIDAD 300 c 950036 | C3 2850108 | 10.00%
Armado simple circuito Tfasico angulo <5* disposicidn horizontal i :
139K ACSR 110, UNIDAD 1.00 c3 1568126 | CS$ 1568126 [  0.00%
Armado simple circuito tifasico anclaje y angulo 30 A 60° ACSR 110, UNIDAD 200 s BO5TT1 | o8 w6 11542 | 001
78Ky, i i L i -
Retenida vertical apoyo hormigan SW10, 50120 UNIDAD 1.00 c3 904380 | C$ 904380 [ 0.00%
Montaje conjunto retenida 38" con aislador tensor 13,2 Kv. UNID 1 UNIDAD 1.00 Cc$ 5100.78 | C$ 510078 |  0.00%
Puesta a fierra en poste de hormigdn hasta 14 M UNIDAD 5.00 cs hh9250 [ C3 27.9%250 |  0.00%
.E\T'uado simple circuito tnfasico fin de linea disposician horzontal UNIDAD 100 s 2037431 | c8 2037431 0.00%
7 8kKv. ACSR 10

Dervacion trifasica con seccionador y protecciones 132 Kv. ACSR ; :
10, UNIDAD 300 cH 3647209 | C5 109416.27 | 0.02%
Suministra & instalacion de conductor ACSR # 1/0 aluminio desnudo

RAVEMN. Para mantenimiento comective de red existente v tramo MTS 540.00 c$ 6250 | C$ 3375000 0.01%
nuevo a construir.

Suministro e instalacion de canalizaciones soterradas para circuitos

de media tension, utilizando fuberia PVC SCH 40 dos lineas

parzlelas. Esto incluye:elaboracion de zanja de 6lcm de ML 540.00 c% 246103 | C§ 132890620 [ 0.22%
profundidad, 30 cm de ancho, ladrillos deproteccion en todo el

frayecio v cin_ta de ﬂrﬁcaucifm eIé_c’J'iu."_.a color roio.

CLIMATIZACION ¥ VENTILACION cs 7,297,331.56 [ 1.21%
CLIMATIZACION, VENTILACION Y EXTRACCION 0.00%
Suministro e instalacion sistema VRF -1 0.00%
Suministro & instalacion condensador vrf arun{080bes( - e
51} §0hzel 10aheat pumplmaki v shnexicollatam). UNIDAD 1.00 C$ 2096565 | C§ 2098585 | 003%
Suministra & instalacion evaporador amul 2gsjed - wall_mounted UNIDAD 200 cs$ 2299541 | C$ 459082 | 001%
Sulr.nlnlsim e instalacidn evaporador amu3bgvdad - UNIDAD 100 cs 4588065 | C3 4588065 | 001%
ceiling_suspended

Suministro & instalacion tuberia cobre, tuberia pvc v eléctrico GBL 100 C$§ 13366973 | C§ 133869.73 |  0.02%
Suministro e instalacion sistema VRF-2 0.00%
Suministra & instalacidn  condensador wef  arun080kssl - . . ]
50 B0hz/rd1Da/heat pump/multi v simexicollatam). UNED b £ AN o i Wi
Suministro e instalacion evaparador amul2gsind - wall_mounted UNIDAD 200 c$ 2299541 | C3 45 990 82 0.01%
Sulr.mnlsm e instalacion evaporador amulBgvZad - UNIDAD 100 s 45.88065 | S 4588065 | 0.01%
celling_suspended

Suministro & instalacion tuberia cobre, tuberia pve ¥ eléctrico GBL 1.00 C$ 15176358 | C$ 15176358 | 003%
Suministro e instalacion sistema VRF-3 0.00%
Suministro e instalacian condensador vri arun(80bss - - .
53, 60hzeb10aheat pumplmuki v shrexicoflatam), UNIDAD 1.00 C$ 20985856 | C% 20985856 | 003%
suministro e instalacian evaporadar amu12gsjnd - wall_mounted UNIDAD 1.00 cs$ 2299541 | C$ 22 %95 41 0.00%
Suministra & instalacion evaporador amu Sgsjrd - wall_mounted UNIDAD 200 c$ 2409056 | C$ 4818112 001%
Suministro & instalacion evaporador amu30gsvad - wall_mounted UNIDAD 1.00 Ccs 49252 | C MA9252 | 001%
Suministro & instalacion tuberia cobre, tuberia pyc y eléctrico GBL 1.00 C$ 17M57e6d | C$ 1MAafeed | 003%
Suministro e instalacion sistema VRF-4 0.00%
Suministro e instalacion  condensador v arun(80kss) - - ]

£ 3

50 60hz/r 1 0aheat pump/mult v s/mexicollatam). LR 100 21526543 | &8 252943 | 04%
Suministro & instalacion evaporador amu30gsvad - wall_mounted UNIDAD 200 c3 3637673 | C$ 075346 | 0.01%
Suministro 2 instalacion tuberia cobre, tuberia pue v eléctrico GBL 1.00 Cd8 1430025 | C§ 10430025 | 002%

Autores: Br. Wanda Oporta / Br. Bryan Torres / Br. Whilerman W hitford Pa g ina 105 | 122




Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccion del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

SISTEMAS CONTRA INCENDIO

C$ 20,687,900.90

3.44%

RED CONTRA INCENDIO

0.00%

Bomba marca AC FIRE tipo turbina vertical modelo FPT0OWALC de 5
etapas con motor digsel marca CLARKE de 41 HP, para 250 GPM v,
110 PSI, normada UL y FM Incluye: *Panel de confral principal marca
EATON modelo FD120 nomado, 115-230¥ ( 1 PH (Bomba con
Motor de Combustion). *Panel de control awsliar marca EATON
modelo XTJP, normado, 230V-460V/3PH (Bomba Jockey). *Bombka
Jockey modelo 6521 de 314 HP, 230ViI1PH. Sumergible, 5GPM vy,
120PSI. *Valvula de alivio del sistema marca CLAVAL de 2" normada
UL. *Cabezal de prucbas de 3" con 1 salida. *Cono de gasio de
%2 5. *Medidor de flujo modelo K-250-4. *Tangue de combustible de
150 GAL con accesorios. *Muffle del mofor Clarke de 3" ambiente
|residencial. *Baterias v accesonos.

Giu

c$ 3,813,169.80

[ 3.613,169.60

0.63%

Bomba marca AC FIRE fipo turbina verfical modelo FPTOWALC de 5
etapas con motor eléctrico de 40 HP, para 250 GPM y 110 PSI,
normada UL y FM Incluye: *Panel de control principal marca EATON
modela FOT0 normado, arangue estrella delta abierto, 230V - 460V
!3PH (Bomba con Motor Electrico). "Cabezal de pruebas de 3™ con
1 zalida. *Medidor de flujo modelo K-250-4. *15 pies extras de
columna incluides.

GiU

1.00

C$ 172568325

c$ 1,725,683.25

0.29%

Suministro de sarta de descarga para dos bombas contra incendio de
acuerdo a planos.

Gl

C$ 55595663

cs 55585883

0.09%

Instalacion de Tuberia Soterrada © 47 (@100 mm) PVC AWWA C300
DR18, con accesoros de Conexidn, restictores en uniones tubo con
tubo, blogues de reaccion en cambics de direccion. Excavacidn y
compactacion (se rellenard con la misma tiera del sitio), incluye
desalojo de sobrante v capa de arena. Prucha hidrostatica.
Suministro e instalacion de soportes a_ntisism_iggs.

ML

36200

c§ 402437

o3 1.456,821.94

0.24%
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SISTEMAS ESPECIALES C$ 76,860,539.77 | 12.78%
SISTEMA DE AUDIO, VIDEO ¥ TELEVISION 0.00%
Sigtema de altavoces Sistema de alfavoces cardioide Sistema de|

subwoofer pasivo Amplificador para altavoz 2 canales Clase D -
amplificadorFohhn-Net Adapter Ethernet Dante salida analogica 4| - L Cs 3Mpoen| cs T e
canales

Equipo de audio Digital Congola de mezcla en vivo Dante IF para TF-|
12 way monitor de altavoz activo Professional CD Player 19° Playout
software con jingles instantaneo Hendheld micrdfono dindmicol
supercardioide  Archivo de micrdfono  inalambnco Tarmado def
microfono grishetwork a la interfaz de nivel de linea - Entrada Dante|
2 Salidas de linea equilibradas con Micrdfono de escopeta de ;
condensador PoEMult-Powereder, Negro, Filiro de corte bajo o s C$ 6526300 | C$ 6,626,633.00 e
seleccionable B0 Hz Procesador de corte bajo Procesador de
microfono studic | micrdfono en vive, 197, 1U42U B00x1000 rack,
puertas perforadas, materal de configuracion negra  (cables
coaxiales, cables opficos, cables de alimentacion, cables de red,
cables de video, conectores, tomillos) Material de embalaje

:Dgre;:rﬁi:;iﬂstaladon y puesta en marcha, DDU, garantia y soporie GBL 100 C§ 650742232 | c$ 6507 422.30 1.08%
SISTEMA DE RED LAN WIFI 0.00%
Punto de acceso exterior, 802.11ax 2x2 exterior, MIMO 4x4 Wave 2, :
haz estrecho, punta de accese simulianes de doble banda, IPGE PO i B MR O el %
Punto de acceso interior, 802.11ax 242 exterior, MIMO 4xd Wave 2, 04 100 o eesa424 | cs 6saBoad | 011%

haz estrecho, punta de acceso simulianen de doble banda, IPGE

Interruptor de red gestionado de equipo activo, 24x RJ45, 4x SFP,
PoE+UPS J000VA LCD BM 2U 110V tiempo de ejecucion durante la
alimentacion falla 15 minutos con Network Mgmt UPS 1000VA LCD
RM 2U 110V tiempo de ejecucion durante la falla de alimentacion 15 PDA 1.00 C$ 329114069 | C$ 329114069 [ 0.55%
minutos con madulo Network Mgmt SFP, 1Gbit, LC, diplex, rango de
Nkm, modo dnico, onda 1310mnmn, y equipo Cortafuego UTM
NGFW modulo 1x8 ethemet Gigabit slot, fuente de poder.

Autores: Br. Wanda Oporta / Br. Bryan Torres / Br. Whilerman W hitford Pag ina 107 | 122




Elaboracion de un modelo de presupuesto con su control de obras, aplicado al Proyecto de
Construccion del Estadio Municipal de Boaco, realizado en el segundo semestre del 2022.

tmm DE JUEGO CS 31,840,890.37 | 5.29%

CAMPO DE JUEGO 0.00%

Excavacion en campo para desplante de espesores de construccion M3 9 540,92 c$ 63| o8 2,252 244 60 0.37%
de estructura del campo

Afine y compactacion de terreno natural para desplants de
terraplenes, incluye: incorparacicn de humedad, compactacion al 30) M2 1153500 cs 4687 | C3 R0 64545 | 0.09%
% de la prueba proctor, mano de obra, equipo v herramienta.

Suministra y colocacion de malla geotextl de 200 grm? de
polipropileno, incluye: fletes, acameos, cores, desperdicios,
descargas, maniobras, suministro puesto en obra, mano de obra,
|equipo v herramientas

M2 11,850.00 3 15255 | C§ 180771750 | 0.30%

Suministro y colocacion de pasto tipo bermuda 419 certificado,
incluye: riego, mantenimienta, suministro del materal, heramientas,| M2 1168584 cs 59994 | S T01080285 | 117%
mano de obea.

Suministro & instalacion de grava graduada de 18" a 14” para capa
de filtro, incluye acarreos hasta el siio de su colocacion, tendido,| M3 145341 c$ 144114 | C§ 20945729  0.35%
conformacion, mano de obra, equipo v herramientas

Suministro de arena graduada certificada ajustada a malla #200
certificada, mezclada con sustrato peat moss pedakota 1800 #
premium saco de 1800 Ibs (fertlizants) retardante especialments
formulado para buena porocidad certificado y avalado.

M2 11,685.84 C§ 608.39 | C§ 710954820 (  1.18%

Suminiztro y nivealacion de arena con granulometria graduada
certificada para grado de infiltracion escogido para estructura de 302794 Cc$ 102263 | C3 30946228 | 051%
campo M3

Suministro colocacion, tendido y rastrllado de arcilla para inflield y M2 1924 88 cs 91203 | cs 1 75554831 P
Warning Track , e - 42,248, i

Suministro, tendido y rastrillado de arcilla diamond pro calcined
profesional. schedule b code #25908.30, para waming track, mcluye
fletes y acarreos hasta el zitio de =u colocacion y matenimiento con
el nesgo abudante.

M2 1,085.18 c$ 219152 | C§ 240010887 | 0.40%

MURO CIEGO 0.00%

Trazo y nivelacion con equipo topografico M2 2h5.30 c3 3507 | C§ 895337 0.00%

Excavacion de zapatas y wvigas de fundacidon, mano de obra,
maguinana, hemamienta y todo lo necesario para su comectal| M3 W15 s 233683 | C3 2199626 | 0.00%
Ejecucion.

Desalojo de matenal, incluye: carga v acarreos a 10 km de distancia,
de matenal producto de excavacicnes

M3 2769 c§ 0453 c8 Jeeldd | 0.00%

Compactacion fondo de zapata y vigas de fundacion incluye:

herramienta, mano de obra. i - 8086 | C$ OB i

2

Mejoram.iem? de fundaciones con suelo cemento, resistencia a la M3 1316 s 261458 | c$ 34 40787 0.01%
compresion 19 kg fem?

Suminiztro y colocacion de relleno con materal producto de la
excavacion, compactando con brinquina 2l 90% proctor, en capas no
mayores de 20 cm, medido en secciones, incluye: seleccion del] M3 4453 Cc$ 39481 cs 1758089 [ 0.00%
matenal, mcomoracion de humedad, homogenizacion, pruebas de
laboratorio, herramientas, mano de obra, equipo

Suministro de acero de refusrzo de fy= 4200 kalcm? del #2 (1/4”) al
£ T (TIB") incluye: fletes, acarreos, descargas, maniobras, suministro
puesto en obra, mano de okra necesaria para las manickraz, equipo
v herramientas.

KG 3.150.00 Cs 5340 8 168,21000 |  0.03%
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OBRAS EXTERIORES C$ 20,809,068.79 | 3.46%
PLAZA 0.00%
P o El i i

i 3 S s omk S L ol oo e 567129 |cs 144172 cs  BA76A1222| 136%
piedra bolon esp.= 4
Bordillo de mnclleto hidraulico de 3000 psi hnu:luye_pln'o.lra de hule ML 126562 cs 74158 | s 941 089 72 0.16%
colorado para tréfico color blanco + compuesto reflectiva)
Letraz de polietieno expandido filado con malla electozoldada
galvanzada cal 14, de 1.63 y 1.70 de aliura incluye base de concreto|  clu 16.00 cs$ 4150548 | c$ 6e4 08768 | 011%
martiineado
SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL 0.00%
Flecha pintada sobre piso, color amarillo transite con microesferas,
acobothy ek, o e do piter & imex ol eofuo UEN) vy | 50 b pesz|d i) ogex
mca. Comex de 2 milésimas de pelicula ==ca, con una area de 1.03
m2 promedic.
= - TR -
I |nbl.||!'alen cuneta 1; bordillos color .amarlllu transito con microesferas ML 123092 s 10205 | cs 125,615.39 0.02%
2 milésimas de pelicula seca, terminada.
= : - - - —

|_r1b.|ra de linea continua y dizcontinua color amarillo transito con ML 1,865.07 cs 2793 | o8 5209141 0.01%
microesferas espesor de 10 cm
Suministro & instalacion de sefializacion vertical "Ceda sl Paso” 76 ol 200 s 569143 | CS 11,382.86 0.00%
cm X 76 cm
Suministro & instalacidn de sefial vertical B-1-1 de 76 cm X 76 cm ciu 400 c3 569143 | C$ 2276572 0.00%
JARDINERIA 0.00%
Suministra & instalacion de grama nacional san Agustin M2 2,499 06 c M415( c$ 610,14550 | 0.10%
Suministro & instalacion de grama soiza M2 3147 c$ 24415 c$ 8825290 | 0.01%
Suministro & inctalacitn de planta tipe genciana h=0.60m en forma UNIDAD 243,00 cs u1et | cs 8305983 | 0.01%
de Ceno
LIMPIEZA FINAL CS 1,490,929.57 | 0.25%
LIMPIEZA FINAL Y PERIODICA 0.00%
Limpieza gruesa, durante y al final de la obra a detalle, con agua,
jaban y pruducFos de limpieza en: vidnos, aztflelcs, \ren?@erla,.plsu@., M2 3.997.% s 210139 | cs 549 937 89 041%
butacas, etc., incluye: carga y acarreo a pie de camidn, retiro del
matenal fuera de la obra
Limpieza fina, durante y al final de la obra a detalle, con agua, jabdn
y productos de limpieza en: wvidros, aZI.l|i:EjDS: vent.anerla. .pISC'S, M2 329726 s %6059 | c8 840,991,638 0.14%
butacas, etc., incluye: carga y acarreo a pie de camion, retiro del
matenal fuera de la obra
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) COSTO TOTAL Cs BUI87 24800 | 100.00%

B INDIRECTOS (% DE &) 1% TS 6617450738

T EDMINISTRACION (% DE A+B) 3% cS 2003285539

D UTILIDAD [% DE A+B+C} 4% C$__ 27511.78807

E SUBTOTAL [A+B+C+D] €5 71530648973

H IMPUESTO VALOR AGREGADO (15% DE E) c$__ 10729597348

] COSTO TOTAL DEL PROYECTO (E+F+G+H] C§_ 82260246319
AMORTIZACION (20%) C5 16452049264
VALOR DEL AVALUD C5  658,081,97056
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Anexo 5: Analisis de Costos Unitarios.

HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construccin de estadio Municipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra:  Concreto de 2000 PSI con Mezcladora de un saco
Cantidad: 1,00
Unidad: me
Descripeidn Proporcion (a) | Pvolum (b) um axb Desperdicio Subtotal © Total {cld)
| |Cemento 100 1,440.00 kg3 | 440.00 1.03 1483.2 249.25
2 |hrena 250 1.00 me 2.50 1.30 320 0.55
3 |Pedrin 5.00 1.00 I8 5.00 .15 5.75 037
100% 8.50
[ [70% 59
Cemento Bolsas de 42,5 kg 567 bolsas
Cemento Bolsas de 50 Kg 499 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUAx BOLSA CEM 50 KG
fe= 2,000 psi 14061 kglom?
L=(B6400t ¢ +119)= 33.28 LtBolsa
13 de aqua por mezcla = 017 md
FIORAS DE MEZCLADORA
Capacidad de el tambor= 07 e
Batidas ¥ dia (6.5 horas efectas)= 112.00 mihora= 2.14
m? por diz (90% cap) = 17,13 miida
UNITARICS C0ST0S TOTALES
i ik BN il MATERIALES | MANODECBRA |  EQUIPO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIFO
| |Cemento Candl 5.87 bolsés 400.00 .53 31.97 2,346.14 838 187.53
2|Areria Motastepe 0.35 s 130.50 57.36 £52.73 1.2 3672 396.97
3|Pedrin AGRENIC 0.97 m 432.00 67.7 656.23 41748 65.44 634.17
4|hgva ENACAL 0.7 m 20.00 10.20 £6.83 332 | 63 144
5|Acarreo de Cemento en Bolsas 5.67 hologs .31 7.7
B|Acarrzo de Aren 0.55 i 13.45 - 1062
7|Acarreo de Piedrin 0.37 m? 23.23 - 2312
B|Aydarte de Mezcladora 047 fir 76.52 - 35.75 -
9|Mezrladora de ur saco 047 fir 160.00 - - 64.08
SUMATORIA 2,538.22 190.10 276,76
DESPERDICIO 5% [41.91 £3.84
COSTO TOTAL 2,980.13 150,10 |,340.60
00370 UNITARIO
HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construccibn de estadio Municipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra:  Concreto de 2500 PSI con Mezcladora de un sace
Cantidad: 1,00
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Unidad: 3
Descripoién Proporcidn (a) Puolum (b) um axb Desperdicio Subtotal © Total (d/d)
| |Cemerto 100 L4000 | kgn? | 440,00 103 14832 302,63
2 |Arema 00 .00 i3 200 1.30 26 0.23
3 |Pedn 4,00 .00 I 400 .15 46 0.94
100% 7.00
(@) |70% 420
Cemento Bolsas de 42,5 kg .12 bolsas
Cemerto Bolsas de 50 Kg 6.05 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUAX BOLSA CEM 50 KG
te= 2,500 e 17577 kgfom?
L=(6e400f ¢ +11%= 2331 LtfBokss
P de aqua por mezcla = 0.8 m
HORAS DE MEZCLADORA
Capacidad de el tambor= 017
Batids x dia (6.5 horas efectuasi= [12.00 mihora= 2.14
mé por dia (90% cap) = 1713 nilda
UNITARIOS C0ST09 TOTALES
i Ay S W MATERIALES | MANODEOBRA |  EQUIFO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
| |Cementa Canal 7.2 holsas 400.00 .53 3197 2,846.88 10.30 22172
2|kren Motastepe 053 m 130.50 57.36 £52.72 £9.24 35.74 346.38
3|Preditn AGRENIC 0.4 m 43200 67.71 656.23 405.55 6357 £16.03
4|Agua ENACAL 0.18 m 20.00 10.20 86.83 355 L8l 15.4]
b|Acarreo de Cemeto en Bolsas 7.12 bolsas 1.3l - 9.36
b|Acameo de Arera 0.53 m 19.45 - 10.32
7|Acameo de Piedrin 0.4 m 23.93 - 2246
B|Ayuante de Meacladora 047 he 76.52 - 35.75 -
J|Mezcldora de un saco 047 he [80.00 - - 84,06
SUMATORIA 332723 18991 269,64
DESPERDICIO 5% [66.36 64,46
(0370 TOTAL 3
(0370 UNITARIO
HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construccién de estadio Municipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra: ~ Concreto de 3000 PSI con Mezcladora de un saco
Canbidad: 1.00
Unidad: 3
Descripoidn Pragorcion (3) | Puolum () ym axb Desperdicio Subtotal © Total (cld)
| |Cemerto 1,00 144000 | kgnd | 440.00 103 14632 30314
2 |hrens 2.00 .00 18 200 1.30 26 0,60
3 |Pedin 300 .00 1 300 115 345 0.8
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|00% 6.00
[d  [70% 4.20
Cemento Bolsas dz 42,5 kg 8.3l bolsas
Cemento Bolsas de 50 kg 7.06 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N* DE LITROS DE AGUAX BOLSA CEM 50 K6
te= 3,000 s 21092 kglem?
L=(BG401F ¢ +119)= 219 LtBoka
mé de agua por mezcla = Q.16 m
HORAS DE MEZCLADORA
Capacicad de ¢l tambor= 017 m
Batidas v i (6.5 horas efectas)= [12.00 mdfhora= 2.14
mé por dia (30% cap) = 713 i
NO DESCRFCION oD | U Ll Lo
MATERIALES | MANODECBRA |  EQUIPO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
I|Cemente Canal 8.3l bolsas 400.00 1.53 3.9 3,323.70 12,72 265.67
2|Arena Motastepe 0.67 I 13050 67.36 652,79 80.79 41.70 404.11
3|Piedin AGRENIC 0.82 5 43200 67.71 £56.23 354.86 9962 533.04
4|Aqua ENACAL (.16 i 2000 10.20 86.63 370 .89 16.06
b|Acarreo de Cemento en Bolsas 8.3l boisas 131 1092
&|Acarreo de Arena 0.62 m? 1945 [2.04
7|Acarreo de Piedrin 0.62 m 23.93 13,66
B|Ayuaarte de Mezcladora 0.47 hr 76.52 3575 -
3|Mezcladora de un saco (.47 hr 180.00 84.08
SUMATORIA 3,763.04 90.28 1,308.37
DESPERDICIO 5% 188.15 6
COSTOTOTAL 355119 130.28 37442
0 TR0 o m  swe
HOJA DE COSTOS UNTARIOS
Empresa: 0
Nombre de! Proyecto: Construccion de estadio Municipal de Boaco
Fecha de Presentacidn: 0
Omra: ~ Concreto de 3500 PSI con Meacladora de un saco
Cantidag: 1.00
Unidad: mé
Descripcion Proporcion (3} | Puolum (v) yn arb Desperdicio Subtotd € Total (¢/d)
| |Cemetto .00 [440.00 | kg |,440.00 .03 1463.2 403,59
2 |hem .50 100 m 1.50 1.30 1,95 053
3 |Pedn 2.75 .00 m 2.75 .15 3.1625 0.86
|00% 5.25
(d  |70% 3.60
Cemento Bolsas de 42,5 kg 9.50 bolsas
Cemento Bolsas de 50 kg 8.07 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUAx BOLSA CEM 50 KG
te= 3500 pa 24607 kgfem?
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L=(64011 ¢ +119)= 2367 HBolsa
i de agua por mezch = 0.19 m
HORAS DE MEZCLADORA
Capacidad de el tambor= 017 m
Baticas x dla (6.5 hores efectuas)= 112.00 mihora= 2.14
m por diz [30% cap) = [7.13 mida
UNITARIO3 C0ST0S TOTALES
W A A o MATERIALES | MANODEOBRA |  EQUIPO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
| |Cemento Canl 3.50 bolsas 400,00 .53 31.97 37965 1453 3362
2|Arena Motastepe 0.53 m° 130,50 67.36 £52.79 63.24 35.74 346,38
3|Predrin AGRENIC 0.66 i 432.00 677 £56.23 37176 56.27 56471
£|Aga ENACAL 0.13 f? 2000 1020 86.63 382 .35 1659
5{Acarreo de Cemento en Bolsas 950 bolsa 1.3] 1248
b|Acarreo de Arera 053 g 245 10.32
7|Acarreo de Predrin 0.86 m 23.33 20.59
B|Ayuaarte de Mezdladora 047 hr 76.52 35.75 -
3|Mezcladora de un saco 047 hr 180.00 84.08
SUMATORIA 4,243.33 189.63 13153
DESPERDICIO 5% 2217 £5.77
COSTO TOTAL 4,455.50 185.63 138115
COSTO UNITARIO ' 6
HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construceién de estadio Muncwpal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra:  Concreto de 4000 PSI con Mezcladora de un saco
Canticlad: 1.00
Unidadt: m
Descripoifn Proporcion (3) | Pvolm () | ufm axb  |Desperdcio Subtotal € Total (cd)
| |Cemerto 1,00 LA000 | Kgie | 440.00 103 |483.2 446,08
2 |kens .25 1.00 m .25 1.30 |.625 043
3 |Pedin 2.50 1.00 3 250 115 2,875 0.86
100% 475
(@) [70% 333
Cemento Bolsas de 42,5 kg 10.50 bolsa5
Cemento Bolsas de 50 Kg 892 bolsas
FORMULA DE ABRAFAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUAx BOLSA CEM 50 KG
He= 4000 psi 28123 Iglen?
=640 ¢ +119)= 2159 t/Bolss
e de 2qua por mezcla = 0.13 m
HORAS DE MEZCLADORA
Capacidad de el tambor= Q17 me
Baticlas  dia (6.5 horas efectuas)= [12.00 m3hora= 2,14
m por diz [30% cag) = 7.13  mdda
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UNITARIOS (0505 TOTALES
W EARICN AT W MATERIALES | MANODECBRA |  EQUIFO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
| |Cemento Caral 1050 boisas 400,00 |.53 39 4,190.35 16,06 335,56
2|Arena Motzstege 049 i 13050 57.36 £52.79 63.76 3282 319.03
3|Predrin AGRENIC 0.86 I 43200 677 656.23 373.53 56.55 56741
4|Aqua ENACAL 019 m 2000 10.20 86.63 385 .96 |6.72
5|Acarreo de Cemento en Bolsas 10.50 bolsas 13l 13.60
b|Acarren de Arena 049 m 19.45 950
7|kcarreo de Predrn 086 f 23.93 20,62
B|Ayudarte d Mezcadora 047 hr 76.52 - 3575 :
9\Mezchadiora de un saco 047 h 180.00 - - 64.06
SUMATORIA 4639.52 189.23 | 322,84
DESPERDICIO 5% 231,98 66,14
COSTO TOTAL 487) 49 189 93 386,98
C0STO UNITARIO
HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construccion de estadio Municipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra: ~ Concreto de 4500 PSI con Mezcladora de un saco
Cantidad: 1.00
Unidad: m?
Descrpoibn Proporcién (2) Puolum (b) ym axbh Desperdicio Subtotal @ Total (cld)
| |Cemento 100 [A44000 | kgl | 440,00 1,03 1483.2 498,55
2 [Arema 1.25 1,00 e .25 .30 625 0.55
3 |Pledrin 200 1,00 3 200 A5 23 077
[00% 4,25
(@ [70% 2.9
Cemento Bolsas de 42,5 Kg 11,73 bolszs
Cemento Bolzas de 50 £ 297 bolszs
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N° DE LITRO3 DE AGUAX BOLSA CEM 50 KG
fle= 4300 psi 31630 kglon?
[=(B6400 ' +119)= 1964 LtfBolsa
e de aqua por meacla = 020 md
HORAS DE MEZCLADORA
Capacdad de el tamoor= 017 ms
Batidas x o' (6.5 horas efechwas)= [12.00 m3hora= 2.14
m por dia (30% cap) = 713 mida
NO DESCRIPCION DD | UM L2 Lt
MATERIALES | MANODECBRA |  EQUIFO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
| |Cemento Canal 1173 bosas 400.00 |.53 3197 4692.20 17.95 375.06
2|Arena Motzstese 055 fnd 13050 57.36 652,79 71,2 3679 356,57
3|Piedrin AGRENIC 077 m 432,00 677 636.23 333.98 52.35 507.34
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4|Aqua ENACAL 0.20 m 2000 10.20 8683 3% 202 17.18
5|Acarreo de Cemento en Bolses [1.73 bolsas .31 - 1542 -
b|Acarreo de Arena 0.55 i 1345 - 1062
7|Acarreo de Predrin 077 m 2393 - 1650
B|Ayudarte de Mezcidora 047 b 76.52 = 3575
9\Mezcladora de ur saco 047 fir 180.00 - - 6400
SUMATORIA 5,101.50 189.40 ,340.23
DESPERDICIO 5%
COSTO TOTAL
(05TO UNITARIO
HOJA DE COSTO3 UNTARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Corstruccidn de estadio Muncipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
QObra: ~ Concreto de 5000 PSI con Meacladora de un saco
Canbidad: .00
Unidad: mé
Descrpaibn Proporcion (3) | Puolum (b) ym axb Desperdicio Subtotal © Total (cld)
| |Cemento 100 [A40.00 | ks | 440.00 .03 1483.2 565.03
2 |hrera 1,25 100 i3 .25 1.30 |.5625 062
3 |Pedrin 1,50 1.00 i 150 .15 1725 0.66
100% 379
() |70% 2.63
Cemento Bolsas de 42,5 kg 13.29 bolsas
Cemento Bolsas de 50 Kq [1.30 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUIAx BOLSA CEM 50 KG
Fe= 5,000 g 35153 kgen?
L=(BGAGH ¢ +119)= 18,36 Lt/Bolsa
e de aqa gor mezcia = 021 m
FORAS DE MEZCLADORA
Canacidad de el tamoor= 017 m
Babidas x diz (6.3 horzs efectias]= 112,00 mhora= 2.14
m por dia (90% cp) = I7.13  miida
UNITARIOS C0ST0S TOTALES
" R ST X MATERIALES | MANODEOBRA |  EQUIPO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
| |Cemento Candl 13.29 bolsas 400.00 .53 31.97 531792 20,35 42507
2| Arera Motastepe 062 m 130.50 £7.36 £52.79 807 41,70 404.11
3|Piecin AGRENIC 0.66 m 432.00 6771 656.23 203,89 4450 43104
4have ENACAL 021 L 2000 10.20 bo.83 415 2.12 18,02
5|Acarreo de Cemento en Bolsas 13.29 bolsas 3] - 748 -
b|Acarrzo de Arens 0.6¢ m 13.45 - [2.04
7|Acareo de Predrin 0,66 m 2393 - [5.72
B|Ayudarte de Mezckdora 047 hr 7652 - 3575 -
9\Meacladora de v saco 047 he 180.00 - - 84.08
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SUMATORIA 5.606.74 169.64
DESPERDICIO 5% 264.34
COSTO TOTAL 5
COST0 UNTTARIO
HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construcoidn de estadio Municipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra:  Concreto de 3000 P51 con Mezcladora de un saco Tipo |
Canbidad: 1.00
Unidad: mé
Descrpcion Proporcin () | Puolum o) um axb Desperdicio Subtotal © Total (cld)
| |Cemerto 1.00 [ 44000 | kgn® | 440,00 1.03 14632 353.14
2 |hrema 2.0 1.0 i 200 1.3 26 0.62
3 |Pearin 300 100 g 300 HE 3.45 082
100% 6.00
(@ |[70% 4,20
Cemento Bolsas de 42,5 Kg 8.3l bolsas
Cemerto Bolsas de 50 Kg 7.06 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N DE LITROS DE AGUAx BOLSA CEM 50 KG
fe= 3000 pai 21092 kglem?
L=(Bed0c +1191= 2619 [1Boka
1 de aguz por mezcls = 0.18 md
HORAS DE MEZCLADORA
Capacidad de el tambor= 0.I7 mé
Baticas 1 dia (6.5 fioras efectyas)= 112,00 mihora= 2.14
e por iz [30% cap) = 7.3 méida
UNITARIS (05705 TOTALES
bl il R0 W MATERIALES | MANODECOBRA |  EQUPO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIFO
| |Cemento Canal 8.3l bolsas 400.00 1.53 31.97 332370 12.72 265,67
2| hrena Motastepe (.62 fé 130.50 67.36 652.79 80.79 4170 404,
3|Prearin AGRENIC 062 mé 432.00 6771 656.23 354.86 95,62 533.04
£{Aqua ENACAL 0.8 m? 2000 10.20 £6.63 370 .69 16,06
5|Acarreo de Cemento en Bolsas 8.3 bolsas 13l - 10.32
b|Microsice (Bolsa de 20 klogramos) 5% de Volumen ge Cemento 0.68 Bolsas [,696.00 0.8 20.54 144,18 0.72 18.40
7|Solmx [superplastihcante) 7 i x ka de cemerto 00! barrles 14,220.00 10.20 145.27 166,86 0.12 .76
B|Acareo e Arena 0.62 m 19.45 - 12.04
9|Acarreo de Pednn 0.62 m 23.93 - 19.66
| G|Ayudante de Meacldora 047 hr 76.52 - 35.75 -
||| Mezcadora de un saco 047 e 180.00 - - 84.06
SUMATORIA 5,076.08 191.12 1,329.13
DESPERDICIO 5% 253.60 6646
COSTO TOTAL ] J
COSTO UNITARIO
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HOJA DE COST05 UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre cel Prayecto: Construccidn de estadio Muncipal de Boaco
Fecha de Presentacin: 0
Qbra: Concreto de 3500 P39I con Mezzladora de n saco Tipo |
Cantidad: 1,00
Unidad: m
Descripeidn Proporcién () | Puckm (o) | ufm axb  |Desperdioo Subtotdl © Total (cld)
| [Cemerto 1,00 L4400 | kgt | 44000 1432 403.5%
2 |Arena 150 s | 50 195 053
3 |Pedin 275 n 275 3.1625 086
100% 5.25
[d)  [70% 368
Cemento Bolsas de 42,5 kg 350 bolsas
Cemento Bolsas de 50 kg 807 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL \° DE LITROS DE AGUAx BOLSA CEM 50 K6
= 3500 pa 24607 tglert
|=B64001 ¢ +119)= 2367 LifBosa
1 de aqua por meacla = 0.19 m
HORAS DE MEZCLADORA
Canacidad de el tambor= 017 m
Babias » dfa (6.5 horas efectves)= [12.00 m3hora= 2.14
8 gor dia (30% cap) = 17.13 méida
N0 DESCRPCON DD | UM Al GRIL AL
MATERIALES | MANODEOBRA | EQUIPO MATERIALES | MANQ DE OBRA EQUPO
| |Cemerto Canl 350 boksas 40000 .53 31.97 373651 14.53 3362
2|Aren Motstepe 053 i 130.50 67.36 652.79 8,24 .74 3463
3{Predkin AGRENIC 086 i 432.00 67.71 £56.23 371.76 56.27 564.71
£|haug ENACAL 0.19 1.5 2000 1020 86,63 350 1.9 16.59
5{Acarren de Cemento en Bolsas 350 bolsis 13| - 12.48 -
b|Microsfice (Boksa dz 20 kloaramos) 5% de Volumen de Cemento il holsas 129600 081 20,84 [,307 64 062 2103
7)ol superplastitcante) 7 il kg de cemerto 001 barles | 14,220.00 10.20 148.27 19230 0.14 201
B[Acaen de Mrena 053 [ 19,45 1032
3[Acarres de Pledin 086 & 2393 2059
| O{Ayodante de Mezclaora 047 76.52 3.7 -
|| {Mezciadora de un saco 047 180.00 £4.08
SUMATORIA 5,743.95 19059 33843
DESPERDICIO 287.20 66,92
COSTO TOTAL 6,031.15 190.59 | ,403.35
o520 == o

HOJA DE COST05 UNITERIOS
Empresa: 0
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Nombre del Proyecto: Construcaidn de estado Muncipal de Boaco
Fecha de Presertacin: 0
Obra: ~ Concreto de 4000 P31 con Mezcladora de wn saco Tigo |
Cantidad: 1,00
Urnidad: m
Descripeon Progorgén (a) | Puokm{p) | ulm axb  |Desperdco Subotal © Total (ld)
| |Cemento 100 44000 | kg | 44000 103 1483.2 446,08
2 e .25 1.00 m .25 130 | 625 042
3 |Predrn 250 1.00 m 250 |15 2875 (.86
100% 475
[d)  [70% 333
Cemento Bolsas de 42,5 kg 10.50 boleas
Cemento Bolsas de 50 kg 8.2 bolsas
FORMULA DE ABRAFAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUAX BOLSA CEM 50 K&
fe= 4,000 pa 2B1.23 kglon?
L=(B6A0N ¢ +119)= 2159 L4Boks
e de aqua por mezcla = 0.1 m3
HORAS DE MEZCLADORA
Copacided de el tarbor= 017 m?
Betidas 1 3 6.5 horas efectives)= 11200 méhors= 2.14
e por dia [30% cap) = 7.13  mida
UNITARIOS (09705 TOTALES
o — il s MATERIALES | MANODEQBRA | EQUIPO MATERIALES | MANO DE OBRA EQUIPO
|| Cemenso Canil 10.50 bolsas 400.00 |53 31.97 4133 1605 335.58
2| Avera Motastepe 049 L 130.50 67,36 £52.79 £3.76 3292 319.03
3|Predr’n AGRENIC 0.06 m 432.00 6771 £56.23 373.53 58.55 BET.41
AlAqua ENACAL 0.1% m 2000 1020 86.63 385 .5 16.72
5{Acameo de Cemento en Bolsis 10.50 bolszs 13l - 13.80 -
b|Micresfice (Bolsa de 20 kloramos] 5% de Volumen e Cererto AL bolsas 1.236.00 08l 2064 | 445,26 091 23.24
7|Solmy (superplestricante) 7 il « kg de cemento 001 barnles 14,220.00 10.20 148,27 2132 0.15 2.2
B|Acarre de Arena 049 e 1345 - 9.50 -
3|Acarre de Piedin 0.86 mé 23.33 - 20,63
|0{Ayudarte de Mexzladora 047 e 76.52 - 35.75
|| |Mezdladors de v sac0 047 hr 180.00
SUMATORIA 6,298.10 190.29
DESPERDICIO 5% 31490
C0STO TOTAL 661300
(0510 UNITARIO
HOJA DE COSTOS UNITRIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construcaidn de estado Muncipal de Boaco
Fecha de Presentacion: 0
Obra: ~ Concreto de 4500 P31 con Mezclzdara de wn saco Tipo |
Cantidad: 1.00
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Unidad: m
Descpaidn Progorodn () | Puclum (b) Uim axb Desperdicio Subtotal € Total (cld)
| |Cemento 100 | 44000 | ke 1440.00 .03 1483.2 496.55
2 |ken 125 .00 i .25 1.30 |62 0.5
3 |Pedrin 20 .00 i 200 l.I5 23 0.1
100% 4.25
@ [70% 2.3
Cemento Boleas de 42,5 Kg .73 bolszs
Cemento Boleas de 50 Kq 897 bolsas
FORMULA DE ABRAHAMS: CALCULO DEL N° DE LITROS DE AGUAx BOLSA CEM 50 KG
fie= 4500 pai 31636 lglem?
L=(B6401f ¢ +119)= 19.84  LHBosa
¥ de agua por meacla = 020 m
HORAS DE MEZCLADORA
Capacided de € tambor= 0.17 m
Baticlas » dia (6.5 horas efectvag)= 112.00 méhora= 2.4
e por dia (90% cap) = 1713 nilda
UNTARICS C05TO3 TOTALES
¥ A s UM MATERALES | MANODEOBRA |  EQUIFO MATERIALES | MANO DE OBRA FQUIPO
| |Cemento Canal [1.73 bolsas 400.00 1.53 3197 4,692.28 7.95 375.06
2|brene Motastepe (.55 & 13050 67.36 £52.79 71.28 3%6.79 356,57
3|Piedrin AGRENIC 077 né 432.00 5171 £56.23 33396 52,35 50734
4|Aqua ENACAL 0.0 e 2000 10.20 86.63 3.6 202 17.18
5| Acarreo ge Cemento en Bolsas [1.73 bolsas 1.3] - 1542 -
b{Microsilce (Boisa e 20 kloaramos) 5% de Volumen de Cemento .25 bolsas ,296.00 08 20.84 161532 [0l 25.98
7|50l [supenplastifcarte] 7 il 1 kq de cemento 002 barnles 14,220.00 10.20 148.27 23639 0.7 249
BlAcarreo e Arena (.55 m 1945 10.62
9\ Acarmeo g Prearin 0.77 m 23.93 18.50
|0l Ayudarte de Mezchadora 047 hr 76.52 35.75
| | |Meacladora de un saco 047 hr 180.00
SUMATORIA
DESPERDICIO 5%
C0STO TOTAL
C03T0 UNTARIO
HOJA DE COSTOS UNITARIOS
Empresa: 0
Nombre del Proyecto: Construcein de estadio Muncipal de Boaco
Fecha de Presentacidn: 0
Obra: ~ Concreto de 5000 3 con Mezzladora de n saco Tipo |
Cantidag: 1,00
Unidad: m
Descrpaidn Proporain ) | Pomb) | uim axb  |Desperdco | Subbotd © | Total(dld)
| |Cemento 1.00 144000 | kg 144000 .03 1483.2 565.03
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Anexo 6: Analisis de Prestaciones Sociales.

SALARIO SEMANAL DE UN ALBANIL

Horas Jornada Diaria (JD) 8.00 Horas
Total Horas a la semana (THS)= 48.00 Horas
Salario Horario (SH)= C$ 46.54
Salario diario (SD)

SD= JD xSH = C$ 372.32
Salario semanal (SS)

S§S= SD x6 = C$ 2,233.92

SALARIO POR SEPTIMOS DIAS (S7D)

S7D= (SS/ 6 dias)= C$ 372.32
Total Salario Semanal (TSS)
TSS = SS+S7D = C$ 2,606.24

SALARIO ANUAL (SA)
Semanas por afio = 52 semanas + 1 dia

SA = (TSS x 52 semanas)+ (SD x1 dia) = C$ 135,896.80
PRESTACIONES SOCIALES(PS) 33.67%64.77%
VACACIONES 8.33%
AGUINALDO 8.33%
INSS VACACIONES 1.14%
INDEMNIZACION 0.81%
SEPTIMO DIA 19.67%
ENFERMEDADES 3.30%
INSS 15.00%
SEGUROS 6.18%
INATEC 2.00%

SALARIO ANUAL MAS PRESTACIONES (SAMP)
SAMP = (SA xPS) + SA = C$ 181,648.72

FACTOR DE HERRAMIENTA MENOR (FHM) 1.50%
VER CONVENIO COLECTIVO

SALARIO ANUAL TOTAL (SAT)
SAT= (SAMP x FHM) + SAMP = C$ 184,373.45

DIAS NO LABORABLES EN UN ANO (DNL)

DIAS FERIADOS (DF) 11.00 DIAS
Primero de Enero 1.00 DIA

Viernes y sabado santo 2.00 DIAS
Primero de mayo 1.00 DIA

19 de julio 1.00 DIA

Primero y diez de agosto 2.00 DIAS
14 y 15 de septiembre 2.00 DIAS
8 y 25 de diciembre 2.00 DIAS
DOMINGOS 52.00 DIAS
DNL= DF + DOMINGOS = 63.00 DIAS
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DIAS LABORABLES EN UN ANO (DLT)
DL= 365 - DNL= 302.00 DIAS

INTERRUPCIONES DE TRABAJO DIARIAS (ITD)= 1/2 HORA DIARIA

ITDA = (0.5 Horas x302) / JD=

ITDA= 18.875 dias

DLT= DL- ITDA: 283.13 dias

SALARIO DIARIO REAL (SDR)
SDR = SAT/DLT = C$ 651.21

FACTOR DE COSTO UNITARIO DE TRABAJO (FCUT)
TPA = SDR/ SD = 1.749

BONIFICACIONES

BONIFICACION POR TRES PRIMEROS MESES (1 DIA POR MES)
BONIFICACION MENSUAL RESTO DEL TIEMPO (1.5 DIAS POR MES)

MESES HASTA 3 DESPUES PORCENTAJE  PORCENTAJE 2
0.00 3.00 0.00 1.06% 0.00%
TOTAL BONIFICACIONES 1.06%
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