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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion va dirigido a la implementacion de la
metodologia BIM (Building information modeling) a nuestro pais, siendo de esta

manera se realizé una propuesta del disefio de un edificio de servicios genereales.

Dejando a un lado la metodologia tradicional, BIM se ha implantado de forma
progresiva en diferentes paises, siendo para algunos de ellos objetivo prioritario de sus

Administraciones Publicas, las cuales han impuesto o valorado su uso en obra publica.

El documento de investigacion consiste en dar un caracter documental a los
modelos con su informacion asociada, planteando una estrategia de implementacion

de BIM desde el punto de vista contractual en un proyecto publico de edificacion.

Se aborda el presupuesto tradicional y el presupuesto BIM calculado con Reuvit,
basado en los modelos en cada una de las etapas del proyecto y las partes
involucradas, la formalizacion digital de archivos y se describen los equipos

computacionales necesarios para el control de los modelos.
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ABSTRACT

This degree work is aimed at the implementation of the BIM (Building information
modeling) methodology in our country, thus making a proposal for the design of a

general services building.

Leaving aside the traditional methodology, BIM has been progressively
implemented in different countries, for some of them being a priority objective of their

Public Administrations, which have imposed or valued its use in public works.

The research document consists of giving a documentary nature to the models
with their associated information, proposing a BIM implementation strategy from a

contractual point of view in a public building project.

The traditional budget and the BIM budget calculated with Revit are addressed,
based on the models in each of the stages of the project and the parties involved, the
digital formalization of files and the computer equipment necessary to control the

models is described.
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INTRODUCCION

Si bien es cierto, hoy en dia los avances tecnoldgicos se han vuelto herramienta
funcional de trabajo, que nos ayudara a la implementacion de nuevos métodos, en este
caso estaremos utilizando la metodologia BIM (Building Information Modeling) la cual
ha venido tomando protagonismo en el area de la construccidn en paises altamente
desarrollados; donde distintas disciplinas involucradas operan de manera

independientes y desagregada.

En el caso del istmo Centroamericano, desde hace dos afos se vienen
socializando la idea del BIM; a través de una serie de congresos y foros destinados a
este fin. Algunas islas del caribe ya empiezan a implementar el BIM de manera
obligatoria en su territorio; debido a la influencia del turismo y la construccion de
grandes hoteles.

En Nicaragua se encuentra en las primeras fases de socializacion de la
metodologia BIM; muchos de los proyectos aun se realizan de manera tradicional y
algunas universidades han comenzado a integrar software y nociones de lo que es
BIM.

Teniendo esto en cuenta, hemos venido trabajando en la propuesta de un
edificio de servicios generales, particularmente dejando a un lado el disefio tradicional
y transformarlo de algo simple a algo moderno siguiendo la normativa de construccion

emitidos por el MTI.

El BIM representa un sistema de trabajo que permite reunir o archivar la
informacion asociada de un proyecto en una representacion digital o modelo 3D, de
manera de contener en un mismo archivo la informacion necesaria para analizar y
comprender el desarrollo del proyecto, pudiendo consultarla o corregirla sirviendose

de la conexién a la red.

El modelo o maqueta virtual se utiliza como base o soporte de la informacion de

un proyecto generando un archivo de memoria digital, optimizando los tiempos de
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busqueda de informacién y permitiendo realizar procesos complejos en tiempos
minimos valiéndose de la velocidad electronica. Este archivo se puede conectar a una
red de comunicacion pudiendo ser visualizado y utilizado por multiples participantes
de forma simultanea y colaborativa a través de multiples plataformas a lo largo de todo

el ciclo de vida de un proyecto.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes y Contexto del Problema

En esta seccion se recopilo informaciéon de fuentes que han manejado el
sistema BIM a nivel mundial, debido a que la metodologia en muchos paises se ha
venido desarrollando como fuente principal para realizar presupuestos. Por otra parte,
se crearon planos y el presupuesto inicial con la ayuda de proyectos tomados como
ejemplos para el desarrollo de dicha investigacion.

1.2 Objetivos de lainvestigacion

Objetivo General:

Analizar la metodologia BIM aplicando el Revit a una edificacion de dos plantas,

implementando las normativas de construccion nicaragliienses.

Objetivos especificos:

e Elaborar los planos constructivos utilizando Revit como principal software.

e Aplicar la tecnologia BIM al disefio de una edificacion implementado a través
del modelo Revit.

e Calcular el presupuesto de la obra, mediante los datos recopilados de acuerdo

a la cantidad de obras

e Determinar el tiempo de duracion del proyecto utilizando Project.

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 18] 135
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1.3 Descripcion del Problemay Preguntas de Investigacion

En Nicaragua, la industria de la construccion juega un papel crucial en el
desarrollo econdmico y la infraestructura del pais. Sin embargo, a pesar de la creciente
importancia de la tecnologia BIM a nivel global, existe una marcada escasez de
informacion y adopcion de esta metodologia en el sector de la construccion

nicaragiense.
Factores Contribuyentes:

1. Falta de Concienciay Educacion: La falta de conciencia sobre los beneficios
y las capacidades de BIM entre los profesionales de la construccion y las
instituciones educativas ha contribuido a la baja adopcion.

2. Limitado Acceso a Recursos y Capacitacion: La disponibilidad limitada de
recursos, como software BIM y capacitacion especializada, ha obstaculizado la
adopcion efectiva de BIM en Nicaragua.

3. Regulacion y Normativas Inadecuadas: La falta de regulacion y normativas
especificas que fomenten la implementaciéon de BIM en los proyectos de
construccion ha desincentivado su adopcion.

4. Resistenciaal Cambio: Laindustria de la construccion en Nicaragua ha estado
tradicionalmente arraigada en métodos convencionales, lo que ha generado

resistencia al cambio hacia la tecnologia BIM.

Sin embargo, la falta de politicas de largo plazo que resistan los
cambios politicos presenta un problema en la regidon. La implementacién de BIM
puede verse obstaculizada por la falta de continuidad de las politicas. Pese a esto,
se anticipa que la implementacion de BIM en América Latina aumentara en los

préximos afos.

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 191|135



Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Mas de 750 empresas de 18 diferentes areas de especialidad de toda la
region participaron en la primera encuesta empresarial regional de su tipo, "BIM
Survey Latin America and the Caribbean 2020", que fue desarrollada por el BID en
colaboracion con el Grupo de Trabajo Especifico BIM Forum Latam de la
Federacion Interamericana de la Industria de la Construccion (FIIC) para obtener

una vision general del uso de BIM en la region.

Las ventajas que ven, las dificultades que encuentran y sus perspectivas
para el mercado en el futuro mediante la ilustracion de la figura 1. Sin embargo,
también nos permite comprender los desafios que enfrentan las empresas que aun

no integran BIM en su operativa diaria a pesar de tener conocimiento de ello.
Figura 1. Encuesta BIM en paises desarrollados 2020
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Aunque muchas empresas (53 por ciento de los usuarios) han estado utilizando
BIM durante mas de tres afios, los resultados de la encuesta sobre el nimero de afios
de experiencia que los usuarios han tenido con la tecnologia muestran que, en
promedio, las trayectorias de uso de BIM en América Latina América y el Caribe aun
se encuentran en sus primeras etapas. Esto contrasta con otros paises el cual se

puede ver reflejado en la figura 2.

Figura 2. Encuesta BIM América Latinay Caribe 2020
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1.4 Justificacion

La escasez de informacion y la falta de adopcion de BIM en Nicaragua tienen
un impacto negativo en la eficiencia, la calidad y la competitividad de la industria de la
construccion. La falta de coordinacién y comunicacion efectiva en los proyectos de
construccion puede resultar en retrasos, costos adicionales y reduccion de la calidad
de las edificaciones. Por una parte, la metodologia BIM se encuentra en auge y en
fase de desarrollo e implantacién en nuestro pais. Por otra parte, el desarrollo en la

rama de edificacion ha sido mayor en la demande de infraestructuras.

Estos dos factores conllevan a que sea necesario que los técnicos, ingenieros
y arquitectos de hoy en dia se involucren con las nuevas tecnologias y metodologias
de trabajo para aplicarlos a proyectos que aun a dia de hoy se desarrollan de manera
tradicional, tal y como son los proyectos de edificaciones e incluso carreteras, ya que,
se crea un modelo digital tanto 3D como 4D de esta manera facilitara la toma de
informacion correspondiente al proyecto a realizar por un lado, los métodos BIM estan

en auge Yy en fase de desarrollo implementado en licitacion publica.

La implementacion efectiva de BIM puede contribuir a reducir costos, minimizar

errores y mejorar la calidad de las construcciones en el pais.

1.5 Limitaciones

Para la elaboracion del tema de investigacion se presentaron las siguientes

limitantes:

1. Unode los factores que nos ha complicado llevar a cabo dicha propuesta,
es la escasez de informacion moderna, alrededor de los proyectos que
son innovadores y con parametros de vanguardia, ya que no existe
difusion sobre este tema a nivel nacional, esto nos ha llevado a buscar
datos de otros medios internacionales.

El sistema es muy especifico, no permite generalizaciones.

La falta de informacién y la falta de adopcién de BIM tienen un efecto
negativo.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL
2.1 Estado del arte

El estado del arte es una investigacion documental que tiene como objetivo
recuperar y divulgar el conocimiento acumulado sobre un objeto de estudio especifico,
posibilitando una comprension critica sobre un conocimiento de un fenémeno con el

fin de generar nuevos conocimientos y comprensiones.

Autores Pais Ao Nombre Resumen

Br. Chile 2018 Estudio de La planificaciony control son procesos
Nicolas impacto del uso fundamentales y criticos para la
Andrés de la ejecucibn de los proyectos de
Trejo metodologia ingenieria y construccion. Planificar
Carvajal BIM en la permite obtener un plan de trabajo

planificacion y para lograr los resultados deseados,
control de satisfaciendo los requisitos
proyectos de preestablecidos. Por otro lado,
ingenieria y controlar posibilita dirigir el
construccion. desempefio de las actividades vy

corregir desviaciones para cumplir con

el plan definido.

Estos procesos, en el presente trabajo
de titulo, se abordan desde la
perspectiva del Project Management.
En los dltimos afios, la metodologia
BIM ha tomado especial fuerza en los
proyectos de ingenieria y
construccion, situacion de la que Chile
también es participe.
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Autores Pais

Br. Peru
Astrid

Aracelly
Tacora

Mariaca

Br. Juan Peru
Miguel

Barron
Viloche.

Nombre

2020 Aplicacion de la

metodologia
BIM  (Building
Information
Modeling) para
mejorar los
alcances en la
etapa de disefio
en proyectos de
centros
comerciales en
la ciudad de
Tacna 2020

2022 Anélisis

comparativo
entre la

aplicacion  del

Resumen

Actualmente en Tacna se vienen
elaborando mudltiples proyectos de
infraestructura tales como
hospitales, residenciales, centros
comerciales, instituciones
educativas entre otros; cuyo disefo
arquitectonico, estructural y detalles
en instalaciones comprende
procesos constructivos no

convencionales.

En este contexto, cada vez los
requerimientos de estos proyectos
son mas aventurados y requieren un
nivel de detalle avanzado en la etapa
de disefio. Sin embargo, ante estos
cambios progresivos, en Tacha se
siguen usando el sistema tradicional
en la concepcion del proyecto. Por lo
que como respuesta tienden al

riesgo de contemplar una

serie de ineficiencias en la etapa de

ejecucion.

En el transcurso del proceso de un
proyecto de edificacion,
encontramos distintos tipos de

incompatibilidades entre los planos
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Autores

Br.
Roberto
Pacheco

Borja

Pais

Ecuador

Afo

Nombre

modelo BIM y el
modelo

tradicional en la
ejecucion de
una losa
deportiva en

Sullana.

2017 Comparaciéon

del

tradicional vs la

sistema

implementacion
del BIM
(building
information
modeling) en la

etapa de disefo

Resumen

de las diferentes especialidades

como también con las

especificaciones técnicas.

Estas incompatibilidades generan un
impacto negativo en la etapa de
ejecucion sobre los plazos y costos
del proyecto y con esto se afecta
calidad del

proyecto. Con el fin de aminorar

directamente a la

estos inconvenientes, planteamos el

uso de las herramientas de una
metodologia que nos permite
mediante el uso de modelos
tridimensionales una mejor

visualizacion, asi como mejora la
estimacion de materiales y la
compatibilizacion en la primera etapa

de planificacion.

Con el presente trabajo de grado se
pretende hacer una comparacion
entre dos métodos de disefio, un
primer analisis con el método
tradicional, que es el usualmente
utilizado para todo disefio y proceso
constructivo, llevado a cabo a través
de una vivienda unifamiliar con las
CAD,

herramientas calculos
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Autores

Pais

Afo

Nombre

y seguimiento
en ejecucion,
andlisis de un

caso de estudio.

Resumen

manuales y Microsoft Excel para
cronograma y un segundo analisis
con la tecnologia del BIM,
estableciendo una metodologia
general para el uso del software
Revit y Microsoft Project para el
cronograma. Dicha vivienda se
modelé en Revit y en CAD, se
compararon las cantidades de
materiales y el presupuesto para
ambos casos; ademas del tiempo
empleado para su disefio en las 3
etapas que se selecciond, (disefio,
calculo de cantidades y
presupuesto), también es importante
notar la rapidez para generar
laminas gracias a la ayuda del
software Revit, para finalmente
comprobar que la tecnologia BIM es
mas sencilla y eficaz de gestionar,
agilitando todos los procesos de

disefo.

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 26| 135



(R

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

|

edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

2.2 Teorias, definiciones y conceptos.

En esta parte del proyecto de investigacion cuyo proposito es desarrollar el
estado del tema de investigacion en el momento. Sin embargo, sigue los objetivos y el

planteamiento del problema en la estructura del documento.

Aqui se documentan los antecedentes, teorias y conceptos que se estan
aplicando al tema de estudio. Se puede afiadir un marco legal si es necesario. También

puedes utilizar esto para desarrollar el marco teorico.

Introducciéon al Sistema BIM.

BIM (Building Information Modeling) es un conjunto de metodologias,
tecnologias y estan-dares que replantean la forma de trabajo individual y fragmentado
permitiendo disefiar, construir y operar una edificaciéon o infraestructura de forma

colaborativa en un espacio virtual.

Este representa un sistema de trabajo que permite reunir o archivar la
informacion asociada de un proyecto en una representacion digital o modelo 3D, de
manera de contener en un mismo archivo la informacion necesaria para analizar y
comprender el desarrollo del proyecto, pudiendo consultarla o corregirla sirviéndose

de la conexi6n a la red.

El modelo o maqueta virtual se utiliza como base o soporte de la informacién de
un proyecto generando un archivo de memoria digital, optimizando los tiempos de
busqueda de informacion y permitiendo realizar procesos complejos en tiempos

minimos valiéndose de la velocidad electrénica.

Este archivo se puede conectar a una red de comunicacion pudiendo ser
visualizado y utilizado por mdultiples participantes de forma simultanea y colaborativa a

través de multiples plataformas a lo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto.
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Figura 3. Ciclo de vida de la edificacion.
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Para desarrollar y analizar un modelo se requieren de herramientas y programas
tales como: o Equipos digitales como computadores que otorguen acceso a
informacion de la red y potencien la capacidad de respuesta del modelo aportando
informacion complementaria (ej. datos de ubicacion, asoleamiento, evolucién de

materiales en el tiempo, entre otros).

Softwares para crear el modelo y cargarlo de la informacion necesaria acorde a

lo que se le solicitara. o Softwares que extraigan del modelo la informacién consultada.

Con lo anterior, la tecnologia BIM otorga una serie de ventajas como lo es crear
modelos integrados de todas las especialidades involucradas en un proyecto y, de esa
forma, prevenir “choques” o interferencias, obtener informacién de los modelos a
velocidad electronica tanto para visualizacion como para construccién y mantencion a

través de equipos portatiles o Tablets. facilitar trabajos administrativos como
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cubicacion, verificacion, valorizacion de estados de avance, entre otros; y obtener
simulaciones de la edificacion para analizar la apariencia, funcionamiento, costo y

plazo del proyecto optimizandolo en el Disefio.
2.2.1 Dimensiones BIM

A través del sistema BIM los modelos son capaces de representar el ciclo de
vida de un proyecto, el cual comprende en total 7 fases denominadas “dimensiones

BIM” que abarcan desde la idea hasta la operacion y mantenimiento de la edificacion.

1ra Dimensién: La idea de esta dimension incluye la determinacion de la
localizacion y las condiciones iniciales de la estructura tales como estimaciones

geomeétricas, costos y volimenes de materiales.

2da Dimension: El boceto esta dimensiéon incluye la fase de boceto
determinando las caracteristicas genéricas del proyecto. Se definen los materiales,

cargas estructurales y dimension energética del proyecto.

3ra Dimension: ElI modelo grafico tridimensional Una vez recopilada la
informacion de las dos primeras dimensiones, se procede a modelar geométricamente

la infraestructura en formato 3D.

4ta Dimension: El tiempo dimensién para realizar una planificacion temporal

de cada una de las fases del proyecto.

5ta Dimension: El costo esta dimensién comprende el analisis y estimacion de
los costos del proyecto, ademas de su control a medida que este avance o se vea
modificado.

6ta Dimension: El andlisis de sostenibilidad Se trata de simular una serie de
alternativas para analizarlas y determinar cual de ellas es mas adecuada u 6ptima para

ser llevada a cabo, mejorando la sostenibilidad del proyecto.
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7ma Dimension: La gestion del ciclo de vida Dimension en que se realiza la
gestién de localizacion y organizacion de la informacion referente a una infraestructura
a lo largo de toda su vida dtil.

Figura 4. llustracion de las 7 dimensiones BIM

GESTION

Herramienta para
monitorear el
funcionamiento,
inspecciones, reparaciones
y mantenimiento

IDEA
Se establece el plan de
ejecucion

SOSTENIBILIDAD
Analisis energético y
seguimiento LEED

BOCETO

Planos 2D, seleccién de
materiales, software y ciclo
de vida del proyecto

COSTE

Se agrega la variable coste
permitiendo definir
cantidades y gastos de
operacion

MODELO
Se genera modelo 3D

TIEMPO
Se agrega la variable tiempo al modelo

Fuente: https://www.orfisaikc.com/
2.2.2 Modelos 3D

Un modelo 3D es una representacion visual de una edificacion que sirve de
soporte para archivar la informacién del proyecto en sus distintos estados de avance
y en una sola plataforma virtual. Esta informacion, que puede ser tanto geométrica
como no geométrica se almacena en los elementos que conforman los modelos
llamados “entidades”.

Las entidades abarcan desde elementos geograficos y de terreno hasta

elementos estructurales como muros, vigas, columnas e instalaciones MEP -
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instalaciones mecanicas, eléctricas y de plomeria—. Los modelos se pueden desarrollar
durante cualquier etapa del ciclo de vida de un proyecto. Se generan distintos modelos
para las etapas de Disefio, Construccion y Operacion, donde para cada caso los
modelos correspondientes son el resultado del ajuste y modificacién de los modelos

de las etapas o fases anteriores del proyecto a medida que este avanza.

En primer lugar, durante la etapa de Disefio del proyecto se generan los
modelos preliminares. Estos modelos, posteriormente son modificados y al final de la
etapa resultan los modelos definitivos que serviran de base en la etapa de
Construccion, etapa durante la cual son ajustados nuevamente generando los modelos

as-built que seran usados en la Operacion para la mantencion de la edificacion.

Todos los modelos anteriores finalmente resultardn en un modelo que servira

de archivo histérico del proyecto.

TABLA 1. ETAPAS DE LOS MODELOS DE OPERACIONES.

Modelos preliminares:

*Estudios preliminares.

*Estudios del lugar de emplazamiento.

*Anteproyecto referencial.

*Disefio o proyectos definitivo de ingenieria de detalles

Modelos definitivos:

*Planificacion de la construccion.
*Coordinacion.

:| *Construccion.

* As-built

J\

Modelos de operacion:

*Operacion.

5 «Certificacion.

® +Mantenimiento.

*Planificacion y gestion de emergencias.
*Desmontaje, final de vida util. )

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.3 Consultas o “usos” que se pueden requerir en BIM.

En la industria de la construccion, la forma de trabajo utilizando la metodologia
BIM ofrece una serie de posibilidades, donde es de vital importancia saber por un lado
cuales son las necesidades del cliente para luego conocer cuales seran los usos que
se les otorgaran al modelo en base a la informacion requerida o consultada, es decir,

la finalidad ultima.

Los usos que se le pueden dar al sistema BIM son variados, siendo los

principales los que se muestran a continuacion.

TABLA 2. OTROS USOS DE LA METODOLOGIA BIM.

A

Estimar los costos de una obra y la cantidad de materiales que
se deben utilizar, permitiendo realizar un presupuesto y estimar
el costo total de la construccion.

Hacer simulaciones o modelacion 4D de todas las variables
gue pueden estar asociadas a la obra. Esto abarca desde la
simular la secuencias constructiva de una edificacion, hasta el
comportamiento de sus componentes en el tiempo. A partirde
esto, se puede detectar con anticipacion cualquier error que
pueda tener la estructura y de esa forma prevenirlos al
momento de llevar a cabo la obra sin necesidad de hacer todo
desde cero

Visualizacion y revision del disefio de la maquina virtual previo
a la construccion, permitiendo una supervision mas sencilla.
Esto es posible gracias a la conectividad que existe en la nube
como medio de interconexion, permitiendo que varios
participantes de un equipo de trabajo puedan visualizar la
edificacion desde sus computadores o cualquier lugar con
conexion a internet sin necesidad de reunirse fisicamente.

Facilita la supervision, y por ellos, acelera la realizacion de
correcciones. Ademas, ayuda a que sea mas sencillo para los
entes estatales para poder evaluar una obra y generar
permisos en el menor tiempo posible.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2.4 Ventajas del uso de BIM.

Como se ha mencionado a lo largo de este capitulo, BIM es un sistema de
trabajo en el que se gestionan los datos de un edificio a través de un modelo de
representacion gréfica en tiempo real. Para esto BIM funciona como una maqueta
digital con una gran base de datos que permite gestionar todos los elementos que

forman parte de la infraestructura de una obra, durante todo su ciclo de vida.

Todo lo anterior permite una mayor fiabilidad, rapidez y una mejor productividad
al momento de disefiar la construccion o remodelacién de un edificio, optimizando
todas las fases del proyecto, desde su planificacion hasta su operacion y
mantenimiento, lo que se potencia aun mas debido a que, a través de los modelos, la
participacion de las distintas disciplinas se puede llevar a cabo de forma simultanea

gracias a la interconectividad.

Figura 5. Disciplinas involucradas en los modelos BIM

C

ARQUITECTOS

CONSTRUCTORES |
Y FABRICANTES

INGENIEROS
\ INDUSTRIALES

INGENIEROS
INGENIEROS CIVILES
ESTRUCTURALES

Fuente: Pagina web Baboonlab
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Es asi como el sistema BIM ofrece una serie de ventajas y beneficios que
favorecen no solo a quienes trabajan directamente con los modelos mandantes,

consultores y contratistas, sino que también otorga ventajas a los usuarios.
2.2.5 Ventajas de BIM para mandantes, consultores y contratistas

Dentro de las principales ventajas del uso de BIM en esta categoria, la primera
y mas importante es que los modelos, al ser consultados por alguna informacion ya
sea simple como una cubicacion de un tipo de material o complejas como comparar el
avance real con el planificado de cierta etapa, a través de un software estas son

respondidas a velocidad electronica.

Si bien estas mismas consultas pueden ser respondidas de forma tradicional,
cubicando planos en papel y luego relacionandolas con archivos digitales, por medio
de BIM esto se logra con mayor rapidez, con una visualizacién mas real en 3D y
precision numérica. Tanto la visualizacidn como la obtencion de informacion de los
modelos virtuales, a través de la tecnologia BIM, se podria llevar a cabo por medio de
equipos portatiles de forma répida y directa. Por ejemplo, en la construccion
trabajadores y supervisores podrian contar con Tablets como parte de su equipo de
obra, donde se pudiera revisar el modelo y extraer especificaciones que sean de

utilidad en terreno.

De igual forma, para la mantencién se podria obtener el historial de equipos
reparados e instalados en el proyecto, con sus catalogos, caracteristicas y repuestos
para operar veloz y eficazmente. Junto con lo anterior, a través de los modelos se
puede evaluar un mayor numero de variables en el disefio de una edificacion, debido

a que para cada modificacion los resultados se actualizan automaticamente.

Esto permite evaluar y comparar los resultados obtenidos para cada alternativa
de disefio en tiempo real, proceso iterativo que por medio del sistema tradicional puede

tardar varios dias o semanas.
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Por ejemplo, para el desarrollo de un proyecto complejo como un hospital, si al

momento de valorizarlo se supera el presupuesto posible, a través de modelos BIM se

pueden idear modificaciones y obtener un nuevo costo y tiempo de construccion en

solo minutos optimizando estas variables.

Y en general se presentan una gran cantidad de beneficios tales como:

Mejorar la administracion de datos e informacion compleja de proyectos.
Los modelos 3D facilitan la comprension de un proyecto.

Facilita la comunicacion, trazabilidad y transparencia de la informacion.
Facilita la integracién, actualizacion y coordinacion de toda la
informacion.

Permite prever y solucionar los problemas de disefio de manera
anticipada.

Permite el trabajo en linea simultaneo de todos los actores involucrados.
Permite simular el comportamiento de un proyecto.

Permite simular y planificar medidas de seguridad y prevencién de
riesgos.

Facilita el uso de componentes constructivos prefabricados.}

2.2.6 Ventajas de BIM para usuarios

Asi como la metodologia BIM otorga un sin numero de beneficios al optimizar

los procesos que se desarrollan en un proyecto constructivo, a partir de este, también

es posible observar ventajas hacia los usuarios. Dentro de las ventajas que BIM les

ofrece a los usuarios destacan: o Mejorar la calidad de los proyectos.

Reducir la generacién de residuos.
Reducir plazos de entrega y costos de los proyectos.
Generar disefios mas eficientes y sustentables, reduciendo emisiones y

consumo energeético.
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2.2.7 Ejemplo pedagdgico de aplicacion

Como una forma de visualizar algunas de las ventajas y potencialidades que
se obtienen al utilizar la metodologia BIM, ademas de mostrar como utilizar algunos
de los softwares BIM, se presenta a continuacién un ejemplo de aplicacion basado en
un modelo 3D desarrollado previamente en Revit, software BIM de disefio y dibujo

parametrico.

Este ejemplo consiste en el modelo de una bodega cuya funcién es contener
explosivos y sustancias peligrosas. A este modelo se le realizara un andlisis de costo
del conjunto muros/columnas ante distintas materialidades, con el fin de mostrar como
ante ciertas variaciones, los resultados se actualizan en tiempo real pudiendo

compararlos y conocer la opcion mas econémica en poco tiempo.

Y, adicionalmente, se obtendréa la programacion del total de la obra de la bodega
exportando el modelo de Revit a Navisworks, software que genera animaciones y

permite simular la secuencia constructiva.
2.2.8 Descripcion del modelo BIM.

Dada la funcién de la bodega, se disefiaron muros de mayor resistencia
adicionando columnas que trabajan como contrafuertes, Ademas posee una cubierta
de acero liviana, de modo que, de ocurrir una explosion al interior, el material que salga

eyectado lo haga hacia arriba y no hacia los lados.

Junto a esto, también presenta ventilaciones a los costados, una entrada

principal para el ingreso de camiones y entradas secundarias laterales.

2.2.9 Programas BIM més usados en el Modelado

Comenzaremos con los softwares mas utilizados en el modelado 3D dentro de
la metodologia BIM. Ademas, podremos comparar algunas caracteristicas

importantes.
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Revit

En nuestro top de los softwares mas utilizados en la metodologia es Revit;
quizas sea la plataforma informatica mas utilizada por los profesionales del area de la
construccion. Esto se debe a su conectividad con muchos de los productos Autodesk,
lo que permite la flexibilidad y compatibilidad; por ejemplo, podemos importar archivos

creados con AutoCAD.

Por otro lado, existen muchas plataformas de soporte que permiten resolver casi
cualquier problema que surja durante su uso. Asi muchas empresas que desarrollan

software se aseguran de crear compatibilidades con Revit.

ArchiCAD

Este es uno de los softwares fundadores, por asi decirlo, de la metodologia BIM;
sin embargo, fue creado originalmente para sistemas operativos de MAC, por lo que
su uso no fue tan extendido al principio. Actualmente lo podemos encontrar en todas

las plataformas disponibles.

ArchiCAD ofrece una interfaz intuitiva y constantes innovaciones que permiten
el disefio Optimo de estructuras. Asi a pesar de sus facilidades, se limita al segundo

lugar de nuestro top debido a su uso limitado entre los profesionales de la construccion.

Allplan

Este software es el tercero mas usado; a pesar de que sus usuarios mayoritarios
se encuentran en Alemania. Es un software que rapidamente se posiciona en la union
europea y el resto del mundo; debido a su facilidad de pasar del 2D al 3D sin perder

trabajos anteriores.
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Se ubica como tercer lugar debido al poco soporte que tenemos al usar esta
plataforma colaborativa, resulta complicado en algunos casos la resolucion de

problemas o dudas.

2.2.10 Programas BIM mas usados en Andlisis de Costos

La metodologia BIM genera archivos que relacionan el modelo 3D directamente
con costos especificos de la obra; por lo que, podemos realizar estimaciones mas
realistas y orientadas dentro de nuestro proyecto.

Microsoft Excel

Excel es parte de los paquetes Office de los sistemas operativos de Microsoft;
gue permite trabajar con hojas de calculo dindmicas. Asi podemos trabajar con una

serie de formulas y entrelazar celdas para crear matrices contables.

Esto pone como indiscutible primer lugar, aun en tiempos donde aparecen
nuevos softwares de gestion BIM, a Microsoft Excel como la base para realizar bases

de datos para BIM.

Vico Office

En segundo lugar, tenemos a Vico Office pertenece a un grupo de software
colaborativos de la metodologia BIM. Con el cual se puede desarrollar toda la gestion
de mediciones, costos y en general de la obra. Ademas, permite realizar la

planificacidon y los presupuestos para la construccion de nuestro proyecto.

La gestion con Vico Office es compatible con la mayoria de software para la
metodologia BIM. Por lo que su uso es comun en combinacion con Revit o ArchiCAD

entre otros, por otro lado, se puede combinar con el formato IFC (formato abierto BIM).
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Sin embargo, no supera a Excel, aun, debido a las complejidades de uso y proceso de

integracion a los softwares de modelado.
2.2.11 Programas BIM mas usados para la proyeccion en Realidad Aumentada.

Actualmente se comienza a implementar las tecnologias de realidad virtual y

aumentada en el ambito de la construccion.
SmartReality

Es nuestro primer lugar, debido a que es una aplicacién que podemos descargar
en nuestro movil, tablet o computadora. Ademas, tiene dos versiones, una para
realidad aumentada y otra de realidad virtual. Con esta aplicacion podemos visualizar
nuestro modelo BIM, incluso grabar imagenes en realidad aumentada; e incluso

ingresar en nuestro proyecto.
Arki

Es una aplicacion que puede ser utilizada en sistemas |OS y Android y permite
visualizar proyectos en realidad aumentada. Al igual que SmartReality, podemos
modificar el proyecto en tiempo real, y también grabar recorridos, entre otras

caracteristicas.
2.2.12 Uso Reuvit.

Revit es una poderosa plataforma de modelado de informacién de construccién
(BIM) desarrollada por Autodesk que se utiliza en una variedad de aplicaciones en la
industria de la arquitectura, ingenieria y construccién. A continuacién, te presento un

listado de algunos de los usos mas comunes de Reuvit:

e Revit se utiliza para crear modelos arquitectonicos detallados de edificios y
estructuras. Los arquitectos pueden disefar y visualizar disefios en 3D, agregar
detalles y realizar modificaciones rapidas.

e Los ingenieros estructurales utilizan Revit para el disefio de la estructura de
edificios, puentes y otras infraestructuras. Pueden realizar analisis estructurales

y generar documentacion detallada.
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e Revit se utiliza para generar planos y documentacion técnica detallada, que
incluye planos en planta, alzados, secciones, detalles y listas de materiales.

e Como herramienta de colaboracion que permite a equipos multidisciplinarios
trabajar en un proyecto simultaneamente, lo que mejora la coordinacion y
reduce errores.

e Revit se usa para crear modelos de informacién de construccién (BIM) que
incluyen informacion sobre activos y sistemas para su uso en la gestion de
instalaciones y el mantenimiento a largo plazo.

e Revit se usa en el disefio de plantas industriales, fabricas y almacenes para la
planificacién y modelado de sistemas y equipos.

e Se emplea para disefiar y documentar estructuras metalicas y prefabricadas en

proyectos de construccion.

Estas son solo algunas de las aplicaciones de Revit mas comunes en la
industria de la construccion y el disefio. La versatilidad de la plataforma Revit la
convierte en una herramienta esencial para los profesionales que trabajan en diversas

disciplinas relacionadas con la arquitectura, la ingenieria y la construccién.

TABLA 3. USOS BASICOS DE REVIT.
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2.3 Plan BIM y Estandar BIM.
2.3.1 Plan BIM.

PlanBIM es un programa a 10 afios que tiene como una de sus metas la
utilizacién de la metodologia BIM para el desarrollo y operacién de proyectos de

edificacion e infraestructura publica al afio 2020 y privada al afio 2025.

Este programa es impulsado por Corfo que surgié en el marco del Programa
Estratégico de Productividad y Construccion Sustentable, Construye 2025 y que forma
parte del Comité de Transformacién Digital de Corfo. Creado el afio 2016, esta
iniciativa emplea como motor principal el poder de compra del Estado, trabajando con
instituciones publicas para implementar el uso de BIM, capacitar a sus equipos y

generar un estandar de requerimientos para las licitaciones publicas.

2.3.2 Estandar BIM.

En el marco del PlanBIM se cre6 un estandar, Estandar BIM para Proyectos
Publicos, el cual busca generar un requerimiento de BIM desde el Estado que sea
consistente y transversal, es decir, que todas las instituciones publicas que exijan
BIM lo hagan de una manera estandarizada y conocida por todos los actores
involucrados en el proyecto. El objetivo de esto es facilitar la implementacion de BIM
tanto para las empresas privadas como las instituciones publicas (Estandar BIM
2019).

Lo anterior permitira que, tanto las empresas que se hayan adjudicado la
realizacién de un proyecto como las instituciones publicas que lo hayan solicitado
manejen un mismo lenguaje estandarizado y que sea entendido por todos los

participantes.
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Flanim

ESTANDAR BIM )
PARA PROYECTOS PUBLICOS

Fuente: Pagina web PlanBIM.
2.3.3 Ciclo de vida de un proyecto.

PMI (Project Management Institute) ofrece un enfoque de ciclo de vida que

consta de cinco etapas de proceso.

La primera fase es la fase de iniciacion, donde se definen legalmente el alcance,
los objetivos y todas las actividades del proyecto. En esta etapa se ha aprobado el

lanzamiento del proyecto.

Luego, dentro del equipo de planificacion, explique como se implementard el
proyecto, teniendo en cuenta la escala, el costo, los recursos, el riesgo, el tiempo, la

calidad, la informacion y los requisitos de adquisicion.

En tercer lugar, contamos con capacidades de ejecucion, cuyo objetivo es
completar el trabajo descrito en el apartado anterior para alcanzar los objetivos

planteados en el proyecto.
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El cuarto grupo de métodos se denomina seguimiento y control. El objetivo de
esta fase es medir el desempefio frente a un plan preestablecido, aprobar o rechazar

cambios y determinar la necesidad de implementar controles y/o acciones preventivas.

Finalmente, el grupo cerrado contiene las acciones necesarias para completar

la regla porque los articulos solicitados se entregaron porque estaban bloqueados.

Figura 7. Ciclo de ejecucion de un proyecto.

2.- Planificacion 4 - Control
Definicion y Medir, supervisar
planificacién regularmente el
detallada. avance.
‘p.@ s ©) A
1.- Inicio 3.- Ejecucion 5.- Cierre
Definicién preliminar y Llevar acabo el plan Formalizar la
autorizacion formal. de gestion del aceptacion.
proyecto.

Fuente: TodoPMP
2.4 AutoCAD vs Revit.

Revit y AutoCAD son dos programas de disefio asistido por computadora (CAD)
desarrollados por Autodesk, pero se utilizan para propésitos diferentes en el campo de
la arquitectura, la ingenieria y la construccién. A continuacion, se describen las

diferencias clave entre Revit y AutoCAD:
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TABLA 4.
Area

Enfoque.

Modelo de
informacion

Eficiencia en
cambios

Andlisis y
simulacion.

Documentacion
y planificacion.

TABLA DE DESCRIPCION DE LOS SOFTWARES.

AutoCAD

AutoCAD es un programa de
CAD 2D y 3D ampliamente
utilizado para crear dibujos
técnicos, planos y disefios
detallados. Es versétil y se utiliza
en una variedad de industrias,
desde la arquitectura hasta la
ingenieria civil.

En AutoCAD, los objetos son
dibujos 2D o 3D con propiedades
limitadas. No se trata de un
modelo de informacion.

En AutoCAD, realizar cambios en
un disefio puede ser laborioso y
requiere modificar manualmente
todos los planos vy Vvistas
relacionados.

AutoCAD no ofrece capacidades
integradas de analisis vy
simulacién en la misma medida
gue Reuvit.

AutoCAD es ampliamente
utilizado para la generacion de
planos de construccién vy
documentacion detallada.

Fuente: Elaboracion propia.

Revit

Revit es un programa BIM (Building
Information Modeling) que se centra
en la creacion de modelos 3D
inteligentes de edificios. Revit
permite la creacion de un modelo
completo de un edificio con
informacion detallada sobre sus
componentes.

Revit se basa en la creacién de un
modelo de informacién integral que
incluye  geometria y  datos
especificos, lo que permite una
coordinacibn mas efectiva en el
disefio y la construccion.

Con Reuvit, los cambios se propagan
autométicamente a través del
modelo, actualizando todas Ilas
vistas y planos relacionados, lo que
ahorra tiempo y reduce Ila
posibilidad de errores.

Revit proporciona herramientas
integradas para realizar andlisis de
energia, iluminacion, estructurales y
de flujo de aire.

Revit también se utiliza para
generar planos y documentacion,
pero lo hace de manera mas
automatizada y con  mayor
coherencia debido a su enfoque
basado en el modelo.
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2.5 Marco contextual, institucional y legal

Asi como la metodologia BIM otorga un sin numero de beneficios al optimizar
los procesos que se desarrollan en un proyecto constructivo, a partir de este, también
es posible observar ventajas hacia los usuarios. Dentro de las ventajas que BIM les
ofrece a los usuarios destacan: o Mejorar la calidad de los proyectos.

e Reducir la generacion de residuos.
e Reducir plazos de entrega y costos de los proyectos.
e Generar disefios mas eficientes y sustentables, reduciendo emisiones y

consumo energeético.
2.4.1 Normativas Nacionales.

e Manual para Revision de Costos y Presupuestos, elaborado por el MTI — 2008,

para realizar los célculos de cantidades de obras
e Reglamento Nacional de Construccion RNC-07

e Investigacion de costos de materiales en los proveedores ferreteros.

2.4.2 Normativas Internacionales.
ISO 19650.
ISO 19650 - 1:2018. Conceptos y principios:

Publicado en diciembre del afo 2018, este documento trata sobre
recomendaciones de caracter general para el trabajo colaborativo en BIM durante todo

el ciclo de vida del proyecto.

ISO 19650 - 2:2018. Fase de entrega de activos:

Publicado en conjunto con la norma anterior, este documento se ocupa de
detallar el proceso de contratacion para la construccion de un activo, desde las fases

iniciales del proyecto hasta la adjudicacion de la obra.
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ISO 19650 - 5:2020. Seguridad en la gestion de la Informacion:

Publicada en junio de este afio, esta normativa da lineamientos para el
adecuado uso de la informacion publicada durante el ciclo de vida de un proyecto,
aspecto clave dada la confidencialidad necesaria en este tipo de procesos y la tan

discutida propiedad intelectual de los datos que se comparten.
ISO 19650 - 3:2020. Fase operacional de activos:

Publicada en julio de este afio, esta normativa trata, como su nombre lo indica,

de todo lo referente a la fase de mantenimiento del activo.
ISO 19650 - 4. Intercambio de Informacién

Cubre en detalle todo lo referente al trabajo colaborativo y a los estandares de
intercambio de informacion. Actualmente el documento se encuentra en desarrollo
(legando al periodo de cierre de la votacion por parte del comité normativo y
evaluacion de comentarios y no es de extrafiarse, dado lo delicado y clave que resulta

este aspecto durante el ciclo de vida de un proyecto BIM.
2.4.3 Aspectos Legales del proyecto.

e El terreno donde se pretende emplazar la propuesta del proyecto es de
propiedad del residencial “Puertas del Sol, Rivas, Nicaragua.

e La formulacidon del proyecto contemplo el desarrollo de los planos de
construccion de las diferentes especialidades.

e Como parte del desarrollo de planos, se someterdn a un punto de
evaluacion, verificando las cantidades de obras de cada uno.
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CAPITULO IIl: DISENO METODOLOGICO
3.1 Tipo de Investigacion

Esta investigacion por su método de investigacion es combinada de documental
y de campo. Es una investigacién cuyo método de recopilacion y analisis de datos se
conjunta la investigacion documental con la de campo, con la finalidad de profundizar
en el estudio del tema propuesto para tratar de cubrir todos los posibles angulos de
una exploracion. Al aplicar ambos métodos se pretende consolidar los datos y los
resultados obtenidos del sitio, proyecto, terreno, propuesta, etc.

Por el tipo de tema que se aborda esta investigacion es tedrico-practica. Son
investigaciones cuyo disefio, planteamiento de estudio, realizacion y conclusiones
abarcan temas derivados de alguna teoria que se pretende llegar a comprobar dentro

de un ambiente practico, experimental o empirico.

Por la forma de recopilacion y por el tratamiento de su informacion Son los
trabajos de investigacion que, como en cualquier otro caso, se apoyan en los datos e
informacion de textos y documentos que serviran para fundamentar un tema; con su
analisis y conclusiones se pretende aportar conocimientos adicionales a lo que se esta
investigando. Para fundamentar estas investigaciones, el investigador se respalda en

textos, conceptos, definiciones y aportaciones comprobadas.

Esta investigacion de acuerdo a su enfoque investigativo es cuantitativa donde
la recoleccién de datos es numérica, estandarizada y cuantificable, y el analisis de
informacion y la interpretacion de resultados permiten fundamentar la comprobacion
de una hipétesis mediante procedimientos estadisticos, los cuales ofrecen la

posibilidad de generalizar los resultados.

De acuerdo con el objetivo de estudio de la investigacion es de caracter

interpretativo. El objetivo de este tipo de investigacion esta enfocado a tratar de
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indagar, desentrafiar y comprender, mediante un método formal de investigacion,
alguna teoria, fendmeno, hecho o problematica relacionados con un comportamiento

social, econdmico, politico, fisico o de cualquier otra clase.

En el disefio de este tipo de investigaciones, el estudiante pretende dar a
conocer, mediante un método formal de investigacion, su propia interpretacion del

fendmeno de estudio con la finalidad de explicar el sentido de éste.

3.2 Area de estudio

El proyecto propuesto se estaria dando lugar en el departamento de Rivas,
municipio de Rivas, especificamente en el Residencial puertas del Sol este se localiza
a 4.5 kilbmetros del centro de la cabecera departamental de Rivas (coordenadas
latitud: 11.45497 N, longitud: -85.839578 O).

El proyecto consiste en la construccion de una edificacidbn para servicios
generales que consta con un area constructiva de 392 -m2, en un area de terreno de
832 m2
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Figura 8. Macro localizacion

CAPAS BASES
CAPAS

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Micro localizacion

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. Pagina 49135



Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Figura 10. Localizacion del sitio propuesto

Fuente: Elaboracién propia.

Con algunas colinas costeras y los volcanes de la isla como Unicas excepciones,
la regidn es generalmente plana. El Pacifico y el Lago estan separados por rios.

La ubicacion de este departamento dentro de cuatro cuencas hidrograficas
indica la variedad de su topografia y clima. La cuenca 69 del rio San Juan esta en el
lado este; La cuenca 70 del rio Brito esta en el centro del departamento y es Unica; La
parte baja de la cuenca 68, entre el rio Tamarindo y el rio Brito, estd en el lado
noroeste; y la parte baja de la Cuenca 72, entre el rio Brito y el rio Sapoa, esta en el

lado suroeste.

3.3 Diagrama Metodologico

En los proyectos de obras civiles existen muchas empresas que no obtienen los
resultados esperados, esto se debe a que no existe relacion entre el control del

presupuesto y los objetivos trazados, presentando no solo sobre costos al proyecto si

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. Pagina 50| 135



(R

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

|

edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

no también demoras en los tiempos de entrega, es por esto que se hace necesario la
implementacion de la metodologia donde se haga énfasis en los costos y el control de

los mismos.

Lo primero que se crea es el presupuesto. Debe estar escrito en capitulos o
pasos. Esto permite un control y seguimiento adecuados porque la informacion basada
en el progreso del proyecto existe y puede entenderse claramente. Es facil identificar
elementos que estan excluidos de las actividades presupuestarias y deben incluirse

en la fase de control para determinar la verdadera linea de costos del proyecto.

De esto se puede decir que se ha logrado una estimacion del presupuesto del
proyecto y sobre esta base se debe realizar el seguimiento y control de la obra. Esto
permite desarrollar de esta manera los proyectos planificados por etapas. Pasos En
cada etapa del proceso, se calcula el costo de cada articulo y sus cambios en el

presupuesto se capturan de manera oportuna y eficiente.

Introduccion a una metodologia para la realizacion de presupuestos,
seguimiento y control de costes de la construccion vertical. Esto permite una
determinacién oportuna y eficiente de los costos paso a paso de cada elemento del
proyecto. De ser necesario, sera Util para tomar decisiones sobre su desarrollo y
finalmente poder determinar el alcance del impacto en los costos, permitiendo asi
determinar los cambios que sufrié el proyecto segun lo planeado. Se obtienen el valor
ganado y la linea de costo real del proyecto. Los resultados obtenidos se pueden

utilizar para construir una base de datos que se puede utilizar para futuros proyectos.
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TABLA 5. METODOLOGIA.
Concepto Argumento
Inicio del ¢ Identificacion de la obra.
proyecto e Revision de los planos y especificaciones técnicas.

Levantamiento de
Informacion.

Desglose de
Trabajos:

Estimacién de
Costos:

Suma de Costos
Parciales:

Ajustes y
Contingencias:

Andlisis de
Costo-Beneficio:

Presentacion y
Revision

e Establecimiento de los objetivos y alcance del proyecto.

¢ Inspeccion del sitio de construccién.

¢ Andlisis de los planos arquitectonicos, estructurales y de
instalaciones.

e Obtencidn de informacién sobre los materiales y métodos
de construccion requeridos.

¢ l|dentificacion y separacion de las diferentes partidas de
trabajo (cimientos, estructura, acabados, instalaciones,
etc.).

e Asignacién de cédigos y unidades de medida a cada
partida.

e Determinacion de los costos unitarios de cada partida
(mano de obra, materiales, maquinaria, etc.).

e Calculo de la cantidad de recursos necesarios para cada
partida.

e Multiplicacion de la cantidad de recursos por los costos
unitarios para obtener el costo total de cada partida.

e Suma de los costos totales de cada partida para obtener el

costo total de la obra.

e Adicion de contingencias para imprevistos y riesgos.
e Consideracion de ajustes por inflacién u otros factores que
puedan afectar los costos durante la construccion.

e Evaluacion de la relacion entre los costos estimados y los
beneficios esperados.

¢ Realizacién de ajustes si es necesario para asegurar la
viabilidad econémica del proyecto.

e Documentacion y presentacion del presupuesto a los
stakeholders.

e Revision y analisis del presupuesto por parte del equipo y
los responsables del proyecto.

¢ Realizacién de ajustes y refinamientos segun las
retroalimentaciones recibidas.
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Concepto Argumento
Aprobacion e e Obtencion de la aprobacion final del presupuesto.
Implementacion ¢ Inicio de la implementacion del proyecto de construccién.

Fuente: Elaboraciéon Propia
3.3.1 Metodologia basica de analisis de presupuesto

En cuanto a la metodologia, el célculo del presupuesto se realiza a partir de

listados de la base de datos previamente elaborada que incluye:

¢ Hoja de entrada de datos

¢ Hoja con Rendimientos de Mano de Obra

e Hoja con Listado base de materiales y Herramientas

e Hoja conteniendo la Renta Horaria de la Maquinaria y equipo a utilizar en
el proyecto

e Hoja Resumen de Costos del proyecto

¢ Hoja Resumen de Costos Directos

¢ Hoja Resumen de Costos Indirectos

e Hoja de desglose de Costos Directos (Materiales, Mano de Obra,
Transporte, Maquinaria y Equipo y Subcontratos).

e Hojas de Precios Unitarios de cada Actividad o Concepto de Obra

A continuacién, se muestra un diagrama simple del proceso comunmente

utilizado por los responsables del presupuesto.

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 531|135



Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Figura 11. Flujo de procedimiento del analisis de un presupuesto

Recopilacion
de datos

Mano de
obra

Recopilacién
de datos

Materiales,
Equipos y
herramientas

Renta de
equipos

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS.
4.1 Cronograma de actividades por etapas.

El cronograma es crucial porque establece los tiempos en los que se debe
completar cada actividad e identifica posibles factores internos o externos que podrian
afectar la finalizacion de un proyecto. Nos referimos a personas, servicios, bienes,
tiempo e informacion que nos seran de gran ayuda cuando hablamos de factores. La

propuesta de un edificio tuvo una duracion de 240 dias en total dividido por etapas.

La creacién de un cronograma de actividades en Microsoft Project o cualquier
otra herramienta de gestién de proyectos es de vital importancia en el contexto de la

construccion civil por varias razones:

Planificacidén detallada: Un cronograma en Project permite una planificacion
detallada de todas las actividades necesarias para llevar a cabo un proyecto de
construccion. Esto incluye desde la preparacion del terreno hasta la finalizacion de la

obra.

Secuenciacion de tareas: Ayuda a establecer la secuencia logica en la que
deben realizarse las actividades de construccion. Esto garantiza que las tareas se
ejecuten en el orden correcto, evitando retrasos y problemas de coordinacion en el

sitio.

Asignacion de recursos: Microsoft Project permite asignar recursos, como
mano de obra, maquinaria, materiales y subcontratistas, a cada actividad. Esto facilita

la gestion de recursos y evita la sobrecarga o subutilizacion de los mismos.

Estimacion de tiempos: Permite estimar la duracion de cada actividad y, en
dltima instancia, la duracién del proyecto en su conjunto. Esto es esencial para

establecer plazos realistas y comunicarlos a todas las partes interesadas.
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Identificacién de hitos: Los hitos son eventos clave en el proyecto, como la
finalizacion de una fase importante. Un cronograma en Project ayuda a identificar y dar
prioridad a estos hitos, lo que es esencial para el seguimiento del progreso y el control

del proyecto.

Control de progreso: Una vez que la construccion estd en marcha, el
cronograma actia como una referencia para el seguimiento y control del progreso.
Puede comparar el progreso real con el planificado y tomar medidas correctivas si es

necesario.

Coordinacion: Un cronograma bien elaborado facilita la coordinacion entre los
diferentes equipos y contratistas en el sitio de construccion, evitando conflictos y

superposiciones en el trabajo.

Comunicacion: Permite una comunicacion clara y efectiva entre los miembros
del equipo, los propietarios, los arquitectos y otros interesados en el proyecto. Todos

pueden ver el plan y entender las fechas clave y los plazos.

Priorizacién: Ayuda a establecer prioridades y asignar recursos de manera
eficiente, lo que es especialmente util en proyectos de construccion con mdltiples

tareas concurrentes.

Toma de decisiones informadas: El cronograma en Project proporciona
informacion valiosa para la toma de decisiones, como la reasignacion de recursos, la

extension de plazos, la identificacion de cuellos de botella y la gestion de riesgos.

Documentacién y cumplimiento: Actia como una documentacion importante
del plan del proyecto, lo que es util para futuras referencias y auditorias, y es esencial

para cumplir con regulaciones y estandares de la industria.
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Figura 12. Cronograma por etapa.

Preliminares 12dias lun12/9/22 vie 23/9/22
Movimiento de tierra 26 dias sab24/9/22  mié 19/10/22
Fundaciones 30dias jue 20/10/22 vie 18/11/22
Estructuras de acero 52dias sab19/11/22 lun9/1/23
Estructuras de concreto 20dias sab19/11/22 jue 8/12/22
Mamposteria 20dias sab19/11/22 jue 8/12/22
Techos y fascias 25dias sab 10/12/22 mar3/1/23
Acabados 36dias mié4/1/23 mié 8/2/23
Cielos rasos 18dias jue9/2/23 dom 26/2/23
Pisos 24dias lun27/2/23 mié22/3/23
Carpinteria fina 10dias jue 9/2/23 sab 18/2/23
Construccién de mobiliario 9dias  jue9/2/23 vie 17/2/23
Miscelaneos 2dias  jue9/2/23 vie 10/2/23
Puertas 18dias jue23/3/23 dom9/4/23
Ventanas 18dias jue23/3/23 dom9/4/23
Obras metélicas 12dias mié29/3/23 dom9/4/23
Obras sanitarias 50dias mié25/1/23 mié 15/3/23
Eléctricidad 50dias vie 30/12/22 vie17/2/23
Aire acondicionado 40 dias vie 30/12/22 mar7/2/23
Obras miscelaneas 45 dias mié 4/1/23 vie 17/2/23
Obras exteriores 56dias lun27/2/23 dom 23/4/23
Pintura 14dias lun24/4/23 dom 7/5/23
Limpieza y entrega final 2dias  lun8/5/23 mar 9/5/23

Fuente: Elaboracién propia

El cronograma de actividades en Microsoft Project es una herramienta esencial
en la gestion de proyectos de construccion civil. Ayudo a garantizar que el proyecto se
ejecute de manera eficiente, dentro del presupuesto y en el plazo previsto,
minimizando los riesgos y problemas potenciales que pueden surgir en un proyecto de

construccion.

4.2 Presupuesto.

La elaboracion de presupuestos en Excel tiene una gran importancia en la
gestion financiera y planificacion de cualquier organizacion o proyecto es asi que los
presupuestos en Excel son esenciales para la gestion financiera efectiva, la toma de
decisiones estratégicas y el seguimiento continuo del desempefio financiero.
Proporciona una herramienta versatil y poderosa para planificar y controlar las finanzas
en una amplia gama de entornos, desde empresas hasta proyectos personales.
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TABLA 6. PRESUPUESTO.

REEMPLAZO DE OFICINAS DE SERVICIOS GENERALES, ALMACEN Y TRANSPORTE
ETAPA DESCRPCION C.U. (C9) C.T. (C9)

010 PRELIMINARES C$628,116.12
020 MOVIMIENTO DE TIERRA C$ 1,270,141.30
030 | FUNDACIONES C$ 668,915.86
035 |ESTRUCTURA DE ACERO C$ 3,229,095.39
040 ESTRUCTURAS DE CONCRETO C$ 291,163.00
050 MAMPOSTERIA C$1,137,930.39
060 TECHOS Y FASCIAS C$ 1,912,000.68
070 ACABADOS C$ 76,381.32
080 | CIELO RASOS C$ 157,908.40
090 [PISOS C$ 661,067.08
110 CARPINTERIA FINA C$ 68,760.00
115 CONSTRUCCION DE MOBILIARIO C$ 14,094.00
117 MISCELANEOS C$6,034.57
120 PUERTAS C$ 287,084.32
130 VENTANAS C$ 201,796.29
140 OBRAS METALICAS C$ 162,615.22
150 OBRAS SANITARIAS C$ 1,345,327.84
160 ELECTRICIDAD C$3,407,401.65
170 AIRE ACONDICIONADO C$ 554,245.22
180 OBRAS MISCELANEAS C$ 796,019.76
190 OBRAS EXTERIORES C$ 2,108,591.79
200 PINTURA C$ 252,098.40
201 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA C$ 8,636.87
A TOTAL DE COSTOS DIRECTOS DEL PROYECTO ESG C$ 19,245,425.47
B INDIRECTOS (% de A) 7.50% C$ 1,443,406.91
C ADMINISTRACION (% de A +B) 7.00% C$ 1,448,218.27
D UTILIDAD (% de A+B+C) 5.00% C$ 1,106,852.53
E SUB TOTAL (A+B+C+D) C$ 23,243,903.18
F IMPUESTO MUNICIPAL (1% deE) 1.00% C$ 232,439.03
H IMPUESTO VALOR AGREGADO (15% de E) 15.00% C$ 3,486,585.48

[ COSTO TOTAL DEL PROYECTO (E+F+H) C$ 26,962,927.69

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3 Diseino de Planos.

Los planos generados con AutoCAD sirven como una guia fundamental en la
construccion, fabricacion y gestion de proyectos, facilitando la comunicacion y
coordinacion entre los equipos de trabajo. Estos modelos preliminares de planos son

valiosos en las etapas iniciales de un proyecto, ya que permiten explorar ideas,
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comunicar conceptos y obtener retroalimentacion antes de invertir tiempo y recursos
en la creacion de planos detallados. Ademas, son utiles para definir la vision y el
alcance del proyecto antes de avanzar hacia una fase mas avanzada de disefio y

desarrollo.

4.3.1 Método tradicional planos elaborados del AutoCAD.

El método tradicional de elaboracion de planos en AutoCAD involucra una serie
de pasos que pueden variar ligeramente segun las preferencias del dibujante y las
necesidades del proyecto, pero generalmente sigue un proceso similar. Aqui tenemos

una descripcion més detallada del proceso tradicional:

1. Preparacién y Recopilacién de Informacién:

Antes de comenzar a dibujar, reunimos toda la informacién necesaria, como
especificaciones técnicas, mediciones, bocetos y referencias. Asegurate de entender

completamente lo que se necesita representar en el plano.

2. Configuracion de Unidades:

Verificamos que las unidades de medida en AutoCAD estén configuradas de
acuerdo con las especificaciones del proyecto. Esto es fundamental para garantizar la

precision en las dimensiones del plano.

3. Crear un Nuevo Dibujo:

Posteriormente abrimos AutoCAD y crea un nuevo archivo de dibujo en blanco.

4. Definir Limites del Dibujo (Opcional):

Establecemos los limites del dibujo utilizando el comando "LIMITS". Esto nos

ayudara a controlar el area visible del plano.
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5. Configuracion de Capas:

Organizamos nuestro dibujo en capas. Define capas para diferentes tipos de
elementos (muros, puertas, ventanas, mobiliario, etc.). Asigna colores, tipos de linea 'y

grosor a estas capas segun los estandares de tu proyecto.

6. Dibujo de Objetos:

Comiénzanos a dibujar los objetos en tu plano, como lineas, polilineas, circulos
y rectangulos. Utiliza las herramientas de dibujo de AutoCAD, como "LINE,"
"POLYLINE," "CIRCLE" y "RECTANGLE."

7. Herramientas de Precision:

Utilizamos las herramientas de precision, como el comando "OSNAP" (punto de
referencia), para asegurarte de que los objetos estén alineados y conectados

correctamente.

8. Dimensionamiento:

Agregamos las dimensiones a los objetos para indicar longitudes, anchos,
alturas y otras medidas. Utiliza el comando "DIMENSION" para crear lineas de cota y
agregar valores de dimensiones. Asegurate de que las dimensiones estén en la capa

adecuada y que estén ajustadas a las unidades del dibujo.

9. Etiquetas y Texto:

Agregamos el texto descriptivo, notas y etiquetas a tu plano utilizando el
comando "TEXT" o "MTEXT." Asegurate de que el texto sea legible y esté en la capa

correcta.
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10. Acotacion:

Utilizamos el comando "DIMENSION" para agregar acotaciones a tu plano,

indicando dimensiones criticas y angulos.

11.Bloques y Referencias Externas (Opcional):

Si el plano contiene elementos repetitivos, considera la creacion de bloques
para facilitar la reutilizacion. Podemos usar el comando "BLOCK" para crear bloques
personalizados. También puedemos insertar referencias externas (Xrefs) si trabajas

en un proyecto colaborativo.

12.Revision y Correccion:

Revisamos el plano en busca de errores, omisiones y problemas de precision.

Realiza las correcciones necesarias.

13.Guardar y Exportar:

Guardamos el dibujo con un nombre descriptivo y exporta una copia final en el

formato requerido, como DWG o PDF.

14.Plotear o Imprimir:

Si es necesario, utilizamos el comando "PLOT" o "PRINT" para imprimir el plano
en papel o generar un archivo PDF de alta calidad listo para su presentacion o
distribucion. Sin embargo, la organizacion, la precision y la consistencia son clave en
la elaboracion de planos en AutoCAD. Ademas, es importante seguir los estandares
de dibujo de nuestro pais para garantizar la coherencia en la representacion de la
informacion. Para visualizar mas detalladamente los planos, se encuentran en el Tomo
Il.

Figura 13. Plano arquitecténico de AutoCAD.
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Figura 14. Plano estructural de losa AutoCAD.
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Fuente: Elaboracién propia.
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4.4 Elaboracién de los planos en Revit.

Para disefiar modelos de maqueta digital en Autodesk Revit es un proceso que

implica la creacion de un modelo tridimensional detallado de un edificio o proyecto.

Revit es una potente herramienta de modelado de informacién de construccion
(BIM) que facilita la representacion de edificios de manera precisa y eficiente. Aqui

mostraremos los pasos basicos para disefiar modelos de maqueta digital en Reuvit:

Configuracién del proyecto:

Abrimos Revit y selecciona una plantilla de proyecto apropiada. Las plantillas
suelen estar disponibles para diferentes tipos de proyectos, como arquitectura,

estructuras o MEP (mecanica, eléctrica y fontaneria).

Configuramos las unidades y ajusta las configuraciones iniciales del proyecto,

como el sistema de coordenadas, las categorias y las propiedades.

Creacion de niveles y cuadricula:

Definimos los niveles de nuestro proyecto, como plantas, entrepisos, azoteas,
etc. Estos niveles servirAn como referencia para la creacibn de elementos

arquitectonicos.

Creamos una cuadricula que nos ayude a alinear y organizar tus elementos en

el proyecto.

Dibujo de muros y elementos arquitectdnicos:

Utilizamos las herramientas de dibujo para crear muros, pisos, techos y
elementos estructurales. Revit nos permite dibujar con precision utilizando medidas y

dimensiones reales. Se agregan puertas y ventanas a los muros.
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Afiadir componentes y familias:

Insertamos los componentes y familias desde la biblioteca de Revit. Esto incluye
mobiliario, luminarias, equipos mecanicos y otros elementos que se encuentran en el

proyecto.

Nos aseguramos de que estos componentes estén correctamente ubicados y

alineados con el modelo.

Creacion de sistemas MEP (si es necesario):

Si el proyecto implica sistemas mecanicos, eléctricos o de fontaneria, crea y
conecta estos sistemas en el modelo. Utilizamos las herramientas especificas de Revit

para estas disciplinas.

Modelado 3D y detalles:

Modelamos los elementos en tres dimensiones para obtener una representacion
precisa del proyecto. Afiade detalles arquitectdnicos y estructurales segun sea
necesario. Utilizamos las herramientas de modelado 3D para crear geometria compleja

y formas no estandar.

Afadir texturas y materiales:

Aplicamos texturas, materiales y acabados a las superficies de tu modelo para

darle un aspecto mas realista.

Definimos las propiedades de materiales para cada componente para asegurar

de que el modelo refleje las caracteristicas fisicas de los elementos reales.
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Generacion de vistas y planos:

Creamos vistas en planta, alzados, cortes y perspectivas de nuestro modelo
para documentar el proyecto. Generamos planos y hojas de construccién para la

presentacion y documentacion del disefio.

Coordinacion y colaboracion:

Utilizamos las capacidades de colaboracion de Revit para trabajar en equipo y
coordinar con otros profesionales, como ingenieros y disefiadores. Importa y exporta

modelos en diferentes formatos para la colaboracion interdisciplinaria.

Renderizaciéon y visualizacion:

Utiliza herramientas de renderizacion integradas en Revit o exporta el modelo a

software de renderizado externo para obtener imagenes de alta calidad.

Documentacion:

Creamos planos, detalles y documentacion técnica a partir del modelo para
presentar el disefio a clientes, autoridades de construccion y contratistas.

Seguimiento y revision:

A medida que el proyecto avanza, realizamos un seguimiento de las

actualizaciones y las revisiones en el modelo para garantizar la integridad del disefio.

Recuerda que el proceso de disefio en Revit es iterativo, y es comun realizar
modificaciones y ajustes a medida que se avanza en el proyecto. Revit es una
herramienta potente para la creacién de maquetas digitales, y su uso adecuado puede

facilitar la colaboracion y mejorar la eficiencia en proyectos de construccion y disefo.
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Figura 15. Plano arquitectonico nivel 1 Revit.

b WMw 5

T ’
toh b

Fuente: Elaboracién propia.

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. Pagina 67135



ey
‘% ‘}‘ Evaluacién de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una
.)7::(.
uce edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023
Figura 16. Plano arquitecténico nivel 2 Revit.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 17. Plano isométrico Revit

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 18. Plano isométrico Revit.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 19. Modelo 3D Reuvit.

Fuente: Elaboracién propia.
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4.5 Presupuesto BIM.
ETAPA DESCRPCION C.U. (C$) C.T.(C9$)
10 PRELIMINARES C$614,667.96
20 MOVIMIENTO DE TIERRA C$1,245,053.00
30 FUNDACIONES C$662,796.03
35 ESTRUCTURA DE ACERO C$2,964,564.71
40 ESTRUCTURAS DE CONCRETO C$283,857.00
50 MAMPOSTERIA C$1,137,930.39
60 TECHOS Y FASCIAS C$1,906,027.68
70 ACABADOS C$72,903.00
80 CIELO RASOS C$157,908.40
90 PISOS C$650,724.58
110 CARPINTERIA FINA C$68,760.00
115 CONSTRUCCION DE MOBILIARIO C$14,094.00
117 MISCELANEOS C$6,034.57
120 PUERTAS C$287,084.32
130 VENTANAS C$201,796.29
140 OBRAS METALICAS C$162,615.22
150 OBRAS SANITARIAS C$1,345,327.84
160 ELECTRICIDAD C$3,407,401.65
170 AIRE ACONDICIONADO C$554,245.22
180 OBRAS MISCELANEAS C$796,019.76
190 OBRAS EXTERIORES C$2,083,526.33
200 PINTURA C$249,114.00
201 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA C$8,636.87
A TOTAL DE COSTOS DIRECTOS C$18,881,088.82
B INDIRECTOS (% de A) 7.50% C$1,416,081.66
C ADMINISTRACION (% de A +B) 7.00% C$1,420,801.93
D UTILIDAD (% de A+B+C) 5.00% C$1,085,898.62
E SUB TOTAL (A+B+C+D) C$22,803,871.03
F IMPUESTO MUNICIPAL (1% de E) 1.00% C$228,038.71
H IMPUESTO VALOR AGREGADO (15% de E) 15.00% C$3,420,580.65
| COSTO TOTAL DEL PROYECTO (E+F+H) C$26,452,490.39
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4.6 Comparacion de cantidades totales metodologia BIM vs Metodologia

tradicional.

Comparando las cantidades derivadas del sistema BIM con las obtenidas
tradicionalmente por métodos 2D, se pueden observar algunas diferencias puntuales,
debido a posibles errores al extraer las cantidades manualmente, porque no se toma
el numero total de elementos, o viceversa, se toma otro elemento aumentando asi la

cantidad.

El presupuesto BIM aprovecha la tecnologia y la colaboracion integrada para
mejorar la precision, la eficiencia y la capacidad de toma de decisiones en proyectos
de construccion. Aunque requiere una inversion inicial en software y capacitacion,

puede generar beneficios significativos a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

En la comparacion se encuentra que hay una diferencia del 2% entre los
precios totales de los costos directos, esto teniendo en cuenta las diferencias de

cantidades, determinando su afectacion directa para el desarrollo del mismo.

Figura 20. Punto de comparacion entre ambos presupuestos.

Costos Directos
C$ 30,000,000.00
C$ 25,000,000.00 C$26,962,927.69
C$ 20,000,000.00
C$ 15,000,000.00
C$ 10,000,000.00

C$ 5,000,000.00

C$ 0.00
Montos.
H Revit C$ 26,452,490.39
Diferencia 2%
AutoCAD €$26,962,927.69

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Durante el proceso de investigacion se obtuvieron una serie de resultados que

arrojaron las siguientes conclusiones:

El desarrollo de un programa de Capacitacion complementa las acciones
propuestas y refuerza los componentes descritos.

Al realizar el costo y presupuesto del proyecto mediante el método directo y
mediante la ayuda del programa Excel, se lleg6 a la conclusién de que los
valores monetarios no son bajos, pero tampoco excesivamente elevados, esto
es a lo que se exponen una buena ejecucién y la optimizaciéon del método
mediante el software.

La digitalizacion de los planos con el uso del programa de Revit, ofrece a los
ingenieros una herramienta que facilita el proceso de toma de decisiones con
respecto a cualquier modificacién y actualizacion al proyecto que se quiere
realizar. La digitalizacion asegura el almacenamiento de la informacion de
manera indefinida.

Alinear los presupuestos de cantidad del proyecto BIM con se puede
determinar una variacion del 2% midiendo cantidades encontradas por
métodos tradicionales y relacionandolas con precios reales o de mercado
comercial, ya que la demanda del material, la contratacion de mano de obra
o el transporte del material afectan directamente el valor total del material.

El enfoque BIM proporciona un andlisis mas riguroso para la planificacion de
infraestructuras, sin embargo, existen algunos obstaculos para su
implementacién debido a su muy escaso conocimiento, lo que hace muy dificil
encontrar fuentes de informaciébn que permitan su desarrollo o facil
implementacion. El estado actual de implementacién en el pais y los costos
asociados en los que se debe incurrir.

Al crear estos modelos con un enfoque BIM, los elementos mas grandes e
influyentes, como vigas, columnas, mamparas, escaleras y paneles sandwich,
son mas faciles de calcular, lo que da como resultado cantidades precisas

que se pueden predecir de forma econdémica para evitar grandes imprevistos.

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 73] 135



(R

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

|

edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

e Debe existir una responsabilidad y compromiso del ingeniero disefiador
a realizar visitas periddicas a las obras ya en su proceso de construccion, con el
objetivo de verificar que los parametros y medidas propuestas en el disefio se estan
cumpliendo y por consiguiente garantizar una estructura eficiente y con la calidad
exigida.

o Estamos en el auge de los avances tecnoldgicos y como universidad se
recomienda en futuros pensums la implementacion del Software Revit, asi como
cursos que ayuden a la familiarizacién de estos nuevos recursos de disefios para
arquitectos e ingenieros.

e Como futuros ingenieros civiles es nuestro deber mantenernos
actualizados en temas como este, ya que el uso de la tecnologia avanza de manera
gue en un futuro no lejano veremos la implementacion del BIM en obras publicas y
privadas.

e En zonas sismicas como Nicaragua el analisis de fallas para obras,
especialmente de gran envergadura, implica un punto de relevancia, ya que nos
genera una perspectiva (de acuerdo a la cercania) del riesgo que corre la estructura
de acuerdo a la actividad y magnitud de sismo al que se estara exponiendo.

e Tenga siempre un plan B, el software no siempre funciona como se
anuncia, una exportacion de software o reclamos de importacion por un vendedor
puede no funcionar como deberia, y el hardware que pensaste seria adecuado,
puede llegar a ser inutilizable.

e Ademas, hay todos los otros riesgos operativos normales (copias de
seguridad eficaces, recuperacion de desastres, gestion de personal, etc.) que
deben considerarse y tenerse en cuenta en cualquier estrategia que se tenga para
la implementacion.

e Tomar cursos que nos ayuden a incrementar nuestro conocimiento en

esta area y otras de nuestra preferencia.
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GLOSARIO
Termino Definicién
COBie (Construction Estandar internacional que define parametros para el intercambio
Operations Building de informacién a lo largo del ciclo de vida del proyecto.
information
exchange)

Estado de Avance
de la Informacion de
los Modelos (EAIM)

Grado de desarrollo de la informaciéon de los modelos.

Entidad

Elemento virtual que representa un objeto fisico o abstracto de
construccion.

Entregable BIM

Documentos e informaciébn necesaria para la obtencion de
modelos BIM, asi como todos los productos resultantes del uso
de herramientas y flujos de trabajo de este sistema.

IFC (Industry
Foundation Class)

Base de datos para el intercambio de informacion de la
construccion entre distintos softwares.

Interoperabilidad

Capacidad de un producto o sistema para trabajar con otros sin
restriccion de acceso o implementacion.

Basico de
de

Manual
Entrega
Informacién (MEI)

Guia de 12 pasos para la revision de los modelos BIM de forma
estructurada durante el ciclo de vida de los proyectos.

Modelo BIM

Representacion grafica de una edificacion o infraestructura
creada en base a informacién guardada en archivos separados
(federado) o en base a una Unica base de datos (integrada).

Nivel de Informacion
(NDI)

Grado de profundidad de la informaciébn contenida en las
entidades de los modelos BIM.

OpenBIM

Enfoque basado en flujos de trabajo de informacion abiertos y
estandares.

Plan de Ejecucion
BIM (PEB)

Documento elaborado por el Proveedor que define como se
llevara a cabo el modelado y gestién de la informacion.

Proveedor

Encargado de entregar la informacion referente a trabajos, bienes
o0 servicios al Solicitante.
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Funcién que se ejerce en alguna de las etapas de un proyecto de
edificacion, referentes a las capacidades BIM.

Solicitante Es quien recibe la informacion de trabajos, bienes o servicios
desde el Proveedor

Solicitud de Documento que define por qué y para qué se utilizara BIM en un

Informacién BIM proyecto.

(SDI BIM)

Uso BIM Método de aplicacién de BIM para alcanzar uno o mas objetivos.

Tipo de Informacién Grupo de datos que pueden estar contenidos en los modelos.
BIM (TDI)
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ANEXOS.

Anexo 1. Cantidades de obray Presupuesto detallado.

CANTIDADES COSTOS
BIM UNITARIOS C$

COSTOS TOTALES
DEL BIM EN C$

COSTOS TOTALES DEL

CANTIDADES
DIFERENCIA CAD EN C$

DESCRPCION CAD

Trazo y nivelacion

Trazo y nivelacion (incluye
niveletas sencillas y
dobles, segln sea el caso)

385.30

C$43.20

CS$ 16,644.96

394.10

2%

C$17,025.12

03

Construcciones
temporales

Construccién temporal
para oficina del Ingeniero
Residente, Supervision y
Bodega (Champa)

51.00

CS 1,000.00

C$ 51,000.00

54.00

6%

€$54,000.00

Suministro e instalacion de
cerramiento temporal con
lamina de zinc cal. 28 h=8'
con estructura de madera
(pino 2"x4"@2.50 mts y
cuartén de 2"x2"), incluye
instalacion, desinstalaciéon
y desalojo de materiales,
los cuales seran
entregados al IND.

ml

265.00

C$ 720.00

CS 190,800.00

272.00

3%

€$195,840.00

Suministro e instalacién de
sanitarios portatiles similar
o igual a Mapreco (incluye
todo el tiempo de
duracion del proyecto y
limpieza periddica de los
mismos)

c/u

2.00

CS$ 48,000.00

C$ 96,000.00

2.00

0%

€$96,000.00

04

Demoliciones, remociones

y desinstalaciones (todo
indicado en plano de Demoliciones)

Demolicidn de losa de
concreto reforzado en
cancha de tenis existente
con espesor de 5" con
equipo martillo demoledor
hidraulico (incluye botar
escombros)

mZ

672.20

C$ 195.00

C$ 131,079.00

680.50

1%

C$132,697.50

Demolicién de bordillo de
mamposteria existente en

ml

108.20

C$95.00

C$ 10,279.00

111.00

3%

€$10,545.00
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cancha (incluye botado de
escombros)

Desinstalacion de tableroy
aro de basquetbol (incluye
poste metalicoy
estructura del tableroy
demolicién de
fundaciones, hacer
entrega a supervisidn)

c/u

2.00

CS 1,500.00

CS$ 3,000.00

2.00

0%

€$3,000.00

Desinstalacion de cerca
perimetral de malla ciclon
Hprom = 3.10m,
seccionada a cada 3.0 ml
(incluye entrega a
supervision del proyecto)

ml

106.20

C$90.00

C$ 9,558.00

111.00

4%

€$9,990.00

Demolicién de canal
pluvial existente (incluye
botado de escombros)

ml

42.20

C$ 130.00

CS$ 5,486.00

46.20

9%

€$6,006.00

Demolicién de anden
peatonal de adoquines
incluye bordillo y botado
de escombros)

125.40

C$ 70.00

C$ 8,778.00

138.70

10%

€$9,709.00

Demolicién de rampa
vehicular de concreto
ubicada en el acceso al
estacionamiento existente
segln indicaciones de
plano (incluye botado de
escombros)

32.90

C$ 150.00

CS$ 4,935.00

36.45

10%

C$5,467.50

Demolicién de grada de
piedra cantera (incluye
botado de escombros)

c/u

1.00

CS 250.00

C$ 250.00

1.00

0%

€$250.00

Demolicidn de base de
concreto de
0.30mx0.30mx0.30m
(incluye botado de
escombros) sector sur del
estacionamiento existente

c/u

1.00

CS 500.00

C$ 500.00

1.00

0%

€$500.00

Demolicién de gradas,
rampa y anden existentes
segun indicacion de planos
(incluye botado de
escombros)

glb

1.00

CS 3,000.00

CS$ 3,000.00

1.00

0%

€$3,000.00

Demolicién de jardinera 'y
bancas de concreto
(incluye botado de
escombros)

c/u

1.00

CS$ 3,000.00

C$ 3,000.00

1.00

0%

€$3,000.00

Demolicién de cuneta y
bordillo de concreto del
area de estacionamiento

ml

31.00

CS 130.00

CS$ 4,030.00

36.00

15%

C$4,680.00
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(incluye botado de
escombros)

Remocidn de postes de
concreto de luminarias
exteriores existente
(incluye equipos
necesarios y entrega a la
supervision del proyecto)

c/u

4.00

C$ 8,000.00

C$ 32,000.00

4.00

0%

€$32,000.00

Remocion de arboles de
diferentes especies
(incluye extraccion de
raices y desalojo de
material)

c/u

6.00

C$ 6,000.00

C$ 36,000.00

6.00

0%

C$36,000.00

Remocidn de raices
arboles de diferentes
especies (incluye
extraccion de raices y
desalojo de material)

c/u

2.00

CS$ 3,000.00

C$ 6,000.00

2.00

0%

€$6,000.00

Remocién de tramo de
adoquines hexagonales de
concreto tipo trafico
(incluye desalojo de
material de escombros y
entrega de material ala
supervisién segln
indicaciones)

Corte en talud de tierra
natural en terraza con
magquinaria pesaday
equipo

Relleno y compactacion al
95% Proctor con material
selecto para conformar
terraza (incluye equipo
automotor, prueba de
compactacion 4 pruebas
entre terraza y parqueos),
ver especificaciones
técnicas

Acarreo de material
selecto desde el banco
hasta el proyecto 15.00km

38.80

430.00

549.50

806.50

C$ 60.00

C$ 160.00

C$550.00

C$ 360.00

C$ 2,328.00

CS$ 68,800.00

C$ 302,225.00

C$ 290,340.00

40.10

470.82

566.51

818.29

3%

9%

3%

1%

C$2,406.00

C$75,331.20

C$311,580.50

C$294,584.40
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Botar material de
excavaciones por
movimiento de tierra a
12km (incluye camion
volquete y carga
mecanica)

Movilizacion y
desmovilizacién de equipo
para movimiento de tierra
durante el tiempo de
ejecucién de la etapa de
Movimiento, ver
especificaciones técnicas

Mitigacion de polvo
mediante riego con pipas 2
veces al dia en toda el 4rea
del proyecto durante el
tiempo que se ejecute la
etapa de movimiento de
tierra (incluye mantener
cubierto el material para
evitar polvacera)

Trazo y nivelacién con
topografia

Excavacion manual en
terreno natural (zapatas
aisladas, zapatas corridas,
vigas asismicas)

Relleno y compactacion
(vibro compactadora) con
material del sitio

Botar material sobrante de
excavacion a 12km
(incluye camidn volquete y
carga manual)

Acero de refuerzo ASTM
A-615 G-60 para ZA-1, VA-
1, T-1y pedestales (alistar,
armary colocar)

m3

glb

glb

glb

Ib

598.30

120.80

82.30

33.70

7,210.00

C$ 360.00

cs
134,000.00

cs
156,000.00

CS$ 78,300.00

C$ 170.00

C$ 180.00

C$ 360.00

CS$ 40.00

C$ 215,388.00

C$ 134,000.00

C$ 156,000.00

C$ 78,300.00

C$ 20,536.00

C$ 14,814.00

C$12,132.00

C$ 288,400.00

612.07

130.85

86.36

34.18

7,233.00

2%

0%

0%

0%

8%

5%

1%

0%

C$220,345.20

C$134,000.00

C$156,000.00

€$78,300.00

C$22,244.50

C$15,544.80

C$12,304.80

€$289,320.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.

Pagina 811|135



edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

9

4
-
cicriarsy )

Formaleta en fundaciones
(zapatas, vigas asismicas y
pedestales, incluir
desmoldante)

m2

149.52

C$ 651.60

C$97,427.23

156.55

5%

C$102,007.98

06

Concreto

Concreto premezclado de
3,000 PSI de zapatas, vigas
asismicas y pedestales
(incluye curado, vaciado y
vibrado del concreto)

28.00

CS 6,805.60

CS$ 190,556.80

27.30

-3%

C$185,792.88

12

Suelo cemento

02

Mejoramiento de
fundaciones con suelo
cemento en ZA-1, h=0.30
m proporcion 1:4 (4 sacos
de cemento por 1 metro
cubico de material del sitio
en capas de 0.15m al 95%
Proctor estandar prueba
ASTM-D558, ver
especificaciones técnicas
030 Fundaciones)

Columnas de acero

17.00

C$ 2,290.00

C$ 38,930.00

18.21

7%

C$41,700.90

Suministro e instalacién de
columna metalica ASTM A-
36 W12X30 (incluye
soldadura, elementos de
fijacion, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

kg

2,542.70

C$ 130.50

C$331,822.35

2,542.70

0%

C$331,822.35

Suministro e instalacién de
columnas metalicas ASTM
A-36 CM-1 (incluye
soldadura, elementos de
fijacion, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

kg

185.20

C$ 130.50

C$ 24,168.60

185.20

0%

C$24,168.60
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Suministro e instalacién de
columnas metalicas ASTM
A-36 CM-2 (incluye
soldadura, elementos de
fijacion, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

kg

1,718.29

C$ 130.50

CS 224,236.85

1,718.29

0%

C$224,236.85

Suministro e instalacién de
columnas metalicas ASTM
A-36 CM-3 (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

kg

405.50

C$ 130.50

C$52,917.75

405.50

0%

C$52,917.75

Suministro e instalacién de
columna metadlica ASTM A-
36 W12X30 (incluye
soldadura, elementos de
fijacion, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

kg

-6.70

CS 130.50

-C$ 875.00

1,998.00

201%

C$4,022.91

Suministro e instalacién de
platina PLB-1 en
pedestales (incluye
orificios en platina,
nivelaciéon con mortero
expansivo e= 2.5cms y
pernos de anclaje, todo
segun detalle de planos
estructural)

c/u

21.00

CS 3,076.56

C$ 64,607.76

21.00

0%

C$64,607.76

04

Vigas de acero

Suministro e instalacion de
viga metdlica ASTM A-36

kg

3,589.66

C$ 130.50

CS 468,450.63

3,612.01

1%

C$471,367.31
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W12X30 (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

Suministro e instalaciéon de
viga metalica ASTM A-36
W10X22 (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores
todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

kg

2,471.94

C$ 130.50

C$ 322,588.17

2,471.94

0%

($322,588.17

Suministro e instalacién de
viga metalica ASTM A-36
VM-1 (incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores todo segln
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

3,258.57

C$ 130.50

CS$ 425,243.39

3,258.57

0%

C$425,243.39

Suministro e instalacién de
viga metalica ASTM A-36
VM-2 (incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores todo segln
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

1,409.70

C$ 130.50

CS 183,965.85

1,409.70

0%

C$183,965.85
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Suministro e instalacién de
viga metalica ASTM A-36
VM-3 (incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores todo segln
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

1,763.30

C$ 130.50

C$ 230,110.65

1,763.30

0%

€$230,110.65

06

Escalera metalica externa

Excavacién manual en
terreno natural

3.26

C$ 170.00

C$ 554.20

3.26

0%

C$554.20

Relleno y compactacion
(vibro compactadora) con
material del sitio

1.90

CS 180.00

C$ 342.00

1.90

0%

C$342.00

Botar material sobrante de
excavacion a 12km
(incluye camioén volquete y
carga manual)

1.21

CS 360.00

CS$ 435.60

1.21

0%

C$435.60

Acero de refuerzo ASTM
A-615 G-40 (alistar, armar
y colocar)

282.67

C$ 39.00

C$11,024.13

282.67

0%

C$11,024.13

Formaleta en fundaciones
(zapatas, vigas asismicas y
pedestales, incluir
desmoldante)

7.41

CS$ 651.60

C$ 4,828.36

7.41

0%

C$4,828.36

Concreto de 3,000 PSI con
mezcladora (incluye
curado, vaciado y vibrado
del concreto)

0.93

CS 6,805.60

C$6,329.21

0.93

0%

C$6,329.21

Mejoramiento de
fundaciones con suelo
cemento en ZC-1, ZA-2
h=0.20 m proporcién 1:4
(4 sacos de cemento por 1
metro cubico de material
del sitio en capas de 0.15m
al 95% Proctor estandar
prueba ASTM-D558, ver
especificaciones técnicas
030 Fundaciones)

0.43

C$ 2,290.00

C$984.70

0.43

0%

€$984.70

Suministro e instalacién de
columnas metalicas ASTM
A-36 CM-3 (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores

kg

223.55

C$ 130.50

C$29,173.28

223.55

0%

C$29,173.28
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todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

Suministro e instalacién de
viga metalica ASTM A-36
VM-3 (incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores todo segln
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

482.30

C$ 130.50

C$ 62,940.15

482.30

0%

C$62,940.15

Suministro e instalacién de
lamina antiderrapante
ASTM A-36 e =1/4" para
peldafios y descanso de
escalera de emergencia
(incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares todo
segun plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

802.56

C$ 130.50

CS 104,734.08

802.56

0%

C$104,734.08

Barandal metalico de tubo
redondo HoGo 1-1/2" e=
1/16" y tubo HoGo 1"
e=1/16" con altura de
0.90mts en escalera
metdlica externa de
emergencia segun detalles
de planos(incluye
soldadura, elementos de
fijacién, 2 manos de
pintura para Galvany 2
manos de pintura aceite
mate de secado rapido
aplicado con compresor
color a escoger por el
duefio)

ml

19.70

CS 1,600.00

C$ 31,520.00

19.70

0%

€$31,520.00
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Forja en columnas, vigas
metalicas y dinteles en
fachadas y ambientes
internos, con malla
galvanizada 3/4"x3/4"
tensada y amarrada con
varilla ASTM A-615 G-40
en las caras que sean
necesarias (incluye repello
y fino).

ml

954.00

CS$ 403.00

CS 384,462.00

954.00

0%

C$384,462.00

Formaleta en bordes de
losa de entrepisos (incluye
desmoldante)

Losa de entrepiso de
concreto reforzado de
3,000 psi (premezclado) de
12 cm de espesor, con
lamina troquelada Losa
Cero tipo Seccidn 4 cal. 22
y refuerzo con malla
electrosoldada cal.
6'"x6"(6/6) G-70 (incluye
pernos de cortante Nelson
Strut de didm =
1/2"x21/2"x4" @ 12 cc
tipo H4L (pistola para
fijacion), incluye barules,
crucetas de apoyo,
equipos todo segun
detalles de planos

Paredes de electromalla
Cal.14 con alma de
poliestireno expandido
tipo 1 estructural con
cuadricula 2"x2", (incluye
todos sus accesorios para
una correcta instalacion
malla zig-zag, uniones,
mallas esquineras, etc.,
acero de refuerzo ASTM A-
615 G-40; aplicacién de
fibra sintética F-max,

44.20

98.50

641.42

C$ 160.00

C$ 2,810.00

C$1,774.08

C$ 7,072.00

CS 276,785.00

C$1,137,930.39

44.20

101.10

641.42

0%

3%

0%

€$1,137,930.39

C$7,072.00

C$284,091.00
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repelloy fino, todo segln
planos)

Estructuras de Acero

Suministro e instalacién de
clavador metélico ASTM A-
36 PL-1 2"x6" t=1/8"
(incluye soldadura,
elementos de fijacion,
platinas, angulares,
atiesadores, todo segun
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

3,959.21

C$ 130.50

C$516,676.91

3,959.21

0%

C$516,676.91

Suministro e instalacién de
estructura metdlica ASTM
A-36, conformada por caja
metalica CM 4"X6"X1/8",
segun detalles en planos
estructurales (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores, 2
manos de pintura
anticorrosiva y 2 manos de
pintura de aceite mate
aplicada con compresor
color a escoger por el
duefio)

ke

343.20

C$ 130.50

C$ 44,787.60

343.20

0%

C$44,787.60

Suministro e instalacién de
sag rod @ 3/8" (incluye
tuercas y contra tuercas, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

35.22

C$ 130.50

C$ 4,596.21

35.22

0%

C$4,596.21

Suministro e instalacién de
tensor de barra lisa #5
ASTM A-615 G-40, (incluye
soldadura, elementos de
fijacion platinas, angulary

kg

236.72

C$ 130.50

C$30,891.96

236.72

0%

C$30,891.96
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tensor, todo segun plano
estructural, 2 manos de
pintura anticorrosiva color
gris y 2 manos de pintura
de aceite mate aplicada
con compresor color a
escoger por el duefio)

Suministro e instalacién de
cerchas metdlicas ASTM A-
36 CHM-1 y clavadores
conformada por tubos
cuadrados Ho.No.
2"x2"x1/8" ambos, en
alero externo al edificio,
segun detalles en planos
estructurales (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores, 2
manos de pintura
anticorrosiva y 2 manos de
pintura de aceite mate
aplicada con compresor
color a escoger por el
dueio)

kg

841.49

C$ 130.50

CS$ 109,814.45

841.49

0%

C$109,814.45

Suministro e instalacion de
estructura metdlica ASTM
A-36 de soporte de
extractores, conformada
por caja metalica VM-2,
segun detalles en planos
estructurales (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, platinas,
angulares, atiesadores,
flashing de lamina lisa Cal.
24 perimetral a estructura
e impermeabilizar a base
de resinas elastoméricas, 2
manos de pintura
anticorrosiva y 2 manos de
pintura de aceite mate
aplicada con compresor
color a escoger por el
duefio)

c/u

2.00

C$ 12,500.00

C$ 25,000.00

2.00

0%

€$25,000.00

Suministro e instalacién de
viga metalica ASTM A-36
VM-4 (incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores todo segln

kg

357.80

C$ 130.50

C$ 46,692.90

357.80

0%

C$46,692.90
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plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

07

Otras cubiertas

Suministro e instalacién de
techo de Lamina
Termopanel de 3" de
espesor, con aislamiento
de espuma de poliestireno
expandido, con lamina
superior e inferior de
Aluzinc prepintado Cal. #
26 color blanco (incluir
remate frontal y remate
lateral para la lamina,
tacos de poliestireno,
impermeabilizacidon
elastoméricas y todos los
materiales necesarios del
sistema Termopanel,
andamiaje y herramientas
para su correcta
instalacion)

m? | 360.00

CS 1,810.00

C$ 651,600.00

363.30

1%

C$657,573.00

Suministro e instalacion de
tragaluces de cubierta
traslucida de
policarbonato igual o
similar a Alveolar de 8mm,
transparente, incluye
accesorios del sistema,
pernos de fijacion de la
misma e
impermeabilizacion a base
de resinas elastoméricas
en elementos de fijacion a
la estructura de techo
(incluir todos los
materiales necesarios,
andamiaje y herramientas
para su correcta
instalacion)

m? 36.30

CS 3,270.63

C$ 118,723.87

36.30

0%

C$118,723.87

Suministro e instalaciéon de
cubierta traslucida de
policarbonato igual o
similar a Alveolar de 8 mm
color bronce en pérgolas
de acceso del edificio,

m? 22.10

CS$ 3,180.00

C$70,278.00

22.10

0%

C$70,278.00
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incluye accesorios del
sistema, pernos de fijacion
de lamismae
impermeabilizacion a base
de resinas elastoméricas
en elementos de fijacion a
la estructura de techo
(incluir todos los
materiales necesarios,
andamiaje y herramientas
para su correcta
instalacion)

Suministro e instalaciéon de
lamina de policarbonato
compacto de 3mm color
transparente de altura
0.41m, con perfileria de
aluminio remachada con
pernos a estructura
metalica conformada con
tubos cuadrados de
3/4"x3/4"x1/16", para
sellar perimetro superior
entre paredes y techo
(incluye todos los
elementos necesarios para
su total instalacion,
andamiajes, herramientas
impermeabilizacion en
juntas), ver detalle en
planos arquitectonicos

ml

73.10

CS$ 1,650.00

C$ 120,615.00

73.10

0%

€$120,615.00

11

Bajantes

Suministro e instalacién de
tuberia pluvial de PVC de
@ 4" SDR-41 con
accesorios para bajantes
(incluye, fijacion mediante
rieles y bridas de Ho Go
tipo Strut a columnas
metdlicas, dispositivo de
limpieza, sello en unién
con canal con material
elastomérico para
impermeabilizar)

ml

75.00

C$ 945.00

C$ 70,875.00

75.00

0%

€$70,875.00

13

Canales

Suministro e instalacién de
canal pluvial de techo,
conformado por zinc liso
cal. 24, con desarrollo de
1.22mts, con estructura de
soporte de platinade 1

ml

54.00

CS$ 1,270.00

CS 68,580.00

54.00

0%

€$68,580.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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1/2"x 1/8" @ 0.50mts en
perimetro externo de
canal fijada a estructura.
Incluir 2 manos de pintura
anticorrosiva a platinas de
fijacién, impermeabilizar
con imperfast/fastil juntas,
boquillas y tapas del canal.

23

Cumbrera de zinc liso

02

Suministro e instalaciéon de
cumbrera propia del
sistema Termopanel color
blanco, Cal.26, incluye
caballete superior e
inferior, pernos de fijacion
de lamismae
impermeabilizante a base
de resinas elastoméricas
en elementos de fijacion a
la estructura de techo

Repello corriente

ml

27.00

C$996.14

C$ 26,895.78

27.00

0%

C$26,895.78

Forja en columnas, vigas y
dinteles con repello
corriente, proporcion 1:4
(incluye andamiaje y
curado)

ml

140.00

C$ 88.20

C$ 12,348.00

140.00

0%

C$12,348.00

03

Fino

Forja en columnas, vigas y
dinteles con fino (incluye
andamiaje y curado
proporcion 1:2 cemento y
arenilla)

ml

140.00

C$86.04

C$ 12,045.60

140.00

0%

C$12,045.60

11

Enchape de azulejos

Suministro e instalacién de
enchape de azulejos en
paredes similar al modelo
Viroc, disposicion
horizontal, dimensiones de
0.25mx0.40m, color
blanco (incluye pegamento
similar a bondex plus igual
o similar a Intaco,
porcelana y separadores
de 3mm)

25.00

C$930.00

C$ 23,250.00

28.00

11%

€$26,040.00

18

Otro tipo de acabados

Acabado repelloy fino en
z6calos proporcidén 1:4
(incluye curado)

55.00

C$ 430.20

CS$ 23,661.00

56.60

3%

C$24,349.32

Acabado repello grueso en
pedestales H=0.30m

c/u

10.00

C$ 159.84

C$ 1,598.40

10.00

0%

C$1,598.40

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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proporcion 1:4 (incluye
curado)

Suministro e instalaciéon de
cielo falso de tablillas de
policloruro de vinilo (PVC)
18 cms, color blanco mate
(incluye moldura en el
perimetro del cielo,
elementos de fijaciény
estructura portante de
aluminio cal.20)

30.03

C$ 680.00

C$ 20,420.40

30.03

0%

C$20,420.40

Suministro e instalaciéon de
cielo falso con laminas de
fibrocemento color blanca
sin textura de 2'x4'
horizontal (incluye
estructura portante de
aluminio cal. 20)

14.00

C$ 480.00

C$ 6,720.00

14.00

0%

C$6,720.00

Suministro e instalacién de
cielo falso de tipo
Amstrong o Radar de 2'x2'
color blanco (incluye
estructura portante de
aluminio cal. 20 similar al
sistema DX/DXL).

Conformaciény
compactacion manual de

terreno

Cascote con concreto
simple de 2,500 PSl esp.=
0.05m

Losa de concreto
reforzado de 3,000 psi
(premezclado) de 5" de
espesor, con ref # 3 en
ambas direcciones @ 0.25
cms. Con liberacion de losa
a cada 2.50mts en a/d
(incluye compactacién del
terreno al 95% Proctor,
relleno para juntas sikaflex
- 1CSy sikarod). Se
utilizara topografia para la

148.60

282.50

101.00

179.80

C$ 880.00

C$29.16

C$ 365.00

C$ 2,200.00

CS 130,768.00

C$ 8,237.70

C$ 36,865.00

CS$ 395,560.00

148.60

282.50

101.00

181.50

0%

0%

0%

1%

C$130,768.00

C$8,237.70

C$36,865.00

€$399,300.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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conformacion del terreno
antes, durante y finalizado
el colado de losa y para
garantizar la planicidad de
la losa y evitar
deformaciones de ésta.
Acabado fino con
allanadora mecanicaa 4
aspas. Segun detalle ES- 1

13

Pisos especiales

Suministro e instalacién de
piso de ceramica
antiderrapante con
dimensiones no menores
de 0.44mx0.44m, similar a
modelo Falcén PEI-4, color
gris (incluye pegamento
similar a bondex plus igual
o similar a Intaco,
porcelana y separadores
de 3mm)

185.20

C$ 950.00

CS$ 175,940.00

192.15

4%

C$182,542.50

14

Rodapiés

27

Suministro e instalacién de
rodapié con ceramica
antiderrapante, similar
Falcén PEI-4, color gris,
con dimensiones
0.12mx0.44m (incluye
pegamento similar a
bondex plus igual o similar
a Intaco, porcelanay
separadores de 3mm)

Otros

ml

149.50

CS$228.24

C$34,121.88

149.50

0%

C$34,121.88

Suministro e instalacién de
entrepafio de madera de
pino curado de ancho
0.35m, espesor=1"a
1.60m del N.P.T., con
soporte de escuadras
metdlicas, en areas de
pantry, todo segun detalle
de plano arquitectonico
(incluye elementos de
fijacion, refuerzos de
madera en paredes, dos
manos de lija, dos manos
de sellador y pintura
barniz marino aplicada con
compresor)

ml

7.50

CS$ 1,160.00

CS$ 8,700.00

7.50

0%

€$8,700.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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26

Suministro e instalacién de
mueble de despacho de
melamina de H=1.20m
con top de 1", verticales y
horizontales de 15mm,
con rodapié de 10cms y
puerta abatible de 0.70m,
color de melamina gris
claro (incluye todos los
herrajes y accesorios
necesarios para su
instalacion completa
segun especificaciones de
fabricante), ver detalles de
planos arquitectdnicos

Mueble pantry

ml

4.62

CS$ 13,000.00

C$ 60,060.00

4.62

0%

€$60,060.00

01

Construccién de mueble
pantry panel de malla
electrosoldada con
poliestireno de ancho =
0.60m con refuerzo #3
ASTM A-615 G-40
alternado @0.40 (incluye
repello, enchape de
azulejos 0.20x0.40 mts
color blanco, separadores,
pegamento y caliche, todo
segln detalle de planos)

Articulos miscelaneos

ml

5.22

C$ 2,700.00

C$ 14,094.00

5.22

0%

C$14,094.00

Suministro e instalacién de
espejos con cantos
muertos esp.=6.00mm y
dimension de
0.50mx0.60m (incluye
elementos de fijacidn)

0.90

CS$ 3,205.08

C$ 2,884.57

0.90

0%

C$2,884.57

Suministro e instalaciéon de
rotulaciones acrilicas
ubicadas en puertas y
paredes , dimensién de
20cm x 30cm (incluye
imagen o texto aprobado
por Supervision)

c/u

7.00

CS$ 450.00

C$ 3,150.00

7.00

0%

C$3,150.00

06 |Puertas especiales ‘

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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Suministro e instalacién de
puerta prefabricada
metalica lisa, color blanco
P-1 con dimensiones de
1.0mx2.10m (incluye
brazo hidraulico, marcos
metalicos y herrajes de
maxima calidad, cerradura
de manija y parche doble
accion de acero inoxidable
y pintura secada al horno)
Ver tabla de puertas

c/u

3.00

C$ 9,500.00

C$ 28,500.00

3.00

0%

€$28,500.00

Suministro e instalaciéon de
puerta prefabricada
metalica lisa, color blanco
P-1 con dimensiones de
0.90mx2.10m (incluye
brazo hidraulico, marcos
metalicos y herrajes de
maxima calidad, cerradura
de manija y parche doble
accion de acero inoxidable
y pintura secada al horno)
Ver tabla de puertas

1.00

C$ 9,300.00

C$ 9,300.00

1.00

0%

€$9,300.00

Suministro e instalacién de
puerta de madera semi-
sélidas P-2 con
dimensiones de
0.90mx2.10m. Aplicar 3
manos de lijas, 2 manos de
selladory 2 manos de
barniz caoba con
compresor (incluye marcos
y herrajes de maxima
calidad con todos sus
accesorios, cerradura de
manija con botén interno
de cierre y llave externo de
maxima calidad, acabado
en acero inoxidable). Ver
tabla de puertas

c/u

2.00

C$ 5,670.00

C$ 11,340.00

2.00

0%

C$11,340.00

Suministro e instalacién de
puerta tipo Deluxe
abatible de dos hojas de
aluminio anodizado color
bronce y vidrio claro de
6mm. Disefio conforme
elevaciones
arquitectodnicas P-3
(incluye polarizado,
herrajes de maxima

3.78

CS$ 7,800.00

C$ 29,484.00

3.78

0%

€$29,484.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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calidad con todos su
accesorios color a escoger
por el duefo, brazo
hidraulico, haladera tipo
conchay cubre juntas) Ver
tabla de puertas

Suministro e instalaciéon de
puerta tipo Deluxe
abatible de una hoja de
aluminio anodizado color
natural y vidrio color
bronce de 6mm. Disefio
conforme elevaciones
arquitectodnicas P-3'
(incluye herrajes de
maxima calidad con todos
su accesorios color a
escoger por el duefio,
brazo hidraulico, haladera
tipo concha y cubre juntas)
Ver tabla de puertas

1.89

CS 8,688.00

C$ 16,420.32

1.89

0%

C$16,420.32

Suministro e instalacién de
puerta metalica enrollable
de impulso manual P-4,
(incluye marcos metalicos,
elementos de fijacion y
herrajes de maxima
calidad, portacandado, 2
manos de pintura
anticorrosiva y 2 manos de
pintura de aceite mate
aplicadas con compresor).
Ver tabla de puertas

4.60

CS$ 4,350.00

C$ 20,010.00

4.60

0%

€$20,010.00

Suministro e instalacién de
puerta de plywood tipo
tambor con rejilla de
madera de ventilacion de
0.30mx0.60m, P-5 con
dimensiones de
0.80mx2.10m. Aplicar 3
manos de lijas, 2 manos de
sellador y 2 manos de
barniz caoba con
compresor (incluye marcos
y herrajes de maxima
calidad, cerradura de
manija con botdn interno
de cierre y llave externo de
maxima calidad, acabado
en acero inoxidable). Ver
tabla de puertas

c/u

3.00

CS 6,300.00

C$ 18,900.00

3.00

0%

€$18,900.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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Suministro e instalacién de
puerta de plywood tipo
tambor P-6, con
dimensiones de
0.80mx2.10m. Aplicar 3
manos de lijas, 2 manos de
selladory 2 manos de
barniz caoba con
compresor (incluye marcos
y herrajes de maxima
calidad, cerradura de
manija con botén interno
de cierre y llave externo de
maxima calidad, acabado
en acero inoxidable). Ver
tabla de puertas

c/u

2.00

CS 4,950.00

C$ 9,900.00

2.00

0%

€$9,900.00

Suministro e instalacion de
puerta de emergencia
metalica P-7, 18 GA con
marco 16GA, barra
antipanico de push,
incluye todos los
accesorios y herrajes para
su correcta instalacion,
cerradura, pintura secada
al horno

c/u

1.00

C$ 67,100.00

C$ 67,100.00

1.00

0%

€$67,100.00

02

Suministro e instalaciéon de
puertas de policloruro de
vinilo (PVC) tipo acordedn,
en un sentido, color
madera aparente H=2.15m
(incluye marco, riel
superior, cerradura y
manija de abatimiento)

Ventanas de aluminio y
vidrio

23.00

CS$ 3,310.00

C$ 76,130.00

23.00

0%

C$76,130.00

Suministro e instalacién de
ventana corrediza VC-500
de dos hojas activas con
aluminio anodizado color
bronce y vidrio claro de
6mm, con polarizado, V-1
(incluye accesorios y sellos
en juntas). Ver tabla de
ventanas.

17.34

CS$ 5,436.52

C$94,269.26

17.34

0%

C$94,269.26

Suministro e instalacion de
ventana corrediza VC-500
de dos hojas activas y una
fija con aluminio
anodizado color bronce y

2.88

CS 4,887.00

C$ 14,074.56

2.88

0%

C$14,074.56
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vidrio claro de 6mm, con
polarizado, V-2 (incluye
accesorios y sellos en
juntas). Ver tablas de
ventanas.

Suministro e instalacién de
ventana fija con aluminio
anodizado color bronce
claroy vidrio de 6mm, V-3
(incluye accesorios y sellos
en juntas). Ver tablas de
ventanas.

3.18

CS$ 3,330.40

C$ 10,590.67

3.18

0%

€$10,590.67

05

Otro tipo de ventanas

Suministro e instalacién de
Louvers de aluminio color
bronce en area de
almacén, con marco
perimetral de tubo
rectangular de 1-3/4"x4",
ventilas verticales de tubo
rectangular de 1-3/4"x3",
separadas a cada 10 cms,
con una inclinacion de
35°con dimensiones y
orientacion en cada eje
especificada en tabla de
ventanas, aplica para V-4,
V-5y V-6, todo en color
bronce

13.00

C$ 5,792.00

C$ 75,296.00

13.00

0%

C$75,296.00

02

Suministro e instalacion de
ventana de celosia 'y
perfileria de aluminio,
Louvers tipo Z con marco
de tubo 1-3/4"x1", jamba
lisa y cafiuela con
separacién entre lamas de
10 cms, todo en aluminio
natural en ambiente de
Rack

Barandales y verjas

1.90

CS 3,982.00

C$ 7,565.80

1.90

0%

C$7,565.80

Suministro e instalacién de
pasamanos y parales de
tubo redondo HoGo 1-
1/2" CH-16 @ 1.20m y
diagonales de tubo HoGo
1" CH-16 con altura de
0.90mts en rampa de
acceso a RH, segun
detalles de planos (incluye
soldadura, elementos de

ml

9.70

CS 1,600.00

C$ 15,520.00

9.70

0%

€$15,520.00
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fijacién, 2 manos de
pintura para galvany 2
manos de pintura aceite
mate aplicado con
compresor color a escoger
por el duefio)

04

Otro tipo de obras
metalicas

Suministro e instalacién de
tubos HoGo redondos de
2" E=1/16" @ 0.15mts c-
¢, de h =1mts (incluye
soldadura, elementos de
fijacion, tapon PVC, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio y todo lo
indicado en planos)

ml

33.11

CS$ 3,055.73

C$ 101,175.22

33.11

0%

C$101,175.22

|50/ DERAS SANITARIAS )

Suministro e instalacién de
tubos HoGo redondos de
2" E=1/16" @ 0.15mts c-
c, de h=1mts,
empotrado (incluye
soldadura, elementos de
fijacidn, tapon PVC, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio y todo lo
indicado en planos y
especificaciones)

Tuberia y accesorios de
aguas negras

ml

14.00

CS 3,280.00

C$ 45,920.00

| | sumsarm

14.00

0%

€$45,920.00

Suministro e instalacion de
tuberia de PVC de @ 6"
SDR-41 (incluye mano de
obra, materiales,
accesorios, excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

ml

18.00

CS 1,544.00

C$27,792.00

18.00

0%

C$27,792.00

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC de @4"
SDR-41 (incluye mano de
obra, materiales,

ml

accesorios, excavacion,

8.20

C$ 798.00

C$ 6,543.60

8.20

0%

C$6,543.60
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relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC de @4"
SDR-41 fijada alosay
pared (incluye mano de
obra, materiales,
accesorios, elementos de
fijacion etc.)

ml

8.50

C$ 945.00

C$ 8,032.50

8.50

0%

€$8,032.50

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC de @3"
SDR-41 (incluye mano de
obra, materiales,
accesorios, excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

ml

19.10

C$ 670.00

C$ 12,797.00

19.10

0%

C$12,797.00

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC de @3"
SDR-41 fijada alosa 'y
pared (incluye mano de
obra, materiales,
accesorios, elementos de
fijacidn etc.)

ml

6.50

CS 755.00

CS$ 4,907.50

6.50

0%

C$4,907.50

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC de @2"
SDR-41 (incluye mano de
obra, materiales,
accesorios, excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

ml

13.30

C$ 535.00

C$ 7,115.50

13.30

0%

C$7,115.50

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC de @2"
SDR-41 fijada a losa
(incluye mano de obra,
materiales, accesorios,
rotura y restauracion,
elementos de fijacién etc.)

ml

4.70

CS 425.00

C$ 1,997.50

4.70

0%

C$1,997.50

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC de @ 2"
SDR-41 para aparatos
sanitarios y ventilaciones
(incluye mano de obra,
materiales, accesorios,
rotura y restauracion en
paredes u otras
estructuras, elementos de
fijacion etc.)

ml

48.83

CS 345.20

C$ 16,856.12

48.83

0%

C$16,856.12
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Suministro e instalacién de
drenaje de piso para
duchas y ambientes
(incluye accesorios,
coladera de acero
inoxidable, cuerpo
integrado con sello
hidraulico o trampa,
similar a modelo 24 de
Helvex)

c/u

7.00

C$2,287.08

CS$ 16,009.56

7.00

0%

C$16,009.56

03

Tuberia y accesorios de
agua potable

Suministro e instalacion de
tuberia de PVC @ 2" SDR-
26 con accesorios (incluye
excavacion, relleno,
compactacion, desalojo de
desperdicios, bloque de
reaccion, etc.)

ml

22.00

C$ 850.00

C$ 18,700.00

22.00

0%

€$18,700.00

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC @ 1" SDR-
26 con accesorios (incluye
excavacion, relleno,
compactacion, desalojo de
desperdicios, bloque de
reaccion, etc.)

ml

11.00

C$ 316.50

CS$ 3,481.50

11.00

0%

C$3,481.50

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC @ 1" SDR-
26 con accesorios fijada a
losa (incluye mano de
obra, materiales,
accesorios, rotura y
restauracion, elementos
de fijacion etc.)

ml

2.00

C$ 313.50

C$ 627.00

2.00

0%

C$627.00

Suministro e instalacién de
tuberia Ho. Go. Cédula 40
de PVC @ 1" con
accesorios (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, roturay
restauracion, elementos
de fijacion etc.)

ml

4.00

C$ 990.00

CS$ 3,960.00

4.00

0%

€$3,960.00

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC @ 3/4"
SDR-17 con accesorios
(incluye excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios,
bloque de reaccion, etc.)

ml

5.50

C$291.30

C$ 1,602.15

5.50

0%

C$1,602.15
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Suministro e instalacién de
tuberia de PVC @ 3/4"
SDR-17 con accesorios
fijada a losa (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, roturay
restauracion, elementos
de fijacion etc.)

ml

2.00

C$ 274.00

C$ 548.00

2.00

0%

C$548.00

Suministro e instalacién de
tuberia de PVC @ 1/2"
SDR-13.5 con accesorios
(incluye excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios,
bloques de reaccién, etc.)

ml

19.60

CS 240.00

CS$ 4,704.00

19.60

0%

C$4,704.00

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC @ 1/2"
SDR-13.5 con accesorios
fijada a losa (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, roturay
restauracion, elementos
de fijacion etc.)

ml

1.50

C$ 222.00

C$ 333.00

1.50

0%

C$333.00

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC @ 1/2"
SDR-13.5 con accesorios
en paredes (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, roturay
restauracion, elementos
de fijacion etc.)

ml

33.00

CS$ 200.00

CS$ 6,600.00

33.00

0%

€$6,600.00

Suministro e instalaciéon de
tuberia de PVC @ 1/2"
SDR-13.5 con accesorios
en paredes para drenaje
de unidades evaporadoras
de aires acondicionados
(incluye mano de obra,
materiales, accesorios,
rotura y restauracion,
elementos de fijacién etc.)

ml

140.00

CS 195.00

C$ 27,300.00

140.00

0%

€$27,300.00

Suministro e instalacién de
valvula de pase de 1" de
bronce con extremos de
roscas, para agua potable
que cumpla con norma
AWWA C509, de hasta 250
PSI de presion de trabajo.
Incluye accesorios, caja de
registro redonda de
polietileno de alta

c/u

1.00

C$ 3,101.40

C$ 3,101.40

1.00

0%

C$3,101.40
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densidad, fondo de piedra
triturada (h=0.15m)y
arena (h=0.10m) y todo los
elementos segun detalle
mostrado en los planos

Suministro e instalaciéon de
valvula reguladora de
presion de 1" de bronce
con extremos de roscas,
con mandémetro, para agua
potable que cumpla con
las Normas ASSE Standard
1003, ANSI A112.26.2 y la
CSA Standard B356, de
hasta 400 PSI de presion
de trabajo. Incluye filtro de
bronce, accesorios, caja de
proteccién de polietileno
de alta densidad, fondo de
piedra triturada (h=0.15m)
y arena (h=0.10), y todos
los elementos segln
detalle mostrado en los
planos.

c/u

1.00

CS$ 6,505.56

CS$ 6,505.56

1.00

0%

C$6,505.56

06

Aparatos sanitarios

Suministro e instalacion de
lavamanos con pedestal
similar al modelo Colony
color blanco, con grifo de
manija modelo Olympus
Monocomando, incluye
todos los accesorios e
implementos para la
conexion de agua potable
y de drenaje sanitario.

c/u

3.00

CS 8,800.00

C$ 26,400.00

3.00

0%

C$26,400.00

Suministro e instalaciéon de
inodoro blanco de tanque,
similar al modelo Cadet 3
elongado, de bajo
consumo (4.8 litros por
descarga), con asiento con
tapa y cubre tornillos.
Incluye accesorios, bridas,
empaques, pernos e
implementos para la
conexion de aguay
drenaje.

c/u

3.00

CS$7,867.44

C$ 23,602.32

3.00

0%

C$23,602.32

Suministro e instalacion de
urinario seco similar o
igual a Gobi color blanco

c/u

2.00

C$ 12,700.00

CS$ 25,400.00

2.00

0%

C$25,400.00
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(incluye accesorios,
empagques, pernos e
implementos para su
instalacion al drenaje
sanitario)

Suministro e instalacién de
pantry (lavatrastos) de
acero inoxidable con una
tina y un escurridor,
incluye grifo de cocina
modelo Olympus, y todos
los accesorios requeridos
para la conexion de agua
potable y drenaje
sanitario.

c/u

3.00

CS$ 8,000.00

CS 24,000.00

3.00

0%

€$24,000.00

Suministro e instalaciéon de
pileta lava lampazo de
concreto 0.60 x0.60 x 0.50
mts de fabricacion
nacional. Incluye
instalacion de todos los
accesorios para la
conexion de agua potable
y de drenaje sanitario,
Ilave de chorro de bronce
1/2 " segun detalle
sanitarios mostrado en
planos.

c/u

1.00

CS$ 2,400.00

C$ 2,400.00

1.00

0%

C$2,400.00

07

Accesorios Sanitarios

Suministro e instalacion de
griferia para ducha similar
al modelo Olympus mono
comando, cromado
(incluye manija metalica
de palanca, cabeza de
ducha con rociador de una
posicién y todos sus
accesorios e implementos
para la conexion de agua
potable)

c/u

1.00

CS$ 4,522.68

C$ 4,522.68

1.00

0%

C$4,522.68

08

Tuberia y accesorios de
aguas pluviales

Suministro e instalacién de
tuberia pluvial de PVC de
@ 4" SDR-41 con
accesorios (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

ml

1.80

CS 798.00

CS$ 1,436.40

1.80

0%

C$1,436.40

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.

105 | 135




edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

©

“‘\cc"
o
cieriarry ]

Suministro e instalacién de
tuberia pluvial de PVC de
@ 8" SDR-41 con
accesorios (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

ml

6.00

C$2,097.68

C$ 12,586.08

6.00

0%

C$12,586.08

Suministro e instalacién de
tuberia pluvial de PVC de
@ 10" SDR-41 con
accesorios (incluye mano
de obra, materiales,
accesorios, excavacion,
relleno, compactacion,
desalojo de desperdicios)

ml

6.30

CS 2,645.36

CS$ 16,665.77

6.30

0%

C$16,665.77

09

Obras civiles
hidrosanitarias

Suministro e instalacién de
caja de registro sanitaria
de bloques de concreto de
6'"x8"x16"; con paredes
internas repelladas con
mortero 1:3; viga
perimetral reforzada, la
tapa reforzada serd de
concreto de 3,000 psi; con
losa de cimentacidn de
concreto simple de 2,500
psiy e=0.10m; el fondo de
la caja se conformara una
media cafia con repello
fino; si la caja que requiere
una profundidad mayor a
1.20 m, sus paredes
deberan ser reforzadas. El
asa o haladera sera de
platina de acerode 1 1/2"
de anchoy 1/4" de
espesor, para la instalacién
del asa se debe dejar un
saque en las tapas de
manera que queden
incrustada y a ras con el
nivel superior de tapa y
terreno; la superficie de la
caja (tapay viga) debe
quedar con fino integral.
Incluye mano de obray
todos los accesorios e

c/u

2.00

CS$ 6,500.00

C$ 13,000.00

2.00

0%

C$13,000.00
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implementos que se
indican en los planos.

Construccién de caja
trampa de grasas con
medidas externas de
planta de 0.80 m x 0.80 m
y una profundidad util de
0.60 m, fabricada con
bloques de concreto de
4"x8"x16" con paredes
internas repelladas con
mortero 1:3; viga
perimetral reforzada, la
tapa reforzada sera de
concreto de 3,000 PSI; con
losa de cimentacidn de
concreto simple de 3,000
PSly e=0.10m. El asa o
haladera de la tapa sera de
acerode 1/2". La
superficie de la caja (tapay
viga corona) debe quedar
a ras con el nivel de piso.
Incluye mano de obra,
acero de refuerzo,
materiales, y todos los
accesorios e implementos
requeridos para la
construccion de las cajas.

c/u

1.00

CS 6,300.00

CS$ 6,300.00

1.00

0%

€$6,300.00

Construccién de tragante
pluvial TGR-01, todo segun
detalle de planos sanitario

c/u

1.00

C$ 12,000.00

C$ 12,000.00

1.00

0%

€$12,000.00

Construccién de canal
pluvial con seccion
hidraulica de 0.40 m de
ancho y una profundidad
inicial de 0.70 m, de
mamposteria confinada,
concreto de 3,000 psi,
bloques de concreto
8"x8"x16" en paredes,
acabado repello fino, con
cubierta de rejillas
metalicas conformadas de
angulares de 2'"'x2"x1/8" y
platinas de 1"x1/8" @ 3.00
cm de separacion,
conformados en tramos de
1.50 m, aplicarle dos
manos de pintura
anticorrosiva 'y

ml

20.35

CS 7,550.00

CS$ 153,642.50

20.35

0%

C$153,642.50
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posteriormente dos manos
de pintura de aceite del
color indicado por el
Supervisor, y todos los
elementos segun detalle
mostrado en los planos
constructivos.

Construccién de canal
pluvial con seccién
hidraulica de 0.40 m de
ancho y una profundidad
inicial de 0.50 m, de
mamposteria confinada,
concreto de 3,000 psi,
bloques de concreto
8'"x8"x16" en paredes,
acabado repello fino, con
cubierta de rejillas
metalicas conformadas de
angulares de 2'"'x2"x1/8" y
platinas de 1"x1/8" @ 3.00
cm de separacion,
conformados en tramos de
1.50 m, aplicarle dos
manos de pintura
anticorrosiva 'y
posteriormente dos manos
de pintura de aceite del
color indicado por el
Supervisor, y todos los
elementos segun detalle
mostrado en los planos
constructivos.

ml

31.80

CS 6,985.00

C$ 222,123.00

31.80

0%

€$222,123.00

Construccién de canal
pluvial con seccién
hidraulica de 0.40 m de
ancho y una profundidad
inicial de 0.30 m, de
mamposteria confinada,
concreto de 3,000 psi,
bloques de concreto
8'"'x8"x16" en paredes,
acabado repello fino, con
cubierta de rejillas
metalicas conformadas de
angulares de 2'"'x2"x1/8" y
platinas de 1"x1/8" @ 3.00
cm de separacion,
conformados en tramos de
1.50 m, aplicarle dos
manos de pintura

ml

42.80

CS$ 6,900.00

CS$ 295,320.00

42.80

0%

€$295,320.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.

108 | 135




edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

|

anticorrosiva 'y
posteriormente dos manos
de pintura de aceite del
color indicado por el
Supervisor, y todos los
elementos segun detalle
mostrado en los planos
constructivos.

Suministro e instalaciéon de
pozo de infiltracion pluvial
cilindrico, de bloques de
concreto de 8"x8"x16",
con diametro interno util
de 2.50 m y profundidad
util de 6 m. Incluye mano
de obra, tapa de concreto
reforzado, excavacion,
resane de obras, equipos y
magquinaria, filtro de arena
gruesa, hormigon rojo y
piedra bolén, y todo lo
indicado en detalles de
planos hidraulicos y
estructurales.

c/u

1.00

cs
280,784.00

CS$ 280,784.00

1.00

0%

C$280,784.00

Proteccién de talud en
unién de canales pluviales
con piedra cantera de
20x40x60cms, con
inclinacién de 10°
referente al borde
existente, todo segun
planos y detalles
constructivo

m2

4.88

€S 990.00

C$4,831.20

4.88

0%

C$4,831.20

Reconstruccion de cajas de
registro existente para
dejar sus tapas o losas
superiores a ras con el
nivel de piso terminado,
altura variable de 0.30 a
0.70m (incluir demolicion
parcial, pared de concreto
y/o mamposteria, collarin
de concreto reforzado de
3,000 psi, botado de
material, acabado repello
y fino y todos los
materiales, mano de obra

y equipos)

c/u

6.00

CS 3,800.00

C$ 22,800.00

6.00

0%

€$22,800.00
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Reconstrucciéon de pozos
de visita existente para
dejar sus tapas o losas
superiores (reutilizar tapa
existente) a ras con el nivel
de piso terminado, altura
variable de 0.30 a 1m
(incluir demolicién parcial,
pared de concreto y/o
mamposteria, collarin de
concreto reforzado de
3,000 psi, botado de
material, acabado repello
y fino y todos los
materiales, mano de obra

y equipos)

Obras Civiles

c/u

3.00

CS 6,000.00

C$ 18,000.00

3.00 0%

Excavacion, rellenoy
compactaciony concreto
de 1,500 PSI para
proteccién de tuberia con
dimensiones de
excavacion a=0.30m,
h=0.30m de zanja para
canalizacidn de circuitos
de tomacorrientes y
esperas AA, todo segln
detalle

186.80

C$ 121.00

C$ 22,602.80

186.80 0%

Excavacion rellenoy
compactacion de zanja
para instalacion de
canalizacién hacia
iluminacién exterior de
postes metdlicos, con
dimensiones de
ancho=40cm;
profundidad=70cm.
Incluye cama de arena
para tuberia, mortero
pobre para proteccién de
tuberia todo segun detalle,
demolicién y reparacion
de calle y andenes

ml

190.00

C$ 230.00

C$ 43,700.00

190.00 0%

Suministro e instalacién de
poste metalico cuadrado
de 6"x6"x6mts con su
respectiva base de
concreto para iluminacion
exterior, todo segun
planos y detalles eléctricos

c/u

12.00

CS$ 19,500.00

CS$ 234,000.00

12.00 0%
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02

Canalizaciones

Suministro e instalaciéon de
canalizacién tuberia Bx @
3/8" para mechas de
lamparas en circuitos de
lluminaciodn (incluye
conectores bx 3/8" en
cada extremo)

ml

79.70

C$90.00

C$ 7,173.00

79.70

0%

C$7,173.00

Suministro e instalaciéon de
canalizacion tuberia EMT
@ 1/2" (incluye cortes y
resane en pared, todos los
accesorios, cajas de
registro, tapas ciegas, aros
de repello, conectores,
camisa, coupling,
conectores romex, sonda y
todo los materiales
necesarios para su
instalacion completa) en
circuitos para iluminacion,
tomacorrientes y esperas
AA

ml

723.30

CS 240.00

C$ 173,592.00

723.30

0%

C$173,592.00

Suministro e instalaciéon de
canalizacién tuberia PVC
SCH-40 @ 1/2" (incluye
cortes y resane en pared,
todos los accesorios, cajas
de registro, tapas ciegas,
aros de repello,
conectores, camisa,
coupling, conectores
romex, sonda y todo los
materiales necesarios para
su instalacion completa)
en circuitos para
iluminacion exterior,
tomacorrientes y esperas
AA

ml

577.70

C$ 210.00

C$ 121,317.00

577.70

0%

C$121,317.00

Suministro e instalacién de
canalizacién tuberia PVC
SCH-40 @ 3/4" (incluye
cortes y resane en pared,
todos los accesorios, cajas
de registro, tapas ciegas,
aros de repello,
conectores, camisa,
coupling, conectores
romex, sonda y todo los
materiales necesarios para

ml

14.70

CS 265.00

CS$ 3,895.50

14.70

0%

C$3,895.50
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su instalacion completa)
en circuito espera AA

Suministro e instalacién de
canalizacion tuberia EMT
@ 3/4" (incluye cortes y
resane en pared, todos los
accesorios, cajas de
registro, tapas ciegas, aros
de repello, conectores,
camisa, coupling,
conectores romex, sonda y
todo los materiales
necesarios para su
instalacion completa) en
circuito espera AA

ml

2.90

C$ 425.00

C$1,232.50

2.90

0%

C$1,232.50

03

Alambrados

Suministro e instalacién de
cable para circuitos de
iluminacion,
tomacorriente y esperas
AA con 2CH12+1C#12
AWG, incluye todos los
accesorios y materiales
para garantizar la
instalacion completa.

ml

1,317.70

81.50

C$ 107,392.55

1,317.70

0%

€$107,392.55

Suministro e instalaciéon de
cable para circuitos de
iluminacidn exterior
postes metdlicos, con
2CH#10+1C#12 AWG,
incluye todos los
accesorios y materiales
para garantizar la
instalacion completa.

ml

278.00

112.60

CS 31,302.80

278.00

0%

C$31,302.80

Suministro e instalacién de
cable para circuito de AA
con 2C#10+1C#10 AWG,
incluye todos los
accesorios y materiales
para garantizar la
instalacion completa.

ml

18.00

C$ 128.50

C$ 2,313.00

18.00

0%

C$2,313.00

Suministro e instalacién de
cable para circuito de AA
con 2C#8+1C#10 AWG,
incluye todos los
accesorios y materiales
para garantizar la
instalacion completa.

ml

20.00

C$221.00

CS$ 4,420.00

20.00

0%

C$4,420.00

04

Lamparas y accesorios
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Suministro e instalacién de
luminaria LED tipo
Campana, potencia 200W,
voltaje 100-277V, flujo
27,000Im, temperatura de
color 5,700°K, color negro,
angulo de apertura de haz
de luz 90°, IRC>80, vida util
50,000hrs, igual o similar
al modelo Philco 57174
(incluye todos los
materiales para su
completa instalacion)

c/u

7.00

CS$ 13,756.00

C$96,292.00

7.00

0%

Suministro e instalacion de
luminaria panel Led, de
empotrar 2'X4' de 60W

c/u

3.00

CS$ 4,803.12

C$ 14,409.36

3.00

0%

Suministro e instalacion de
luminaria panel Led, de
empotrar 2'X2' de 40W

c/u

24.00

C$ 2,300.00

C$ 55,200.00

24.00

0%

Suministro e instalacién de
luminaria de 12W, panel
Led, de empotrar tipo ojo
de buey

c/u

12.00

C$ 707.04

CS$ 8,484.48

12.00

0%

Suministro e instalacién de
luminaria panel Led, de
empotrar tipo ojo de buey
de 18W

c/u

9.00

C$ 825.00

C$ 7,425.00

9.00

0%

Suministro e instalaciéon de
luminaria Led de
sobreponer en pared de
50w

c/u

13.00

CS 4,190.04

CS 54,470.52

13.00

0%

Suministro e instalaciéon de
luminaria de sobreponer
de policarbonato, color
gris, pantalla de
policarbonato
transparente, base G5,
similar al modelo Est-
228/41E, con tubos Led
2X18W, 36W, 120V.

c/u

2.00

CS$ 2,506.32

C$5,012.64

2.00

0%

Suministro e instalacién de
luminaria Led de 67W, 85-
265V, tipo cobra, flujo
luminoso de 6,500Im, igual
o similar al modelo
General Electric ERL1,
instalada en poste
metadlico cuadrado de
6"x6"x6bmts (incluye todos

c/u

12.00

C$ 9,100.00

C$ 109,200.00

12.00

0%

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.

1131135

€$96,292.00

C$14,409.36

€$55,200.00

C$8,484.48

C$7,425.00

C$54,470.52

CS$5,012.64

€$109,200.00




edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

2\

|

los materiales para su
completa instalacion)

Suministro e instalacién de
rétulo de salida con
lampara de emergencia,
similar al modelo P34706-
15, bombillo 2X6V 5.4W
DC T5 base tipo cuiia,
bateria niquel-cadmio, con
respaldo de 90 minutos
120/277vV

c/u

4.00

CS$ 3,301.20

C$ 13,204.80

4.00

0%

C$13,204.80

Suministro e instalacién de
lampara de emergencia
similar al modelo P24255-
36, bombillas Led de 5.4W
C/U, 2X5.4W, bateria
niquel-cadmio con tiempo
de respaldo de 90
minutos,120/277V

c/u

5.00

C$ 1,757.16

C$ 8,785.80

5.00

0%

C$8,785.80

Suministro e instalaciéon de
interruptor sencillo de
palanca, color blanco, de
15 amperios, incluye
placas de acero inoxidable

c/u

15.00

C$ 531.00

C$ 7,965.00

15.00

0%

C$7,965.00

Suministro e instalacion de
interruptor sencillos de
palanca, 2 polos, 30A,
120V, similar al modelo
1221-2W, color blanco,
incluye su placa de acero
inoxidable.

c/u

4.00

CS 800.00

CS$ 3,200.00

4.00

0%

€$3,200.00

Suministro e instalacion de
sensor de sonido y
movimiento de
instalacion en pared tipo
interruptor, similar al
modelo OSSMT-GDW,
800w, 120/277V

c/u

3.00

CS 3,850.00

CS$ 11,550.00

3.00

0%

C$11,550.00

Suministro e instalaciéon de
tomacorriente doble
polarizado de 15Amp,
figura 8, incluye placa de
acero inoxidable.

c/u

27.00

CS$ 681.00

CS$ 18,387.00

27.00

0%

C$18,387.00

Suministro e instalacion de
tomacorriente doble
polarizado de piso a de
15Amp, figura 8, incluye
placa de bronce.

c/u

2.00

CS 3,500.00

C$ 7,000.00

2.00

0%

C$7,000.00

Suministro e instalacion de
tomacorriente doble
polarizado GFCI 15Amp,

c/u

9.00

C$ 1,110.00

C$9,990.00

9.00

0%

€$9,990.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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tipo Decora, color blanco,
incluye placa de acero
inoxidable

Suministro e instalacién de
interruptor de seguridad
para unidades de aires
acondicionados de
20Amp-2polos en
gabinete NEMA-3R

c/u

7.00

CS 3,500.00

CS$ 24,500.00

7.00

0%

€$24,500.00

Suministro e instalacién de
interruptor de seguridad
para unidades de aires
acondicionados de
30Amp-2polos en
gabinete NEMA-3R

c/u

1.00

CS$ 5,450.00

CS$ 5,450.00

1.00

0%

C$5,450.00

Suministro e instalacién de
interruptor de seguridad
para unidades de aires
acondicionados de
40Amp-2polos en
gabinete NEMA-3R

c/u

1.00

CS 6,000.00

CS$ 6,000.00

1.00

0%

€$6,000.00

Suministro e instalacién de
gabinete de puerta
autémata de 1x20 Amp

c/u

1.00

CS 6,500.00

CS$ 6,500.00

1.00

0%

€$6,500.00

Suministro e instalacién de
Gabinete para Control de
Luces para circuitos de
iluminacién exterior con
Logo y Contactores para 2
circuitos de dos polos cada
uno. Incluye todos los
accesorios y materiales
para su instalaciény
funcionamiento completo.

c/u

1.00

C$ 30,770.00

C$ 30,770.00

1.00

0%

€$30,770.00

05

Paneles

Suministro e instalaciéon de
panel (P-AL) igual o similar
a panelboard tipo PB, 42
espacios, instalacion
empotrado, monofasico, 5
hilos, N/S, B/T, barras de
200 Amp, gabinete Nema
1, interruptores
termomagnéticos
derivados tipo CHB
atornillables, 120/240
VAC. Incluye Main Breaker
de 200Amp x 2 polos,
cubre espacios, rétulo de
riesgo eléctrico, todos los

accesorios y materiales

glb

1.00

CS 25,883.00

CS 25,883.00

1.00

0%

C$25,883.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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necesarios para su
instalacion completa.

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 20A/1P.

c/u

18.00

CS 462.56

C$ 8,326.08

18.00

0%

C$8,326.08

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 20A/2P.

c/u

3.00

C$ 1,187.46

C$ 3,562.38

3.00

0%

C$3,562.38

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 100A/2P.

c/u

1.00

C$ 4,083.90

C$ 4,083.90

1.00

0%

C$4,083.90

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 30A/2P.

c/u

1.00

C$ 1,218.93

C$ 1,218.93

1.00

0%

C$1,218.93

Suministro e instalacién de
SPD (Supresor de Picos) de
50kA, monofasico, voltaje
120/240V

c/u

1.00

CS$ 40,386.01

CS$ 40,386.01

1.00

0%

C$40,386.01

Suministro e instalacién de
panel (P-AA-AL), igual o
similar a panelboard tipo
PB, 30 espacios,
instalacion superficial,
monofasico, 5 hilos, N/S,
B/T, Barras de 125 Amp,
gabinete Nema 1,
interruptores
termomagnéticos
derivados tipo CHB
atornillables, 120/240
VAC. Incluye Main Breaker
de 100Amp x 2 polos,
cubre espacios, rétulo de
riesgo eléctrico, todos los
accesorios y materiales
necesarios para su
instalacion completa.

c/u

1.00

CS$ 18,850.00

CS$ 18,850.00

1.00

0%

C$18,850.00

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 20A/2P.

c/u

7.00

C$ 1,187.46

C$ 8,312.22

7.00

0%

C$8,312.22

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 40A/2P.

c/u

1.00

C$ 1,261.89

C$1,261.89

1.00

0%

C$1,261.89

Suministro e instalacion de
breaker tipo CHB,
atornillable, 30A/2P.

c/u

1.00

C$ 1,218.93

C$ 1,218.93

1.00

0%

C$1,218.93

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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06

Acometidas

06-
01

Obras Civiles

Excavacion, rellenoy
compactacion de zanja
para red de tierra con
dimensiones de
40cmx50cm

ml

145.00

C$ 81.50

C$ 11,817.50

145.00

0%

C$11,817.50

Construccién de caja de
registro eléctrica de
1mx1m, h=1m con
estructura de concreto de
3,000 PSI, paredes de
bloques con repello y
repello fino pizarra, tapa
de concreto con refuerzo
#3 y haladera de 1/2"
(incluye excavacion y filtro
de grava)

c/u

3.00

CS 8,500.00

C$ 25,500.00

3.00

0%

€$25,500.00

Excavacién rellenoy
compactacion de zanja
para instalacion de
canalizacién de acometida
principal desde
transformador hasta P-AL,
IP- Generador, ATS-
Generador, con
dimensiones de
ancho=40cm;
profundidad=70cm.
Incluye cama de arena
para tuberia, mortero
pobre para proteccién de
tuberia todo segun detalle,
demolicidn y reparacién
de calle y andenes

ml

78.00

C$ 230.00

CS 17,940.00

78.00

0%

C$17,940.00

Caseta de Generador
Eléctrico

Excavacion manual en
terreno natural
(pedestales, VA-1y losa)

3.42

C$ 190.00

CS 649.80

3.42

0%

C$649.80

Relleno y compactacién al
95% Proctor con material
del sitio (incluye vibro
compactadora)

3.11

C$ 170.00

C$528.70

3.11

0%

€$528.70

Botar material sobrante de
excavacion a 12km
(incluye camion volquete y
carga manual)

0.41

CS 350.00

C$ 143.50

0.41

0%

C$143.50

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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Acero de refuerzo G-40
para VA-1y pedestales
(alistar, armary colocar)

lbs

203.12

€$39.00

C$7,921.68

203.12

0%

C$7,921.68

Formaleta en fundaciones
(Pedestales, Vigas, incluye
desmoldante)

8.15

C$ 687.80

C$ 5,605.57

8.15

0%

C$5,605.57

Concreto de 3,000 Psi con
mezcladora, de vigas
asismicas y pedestales
(incluye curado, vaciado y
vibrado del concreto)

0.69

CS 6,805.60

CS$ 4,695.86

0.69

0%

C$4,695.86

Suministro e instalacién de
columnas y vigas metalicas
ASTM A-36 de caseta, con
tubos cuadrados de
3"x3"x1/8", 2-1/2"x2-1/2"
Ch-14, todo segun planos
(incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores todo segln
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

kg

400.15

C$ 135.00

C$ 54,020.25

400.15

0%

C$54,020.25

Paredes de bloques de
concreto de 8"x8"x16" sin
sisar con esfuerzo a la
compresion de f'm=55.0
kg/cm? como minimo en
perimetro de caseta
(incluye relleno con
concreto de 2,500 psi los
hoyos de los bloques,
acabado repello fino) todo
segln detalles

2.50

CS 1,300.00

CS$ 3,250.00

2.50

0%

€$3,250.00

Paredes de electromalla
Cal.14 con alma de
poliestireno expandido
tipo estructural con
cuadricula 2"x2", (incluye
todos sus accesorios para
una correcta instalacion
malla zig-zag, uniones,
mallas esquineras, etc.,
acero de refuerzo ASTM A-
615 G-40; aplicacion de
fibra sintética F-max,

5.00

C$ 1,774.08

CS$ 8,870.40

5.00

0%

C$8,870.40

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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repelloy fino, todo segln
planos)

Suministro e instalacién de
clavador metdlico ASTM A-
36 PL-1 de 2"x4" t=1/16"
(incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores, todo segun
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio),

kg

91.26

C$ 135.00

C$12,320.10

91.26

0% C$12,320.10

Suministro e instalacién de
sag rod @ 3/8" (incluye
tuercas y contra tuercas, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio)

ml

12.00

C$ 80.00

C$ 960.00

12.00

0% €$960.00

Suministro e instalacién de
VM-1 3"x3"x1/8" ASTM A-
36 (incluye soldadura,
elementos de fijacidn,
platinas, angulares,
atiesadores, todo segun
plano estructural, 2
manos de pintura
anticorrosiva color gris y 2
manos de pintura de
aceite mate aplicada con
compresor color a escoger
por el duefio),

kg

123.98

C$ 135.00

C$ 16,737.30

123.98

0% C$16,737.30

Suministro e instalaciéon de
malla ciclén cal 13, fijada a
la estructura metdlica con
hierro de diam = 1/4"
(incluye 2 manos de
pintura anticorrosiva)

29.34

CS 350.00

C$ 10,269.00

29.34

0% C$10,269.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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Suministro e instalacién de
portén de malla ciclén cal
13, conformada con tubos
galvanizado de diam = 2"
CH-14, fijada a la
estructura metalica con
hierro de diam = 1/4"
(incluye 2 manos de
pintura anticorrosiva),
todo segun detalles de
planos

m2

6.24

C$ 2,200.00

C$ 13,728.00

6.24

0%

C$13,728.00

Suministro e instalaciéon de
cubierta de techo de
lamina de zinc troquelada
Cal. 26 en Caseta, incluye
pernos de fijacidn de la
misma e
impermeabilizante a base
de resinas elastoméricas
(similar al producto fastil)
en elementos de fijacion a
la estructura de techo,
(incluir todos los
materiales necesarios,
andamiaje y herramientas
para su correcta
instalacion)

23.21

CS$ 651.60

CS 15,123.64

23.21

0%

C$15,123.64

Repello fino proporcion
1:4, segun planos y
detalles arquitectonicos

ml

37.50

C$90.00

C$ 3,375.00

37.50

0%

€$3,375.00

Cascote de concreto
reforzado de 3,000 psi,
espesor = 4", con refuerzo
de malla electrosoldada
cal 6x6 6/6 (incluye
conformacién de terreno,
acabado afinado integral)

11.91

CS 1,068.95

C$12,731.19

11.91

0%

C$12,731.19

06-
02

Canalizacion de
acometidas

Suministro e instalacién de
canalizacion para
acometida principal desde
transformador hasta IP,
con 2 tubos de @2" IMC,
(expuesta), incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

12.00

CS$ 6,314.00

CS 75,768.00

12.00

0%

C$75,768.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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Suministro e instalacién de
canalizacién para
acometida principal desde
transformador hasta IP,
hasta ATS, desde ATS a P-
AL, con 2 tubos de @2"
PVC SCH-40, (soterrada),
incluye todos los
materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

82.90

C$ 615.60

C$51,033.24

82.90

0%

CS$51,033.24

Suministro e instalaciéon de
canalizacion para
conexion de acometida
desde ATS-Generador,
con 1 tubo de @2" PVC
SCH-40, (soterrada),
incluye todos los
materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

4.50

C$ 307.80

C$ 1,385.10

4.50

0%

C$1,385.10

Suministro e instalaciéon de
canalizacion para
acometida desde ATS-
Generador, con 1 tubo de
@2"EMT, incluye todos los
materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

1.70

C$ 1,571.70

C$2,671.89

1.70

0%

C$2,671.89

Suministro e instalacién de
canalizacion para circuito
cargador de bateriay
cables de control desde
IP-Generador, con 2 tubos
de @#1/2" PVC SCH-40,
(soterrada), incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

5.10

CS 400.00

C$ 2,040.00

5.10

0%

C$2,040.00

Suministro e instalaciéon de
canalizacion para para
circuito cargador de
bateria y cables de
control, con 2 tubo de
@1/2"EMT, incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

1.70

CS 480.00

C$ 816.00

1.70

0%

C$816.00

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla.
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Suministro e instalacion de| ml 1.20 |CS1,571.70 CS$1,886.04| 1.20 0% CS1,886.04
canalizacién para
acometida desde P-AL
hasta P-AA-AL, con 1 tubo
de @2"EMT, incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

Cableado de acometidas

Suministro e instalacion de| ml 109.10 | CS$ 2,675.00 CS$ 291,842.50| 109.10 0% CS$291,842.50
cableado de acometida del
transformador hasta IP,
del IP hasta el ATS, del ATS
hasta el P-AL, conformada
por 3C#4/0 AWG-THHN,
incluye todos los
materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa.

Suministro e instalacién de| ml 8.50 | C$2,675.00 CS$ 22,737.50| 8.50 0% CS$22,737.50
cableado de acometida del
ATS hasta el Generador,
conformada por 3C#4/0
AWG-THHN, incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa.

Suministro e instalacion de| ml 9.00 CS 112.60 CS$1,013.40[ 9.00 0% CS$1,013.40
cableado de circuito
cargador de bateria,
conformada por 3C#12
AWG-THHN, incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa.

Suministro e instalacion de| ml 1.80 CS 950.00 C$1,710.00{ 1.80 0% CS$1,710.00
cableado de acometida del
P-AL hasta el P-AA-AL,
conformada por 3C#2
+1C#8 AWG-THHN, incluye
todos los materiales y
accesorios necesarios para
su instalacion completa.

Suministro e instalacion de| ml 1.00 C$40.00 C$40.00/ 1.00 0% C$40.00
cableado de control del
generador, conformada
por 2C#16 AWG-THHN,
incluye todos los

materiales y accesorios

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 122|135
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necesarios para su
instalacion completa.

13

Equipos Eléctricos

Suministro e instalacién de
transformador de
37.5KVA, 7.6 KV primario,
120/240V secundario,
incluye herrajes, todo
segln detalles de planos,
incluye estructura
montajes, anillo cerrado
de tierra con todos sus
accesorios y cableado de
linea primaria monofasica
aérea con 2C#1/0 AWG-
ACSR, un poste de
concreto tipo UF de 12
mts, 500 DAN. permisos
ante el ente reguladory
todo lo necesario para su
completa instalacion.
Incluye disefio, aprobacién
y pagos por gestiones ante
Disnorte-Dissur

glb

1.00

cs
275,350.00

CS$ 275,350.00

1.00

0%

€$275,350.00

Suministro e instalacién de
interruptor principal de
200 Amp, 2 polos
instalado en gabinete
Nema 1. Incluye borneras,
barra de tierra BT, barra
de neutro aislada, todos
los accesorios y materiales
necesarios para su
instalacion completa.

c/u

1.00

C$ 30,770.00

C$ 30,770.00

1.00

0%

€$30,770.00

Suministro e instalaciéon de
interruptor de
transferencia automatica
de 200Amp, monofasico, 3
hilos, 2 polos, 240VAC,
barra de neutro sélido (NS)
y barra de tierra (BT)
similar al modelo
DT326UGK, incluye rétulo
de riesgo eléctrico, todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa.

c/u

1.00

cs
115,840.00

CS$ 115,840.00

1.00

0%

C$115,840.00
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Suministro e instalacién de
Generador Eléctrico
monofasico de 28 KW/ 28
KVA Stand By, voltaje
120/240VAC, 117 Amp,
cabina insonorizada y
cargador de bateria de
12V, 3 Amp (incluye
materia, mano de obra,
equipo y transporte para
su completa instalacion),
ver especificacion técnica

c/u

1.00

cs
796,400.00

CS 796,400.00

1.00

0%

C$796,400.00

14

Red de tierra

Suministro e instalacién de
varillas copperweld de
5/8x10' UL

c/u

18.00

CS$ 1,930.00

C$ 34,740.00

18.00

0%

C$34,740.00

Suministro e instalacién de
cable de cobre desnudo
1/0 AWG. Incluye todos
los materiales para su
instalacion

ml

154.00

CS 456.10

C$70,239.40

154.00

0%

C$70,239.40

Suministro e instalacion de
soldadura exotérmica,
carga 115.

c/u

33.00

CS 830.00

C$ 27,390.00

33.00

0%

€$27,390.00

02

Suministro e instalacion de
pozo de inspeccion con
barra de cobre incluida

Ductos y Tuberias

c/u

2.00

CS 3,850.00

C$ 7,700.00

2.00

0%

C$7,700.00

Suministro e instalaciéon de
Conductos de Extraccion,
conforme Especificaciones
Técnicas

pie

196.00

CS 148.95

C$29,194.20

196.00

0%

C$29,194.20

Suministro e instalaciéon de
Tuberias Rigidas de Cobre
ACSR, Nitrogenada,
diferentes diametros,
conforme Especificaciones
Técnicas

mts

170.00

C$399.00

C$ 67,830.00

170.00

0%

€$67,830.00

Suministro e instalacion de
Aislamiento de Tuberias
tipo Armaflex de 1/2"
Grosor, para diferentes
didmetros, conforme
Especificaciones Técnicas

mts

170.00

C$ 80.09

C$ 13,615.30

170.00

0%

C$13,615.30

Pintura para Aislamiento
de Tuberias Exteriores,
color Blanco, Armaflex WB
Finish.

pie

103.00

C$ 28.63

C$ 2,948.89

103.00

0%

C$2,948.89

03

Rejillas y difusores
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Suministro e instalaciéon de
Rejillas de Retorno,
Extraccion y Aire Fresco,
diferentes tamafios,
conforme Cuadro de
Equipos y Especificaciones
Técnicas

Suministro e instalaciéon de
Termostato Programable
7dias, 24 horas, para
Unidad Mini Split 12,000
btuh, Area de Rack

Suministro e instalaciéon de
Unidad Mini Split Pared
Alta de 12,000 Btuh,
incluye Control
Inaldmbrico, conforme
Cuadro de Equipos en
planos

c/u

c/u

c/u

3.00

1.00

4.00

C$1,673.93

C$4,756.14

C$ 29,350.00

C$5,021.79

C$4,756.14

CS 117,400.00

3.00

1.00

4.00

0%

0%

0%

€$5,021.79

C$4,756.14

C$117,400.00

Suministro e instalacién de
Unidad Mini Split Pared
Alta de 18,000 Btuh,
incluye Control
Inaldmbrico, conforme
Cuadro de Equipos en
planos

c/u

2.00

CS$ 38,550.00

C$ 77,100.00

2.00

0%

C$77,100.00

Suministro e instalacién de
Sistema Mini Split Inverter,
Suspendida de Cielo,
36,000 btuh, incluye
Control Inaldambrico,
conforme Cuadro de
Equipos en planos

Suministro e instalaciéon de
Canalizaciones de 1/2"
PVCy Alambrados
Circuitos de Control, entre
Unidades Exteriores e
Interiores, Cable 5cx 1.5
mm?2, tipo Termostato.

Suministro e instalaciéon de
Extractores de Bafios EX-1,
60 cfm, 115v/1@/60,
Modelo SP-B80,
Greenheck, incluyendo
Rejilla Louvers de Salida de

c/u

mts

c/u

1.00

85.00

3.00

CS$ 83,675.00

C$565.34

CS$ 13,050.00

C$ 83,675.00

CS$ 48,053.90

C$ 39,150.00

1.00

85.00

3.00

0%

0%

0%

€$83,675.00

€$48,053.90

€$39,150.00
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10"x3", todo conforme
Cuadro de Equipos en
Planos

Suministro e instalaciéon de
Extractores EX-ALM, 2,600
cfm, 208v/1@/60, Modelo
GB-180-7, Greenheck,
incluyendo Rejilla de Malla
Expandida de 18"x18"

c/u

2.00

CS 26,000.00

C$ 52,000.00

2.00

0%

€$52,000.00

09

Suministro e instalacion de
Extractores EX-TRANSP,
350 cfm, 208v/1@/60,
Modelo SBE-1H20-4,
Greenheck, incluyendo
proteccién de Malla
Expandida

Sistema telefénico y redes
(Voz y Datos)

c/u

1.00

CS$ 13,500.00

C$ 13,500.00

1.00

0%

€$13,500.00

Suministro e instalacion
rack 2 postes 7ftx19plg
45u acero

c/u

1.00

C$9,623.50

C$9,623.50

1.00

0%

C$9,623.50

Suministro e instalaciéon de
Switch administrable de 28
puertos POE, Gigabit,
Equipado con 24 puertos
Fast Ethernet, 2 puertos
Gigabit y 2 puertos
adicionales Gigabit combo
cobre/fibra

c/u

2.00

C$ 62,019.00

CS 124,038.00

2.00

0%

C$124,038.00

Suministro instalacion de
Transceptor Gigabit
Ethernet LX Mini-GBIC SFP

c/u

3.00

CS 4,706.66

C$14,119.98

3.00

0%

C$14,119.98

Suministro e instalacién de
ODF de fibra de 12 hilos
para pared, con sus
herrajes de conexidn

c/u

2.00

CS$ 4,276.75

CS$ 8,553.50

2.00

0%

€$8,553.50

Suministro e instalacién de
Patch Cord de fibra dptica
de 3 mts (compatible con
el tipo de fibra a utilizar)

c/u

2.00

CS 855.00

C$ 1,710.00

2.00

0%

C$1,710.00

Construccién de caja de
registro para fibra dptica
de Imx1m, h=1m con
estructura de concreto de
3,000 PSI, paredes de
bloques con repello y
repello fino pizarra, tapa
de concreto con refuerzo
#3 y haladera de 1/2"

c/u

1.00

CS 8,500.00

C$ 8,500.00

1.00

0%

€$8,500.00
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(incluye excavacion y filtro
de grava)

Excavacién rellenoy
compactacion de zanja
para instalacion de
canalizaciéon de acometida
del backbone de fibra
Optica entre los edificios
Aulas ENEFYD y Transporte
SG, con dimensiones de
ancho=40cm;
profundidad=70cm.
Incluye cama de arena
para tuberia, mortero
pobre para proteccién de
tuberia todo segun detalle,
demolicién y reparacién
de calle y andenes

ml

15.00

CS$ 230.00

CS$ 3,450.00

15.00

0%

C$3,450.00

Suministro e instalaciéon de
canalizacion para
acometida de fibra dptica
del backbone de fibra
entre los edificios Aulas
ENEFYD y Transporte SG,
con 1 tubo de @2" PVC
SCH-40, (soterrada),
incluye todos los
materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

ml

17.00

C$ 307.80

C$5,232.60

17.00

0%

C$5,232.60

Suministro e instalacién de
fibra dptica multimodo
OMS3 6 hilos para realizar
el backbone de fibra éptica
entre los edificios Aulas
ENEFYD y TRANSPORTE SG
(Soterrada)

mts

80.00

CS 368.69

C$ 29,495.20

80.00

0%

C$29,495.20
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Suministro e instalacién GBL 1.00 |[CS6,415.76 CS$6,415.76] 1.00 0% CS$6,415.76
de Access Point AC Lite
modelo UAP-AC-Lite con:
Estandar Wi-Fi
802.11a/b/g/n/ac

Doble banda 5GHz y 2.4
GHz

Hasta 867 Mbps en 5 GHz
(802.11n)

1 puerto Gigabit
10/100/100 Mbps

2 antenas duales de 3 dbi,
Alimentaciéon PoE pasivo
24V 0.5 A (incluido)
Potencia de salida 100 mW
Soporte hasta 4 SSID
Soporta los modos de
seguridad WEP, WPA-PSK,
WPA-Enterprise
(WPA/WPA2, TKIP/AES)
Montaje de pared y techo
incluido

802.1Q (puede etiquetar
una VLAN hacia un SSID)
VMM

Dimensiones
175.7x175.7x43.2mm

Suministro e instalacién de| c/u 7.00 | CS$4,486.00 CS$ 31,402.00{ 7.00 0% CS$31,402.00
camaras de vigilancia IP
tipo domo para interiores
que cumpla con IP66 (o
"Ingress Protection") .

Suministro e instalacion de| c/u 3.00 CS$4,191.21 CS$12,573.63| 3.00 0% CS12,573.63
camaras de vigilancia IP
en forma de bala IP66 (o
"Ingress Protection") .

Suministro e instalacién caja 9.00 |C$10,692.51 CS$96,232.59| 9.00 0% CS$96,232.59
cable UTP CAT6 (caja de
300 metros) considerar
color rojo o negro para
cableado de camaras, gris
o0 azul para voz y datos.

Suministro e instalacién de| c/u 2.00 |CS2,82251 CS$5,645.02| 2.00 0% CS5,645.02
Patch Panels de 24 ptos.

CAT6

Suministro e instalacion de| c/u 2.00 CS 1,411.04 CS$2,822.08| 2.00 0% CS$2,822.08

organizador horizontal de
2u Frontal-Posterior

Suministro e instalacion de| c/u 1.00 |CS$10,692.51 CS$10,692.51| 1.00 0% CS$10,692.51
organizador vertical

Autores: Br. Alejandra Aburto/ Br. Adonis Quintanilla. 128|135




edificacion, elaborada en el segundo semestre del 2023

Evaluacion de la metodologia BIM en obras verticales, aplicadas en una

2\

|

5x40plg largo Frontal-
Posterior

Suministro e instalacion de
placa 1pto pared blanco

c/u

12.00

CS$ 44.91

C$538.92

12.00

0%

C$538.92

Suministro e instalacion de
placa 2pto pared blanco

c/u

6.00

CS$ 42.77

CS$ 256.62

6.00

0%

C$256.62

Suministro e instalacion de
Jack RJ45 CAT6 gris o
blanco

c/u

24.00

CS$ 124.04

C$ 2,976.96

24.00

0%

C$2,976.96

Suministro e instalacion de
Conectores RJ45 CAT6

c/u

11.00

C$ 25.66

C$282.26

11.00

0%

C$282.26

Suministro e instalacién de
Patch Cord 3ft CAT6 azul
para datos y rojo o negro
para camaras

c/u

37.00

CS$ 134.73

C$ 4,985.01

37.00

0%

C$4,985.01

Suministro e instalacion de
Patch Cord 7ft CAT6 azul

c/u

20.00

CS$ 162.53

CS 3,250.60

20.00

0%

€$3,250.60

Suministro e instalacion de
regleta multitomas PDU
para montaje en Rack
basica, 1RU, 15A, 120V, 10
tomas

c/u

1.00

CS$ 6,415.76

C$ 6,415.76

1.00

0%

C$6,415.76

Suministro e instalacion de
canasta p/cables
66Mmmx150mmx3000mm

c/u

20.00

CS$ 3,614.22

C$72,284.40

20.00

0%

C$72,284.40

Suministro e instalacion de
varilla roscada 3/8 plg de
10FT

c/u

60.00

CS$ 555.61

C$ 33,336.60

60.00

0%

C$33,336.60

Suministro e instalacion de
tuerca hexagonal 3/8 pulg
grado 2

c/u

180.00

C$5.13

C$923.40

180.00

0%

€$923.40

Suministro e instalacién de
arandela lisa 3/8 pulg
grado 2

c/u

180.00

C$17.97

CS$ 3,234.60

180.00

0%

€$3,234.60

Suministro e instalacién de
tarugo anclaje de
expansion 3/8 pulg

c/u

120.00

C$19.25

C$ 2,310.00

120.00

0%

€$2,310.00

Suministro e instalacion de
caja de paso EMT conduit
10"x10"x4"

c/u

2.00

CS$ 2,566.30

C$ 5,132.60

2.00

0%

C$5,132.60

Suministro e instalacion de
caja EMT conduit 4x4 UL
1/2"x3/4"

c/u

30.00

CS 256.21

C$ 7,686.30

30.00

0%

C$7,686.30

Suministro e instalacion de
tubo EMT conduit 3/4*10
UL

c/u

60.00

C$ 851.16

C$ 51,069.60

60.00

0%

C$51,069.60

Suministro e instalacién de
tubo EMT conduit 2" x10'
uL

c/u

2.00

C$2,942.70

C$ 5,885.40

2.00

0%

C$5,885.40
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Suministro e instalacién de
tubo de @2"x10" IMC,
(expuesta), incluye todos
los materiales y accesorios
necesarios para su
instalacion completa

c/u

2.00

C$ 9,475.00

C$ 18,950.00

2.00

0%

€$18,950.00

Suministro e instalacion de
conector EMT 3/4
compresion Metalico

c/u

85.00

C$60.74

C$ 5,162.90

85.00

0%

C$5,162.90

Suministro e instalacion de
conector EMT 2"
compresion Metalico

c/u

8.00

CS$273.74

C$ 2,189.92

8.00

0%

C$2,189.92

Suministro e instalaciéon de
coopling EMT 3/4
compresion Metalico

c/u

85.00

C$53.89

CS$ 4,580.65

85.00

0%

C$4,580.65

Suministro e instalacién de
coopling EMT 2"
compresion Metalico

c/u

2.00

CS$411.83

CS 823.66

2.00

0%

C$823.66

Suministro e instalacion de
mufa para intemperie de
2" con abrazadera

c/u

2.00

CS$ 427.72

C$ 855.44

2.00

0%

C$855.44

Suministro e instalacion de
riel Strut 13/16x5/8 10FT

c/u

12.00

C$ 6,201.90

C$74,422.80

12.00

0%

C$74,422.80

Suministro e instalacién de
tornillos, pernos, cintas de
amarre, abrazaderas y
espiches necesarios para la
obra

glb

1.00

C$5,132.61

C$5,132.61

1.00

0%

C$5,132.61

Suministro e instalacion de
UPS de 0.75 Kva

c/u

1.00

CS$ 5,987.62

CS$ 5,987.62

1.00

0%

C$5,987.62

Suministro e instalacion de
bandeja para rack sencilla
ventilada de 19"x15"

c/u

1.00

CS 1,838.76

C$ 1,838.76

1.00

0%

C$1,838.76

10

Sistema contra incendios

01

Suministro e instalacién de
Extintores ABC de 10 LBS,
con sus Gabinetes,
conforme Especificaciones
Técnicas.

Cunetas y bordillos

c/u

10.00

CS$ 10,500.00

CS$ 105,000.00

10.00

0%

€$105,000.00

Construccién de cuneta de
concreto de 2,500 psi con
bordillo prefabricado de
2,500 psi (incluye
excavacion, conformacion
de terreno, botado de
material sobrante,
acabado repello, finoy
pintura trafico)

ml

126.55

CS 1,360.00

C$ 172,108.00

126.55

0%

C$172,108.00
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o
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Construccién de cuneta de
concreto de 2,500 psi con
bordillo de 2,500 psi
construido in situ (incluye
excavacion, conformacion
de terreno, botado de
material sobrante,
refuerzo, acabado repello,
fino, drenajes de 3"
@1.50mts y pintura
trafico)

ml

28.75

C$ 2,280.00

CS$ 65,550.00

28.75

0% C$65,550.00

Construccién de cuneta de
concreto de 2,500 psi
(incluye excavacion,
conformacion de terreno,
botado de material
sobrante, acabado repello,
fino)

ml

27.50

CS 890.00

CS 24,475.00

27.50

0% C$24,475.00

Suministro e instalacion de
bordillo prefabricado de
2,500 psi (incluye
excavacion, conformacion
de terreno, botado de
material sobrante,
acabado repello, finoy
pintura trafico)

ml

28.15

CS$ 470.00

C$ 13,230.50

28.15

0% C$13,230.50

02

Aceras y andenes

Construccién de anden
peatonal de concreto de
2,500 PSI esp.=3" con
acabado escobillado,
sisado @ 1.20m (incluye
juntas rellenadas con
mortero 1:4 a cada 1.20m
con sisado, media cafia, 2
hiladas de bloque de
concreto de 8" a cada
lado, acabado repello fino
en lados laterales, todo
segun detalles de planos)

285.00

C$ 1,070.40

CS$ 305,064.00

293.00

3% C$313,627.20

Construccién de rampa de
concreto de 2,500 PSI
esp.=3" con acabado
rastrillado (incluye
conformacion, relleno,
compactacion, 2 hiladas de
bloque de concreto e = 8"
a cada lado, acabado
repello fino en lados
laterales, todo segun
detalles de planos)

18.00

CS$ 1,080.00

C$ 19,440.00

20.00

11% €$21,600.00
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Construccién de rampa de
concreto de 2,500 PSI
esp.=3" con acabado
rastrillado (incluye
conformacion, relleno,
compactacion, paredes
laterales con 3 hiladas de
bloque de concretode e =
8", repello fino en lados
laterales y todo lo
necesario para su
construccion). Ubicado en
el acceso al edificio de RH.

mZ

8.00

CS$ 1,425.96

C$ 11,407.68

6.50

-21%

C$9,268.74

Construccién de losa de
concreto de 3,000 PSI esp
= 3" con acabado
arenillado para equipos
A.A. (incluye
conformacion, relleno,
compactacion y todo lo
necesario para su
construccion)

11.50

CS$ 762.20

C$ 8,765.30

12.00

4%

C$9,146.40

04

Muros exteriores

Construccién de muro de
retencién de mamposteria
reforzada de bloques de
concreto MC-1 Sur
(incluye excavacion,
mejoramiento con suelo
cemento, proporcién 1:4,
relleno y compactacion,
orificios de bloques de
20x20x40cm rellenos de
concreto 3,000 psi, filtro
de grava 3/4", tubo PVC
sdr-41 de 6", aplicar
repello y fino mas pintura
de aceite mate, todo
segun planos y detalles)

ml

14.00

CS$ 13,300.00

CS$ 186,200.00

14.00

0%

C$186,200.00

Construccién de muro de
retencién de mamposteria
reforzada MC-2 Oeste
Seccidn 1 (incluye
excavacion, mejoramiento
con material del sitio,
suelo-cemento,
proporcion 1:4, rellenoy
compactacion, bloques de
20x20x40cm rellenos de
concreto 3,000 psi, aplicar
repello y fino mas pintura

ml

8.50

C$ 10,245.42

C$ 87,086.07

8.50

0%

C$87,086.07
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de aceite mate, ver planos
y detalles)

Construccién de muro de
retencion de mamposteria
reforzada MC-2 Oeste
Seccion 2 (incluye
excavacion, mejoramiento
con material del sitio,
suelo-cemento,
proporcion 1:4, relleno y
compactacion, orificios de
bloques de 20x20x40cm
rellenos de concreto 3,000
psi, aplicar repello y fino
mas pintura de aceite
mate, ver planos y
detalles)

ml

12.80

C$9,162.91

C$117,285.25

12.80

0%

C$117,285.25

Construccién de muro de
retencién de mamposteria
reforzada MC-2 Oeste
Seccion 3 (incluye
excavacion, mejoramiento
con material del sitio,
suelo-cemento,
proporcion 1:4, relleno y
compactacion, orificios de
bloques de 20x20x40cm
rellenos de concreto 3,000
psi, aplicar repello y fino
mas pintura de aceite
mate, ver planosy
detalles)

ml

11.85

C$9,029.80

C$ 107,003.13

11.85

0%

C$107,003.13

06

Arborizacion y grama

Suministro y siembro de
arboles de tamafo de 0.30
m de altura en reposicion
de arboles talados (incluye
materiales, mano de obra,
equipos, gestion ante las
instituciones
correspondientes para la
obtencion del permisoy
cuido de los mismos hasta
la entrega del proyecto)

c/u

30.00

C$ 380.00

C$ 11,400.00

30.00

0%

C$11,400.00

Siembra de grama tipo
nacional en bloque de 12"

17.45

CS 280.00

CS$ 4,886.00

17.45

0%

C$4,886.00
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(&

x 12" y de 5.00cm de
espesor de tierra (incluye
retiro de cualquier maleza
de manera manual,
aplicacién de fertilizante,
una mezcla de Completo
18-46-0 con Urea 46 por
manzana) y aplicacién de
agua por lo menos 15 dias
posterior a la siembra por
aspersion

Suministro e instalacién de
pasto Vetiver de H=
0.8mts (incluye excavacién
para su plantacion y cuido
de 2 meses antes de la
entrega del proyecto), ver
planoy detalles
hidrosanitarios para su
ubicacion

286.00

CS 438.90

C$ 125,525.40

295.00

3%

C$129,475.50

44

Adoquinados

01

Suministro e instalacion de
rodamiento de calle
interna de adoquin
hexagonal, tipo | trafico de
concreto dimensiones
0.22mx0.24mx0.10m
(incluye nivelacién de
terreno, capa de arena de
4" y caliche de arena para
la fijacién del adoquin)

Pintura corriente

1,098.80

CS 750.00

C$ 824,100.00

1,115.00

1%

€$836,250.00

Pintura de aceite mate
maxima calidad 2 manos
en paredes internas y
externas color a escoger
por el duefio aplicada con
rodillo (incluye aplicacién
de pintura base)

1,252.30

CS 180.00

C$ 225,414.00

1,268.88

1%

C$228,398.40

Pintura de aceite mate
maxima calidad 2 manos
en paredes internas para
rodapié, H = 0.15mts, color
a escoger por el duefio
(incluye aplicacién de
pintura base)

ml

57.20

C$50.00

CS$ 2,860.00

57.20

0%

C$2,860.00

03

Pinturas especiales
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Pintura de aceite de
mdxima calidad 2 manos
para simbologia silla de
rueda segun detalle, color
azul y blanco tipo trafico

c/u

5.00

C$ 500.00

C$ 2,500.00

5.00

0%

€$2,500.00

Pintura de aceite de
maxima calidad 2 manos
para simbologia vial
horizontal segun detalle,
color amarillo y blanco
tipo trafico ( linea de
estacionamientos
vehicular, y linea central)

ml

176.00

C$90.00

C$ 15,840.00

176.00

0%

C$15,840.00

03

Pintura de aceite de
maxima calidad 2 manos
para simbologia
horizontal segun detalle,
color blanco tipo trafico
(flechas direccionales)

Limpieza final

c/u

5.00

€S 500.00

C$ 2,500.00

5.00

0%

€$2,500.00

Limpieza final (incluye
desalojo de material)

393.30

C$21.96

CS$ 8,636.87

393.30

0%

C$8,636.87

B |INDIRECTOS (% de A) 7.50% C$1,416,081.66 C$1,443,406.91

C |ADMINISTRACION (% de 7.00% C$1,420,801.93 C$1,448,218.27
A +B)

D |UTILIDAD (% de A+B+C) 5.00% C$ 1,085,898.62 C$1,106,852.53

AGREGADO (15 % de E)

F |IMPUESTO MUNICIPAL (1 1.00% C$228,038.71 C$232,439.03
% deE)
H |IMPUESTO VALOR 15.00% C$ 3,420,580.65 C$3,486,585.48

C$26,962,927.69

COSTO TOTAL DEL C$ 26,452,490.39 2%
PROYECTO (E+F+H)
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