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RESUMEN.

El presente trabajo investigativo plan de gestion y disposicion final de residuos
sélidos en YAZAKI planta cuatro (4), Ledn Nicaragua, en el periodo comprendido de
julio a noviembre 2023, tiene como objetivo general el evaluar el manejo y
disposicion final de residuos sdlidos en planta. Para llevar a cabo este proyecto se
tiene como objetivos especificos primeramente identificar los residuos provenientes
del proceso de manufactura de la planta, seguidamente se pretende determinar las
politicas ambientales que posee la empresa a traves de una lista de comprobacion
y por ultimo proponer un plan para los residuos soélidos de la empresa.

La principal problemética es que algunos residuos solidos no se han encontrado
maneras alternativas de reciclaje en su disposicion final, por ende, estos residuos
son desechados al vertedero municipal evadiendo asi posibles maneras de
reutilizacion ignorando por completo el hecho de ser usados como materia prima
para una nueva vida util. La metodologia aplicada a este proyecto fue una
metodologia cuantitativa y cualitativa por ende es mixta, de corte trasversal. Llevado
a cabo este proyecto da como resultados tres conclusiones correspondientes a cada
objetivo. En la primera conclusion se identific6 los tipos de residuos solidos
concluyendo que algunos residuos no poseen disposicion final. Se concluyé en el
segundo objetivo que la empresa cumple con requerimientos legales, teniendo en
cuenta que posee tres requerimientos nacionales y dos internacionales. De estos
dos resultados se propuso un manual que cuenta con la informacion necesaria para

manejar de manera adecuada los residuos solidos en YAZAKI.

Palabras claves: Manejo, evaluar, identificar, proponer, concluye.



ABSTRAC

The present investigative work plan for the management and final disposal of solid
waste at YAZAKI plant four (4), Ledn Nicaragua, in the period from July to November
2023, has as its general objective to evaluate the management and final disposal of
solid waste at the plant. To carry out this project, the specific objectives are to first
identify the waste coming from the plant's manufacturing process, then to determine
the environmental policies that the company has through a checklist and finally to

propose a plan for the solid waste from the company.

The main problem is that some solid waste has not found alternative ways of
recycling in its final disposal, therefore, this waste is discarded in the municipal
landfill, thus evading possible ways of reuse, completely ignoring the fact of being
used as raw material for a new useful life. The methodology applied to this project
was a quantitative and qualitative methodology, therefore it is mixed, cross-sectional.
Once this project has been carried out, it results in three conclusions corresponding
to each objective. In the first conclusion, the types of solid waste are identified,
concluding that some waste does not have final disposal. It is concluded in the
second objective that the company complies with the legal requirements,
considering that it has three national and two international requirements. From these
two results, a manual was proposed that has the necessary information to
adequately manage solid waste in YAZAKI.

Keywords: Management, evaluate, identify, propose, conclude.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

INTRODUCCION.

En la actualidad, la probleméatica ambiental derivada de la generacion y acumulacion
de residuos solidos se ha convertido en uno de los desafios mas urgentes para las
sociedades modernas. La creacion de empresas, el crecimiento de la poblacion y
los patrones de consumo insostenibles han aumentado la cantidad y diversidad de
residuos que producimos, planteando serias amenazas para el entorno en el que
vivimos. En este contexto, surge la necesidad de desarrollar estrategias efectivas
de gestion y disposicion final de residuos solidos que sean no solo viables desde un
punto de vista técnico y econdmico, sino también respetuosas con el medio

ambiente.

El presente proyecto se propuso abordar como objetivo la creaciéon de un plan de
gestion y disposicion final de residuos sélidos en YAZAKI planta cuatro (4) Leon, en
el periodo de julio a noviembre 2023. Para llevar a cabo esta investigacion se utilizé
una metodologia cualitativa y cuantitativa por ende es mixta, Se recopilaron datos
mediante la observacion directa, entrevistas con el personal responsable de la
gestion de los residuos, encuesta, lista de comprobacion y la revisibn de
documentos realizados. A través de un enfoque multidisciplinario, se pretende
explorar las mejores préacticas en la clasificacion, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion de los residuos solidos, con el fin de reducir al maximo su

impacto negativo en los ecosistemas locales y la salud publica.

El plan se sustenta en un andlisis de las caracteristicas de los residuos generados
en la zona de estudio, asi como en la evaluacion de las infraestructuras disponibles
y las normativas vigentes en materia de gestion de residuos. Ademas, se tomo en
consideracion la sensibilizacion de los trabajadores y la promocion de la educacion
ambiental como elementos fundamentales para fomentar una participacion en la

implementacion de las estrategias propuestas.

Por nuestro %ea‘t{yz’o, <7;t{}/ect0ria y Galidad 1
[ Somos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/
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'\) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
: iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

El resultado de esta investigacion pretende proporcionar informacion valiosa para la
direccidon de la empresa YAZAKI planta cuatro (4)., asi como para futuras lineas de
proyectos llevada a cabo por otros estudiantes y personas en general, en la
implementacion de medidas efectivas para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos solidos. ademas, contribuye al conocimiento cientifico y a la conciencia
publica sobre la importancia de una gestion ambientalmente responsable de los

residuos en el contexto industrial.

En el Capitulo | Planteamiento del proyecto, se tratan los antecedentes, y los
objetivos generales y especificos. Se describe el problema que en YAZAKI planta
cuatro (4) se postula referente a los residuos solidos ya que en esta empresa no se
mitiga al 100% sus desechos solidos. El Capitulo 1l Marco referencial abarca
conceptos importantes y filosofias de trabajo de YAZAKI En el Capitulo 11l Disefio
Metodolbgico se describe el tipo de estudio, cuantitativo. El capitulo 1V: esta el
diagnostico situacional, la ubicacién de la planta estructura de esta etc. En el
capitulo V encontramos estudios de ingenieria, respondiendo a cada uno de los
Objetivos establecidos, seguidamente el capitulo VI donde esta el analisis de los
resultados, la propuesta de disefio, el presupuesto de este y un cronograma de
ejecucion. En el capitulo VII estan las conclusiones, en el VIl las recomendaciones

y por ultimo referencias bibliograficas y anexos o apéndices del proyecto.

Por nuestro gsrestgjiv, <7;t{}/ect0rz'a y Galidad 1
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO.

1.1 Antecedentes y Contexto del problema.

La problemética por indagar se enfoca en la evaluacion de los residuos soélidos a los
que se enfrenta YAZAKI, siendo ésta una empresa dedicada a la fabricacion de
productos automotrices, lo que implica una gran cantidad de desechos solidos
durante su proceso de produccidon. Estos residuos materiales como plastico,
metales, maderas, centros de cintas etc., pueden ser un enemigo directo al medio
ambiente. Los residuos solidos pueden contaminar el suelo, el aire y el agua cuando
no se gestiona adecuadamente lo que puede ocasionar dafos en los ecosistemas

y en la salud humana.

1.1.1- Antecedentes Internacionales.

Se encontré un primer trabajo realizado por Vivian teresa vera Hernandez realiz6
una investigacion con el tema evaluacion del manejo de residuos sélidos dentro de
la Universidad tecnoldgica de Pereira. con el objetivo fue la evaluacion y la eficiencia
de los puntos ecoldgicos ubicados en la Universidad Tecnoldgica de Pereira, en
relacion con la recuperacion y reciclaje de los residuos sélidos desde la fuente
concluyendo en que esta investigacion permitié calcular que una herramienta de
puntos ecologicos establecida dentro del campus se recoge 100,694 Kilogramos

semanalmente de residuos solidos. (Vera, 2017)

Una segunda investigacion fue realizada por (Bernache Pérez, 2015) llevando como
objetivo del trabajo, analizar la generacion de residuos y los avances en materia de
gestién sustentable de residuos por parte de los ayuntamientos en México utilizando
un método cualitativo con entrevistas a actores clave, administracion de una
encuesta, investigacion documental y observacion etnografica concluyendo que
(recoleccidn, transporte y disposicion) requieren de una partida importante del
presupuesto, el cuidado ecoldgico para el gestion sustentable de residuos es muy
complejo, el crecimiento de la poblacion en una localidad y el cambio en los patrones
de consumo insostenible (Bernache Pérez, 2015).
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Como tercer antecedente se encontré un documento realizado por Reynaldo Urbina,
Maria Onelia; Zuafiga lgarza, Libys Martha realizando una investigacion con el
nombre; metodologia para el ordenamiento de los residuos solidos domiciliarios
integrando una metodologia cuantitativa y cualitativa con el objetivo de conocer la
realidad del deterioro de la imagen de la ciudad por la disposicién incontrolada de
residuos solidos domiciliarios concluyendo en modificar su proceso evolutivo desde
una perspectiva de deterioro a una de conservacion y enriquecimiento a traves de
tres etapas: diagnosticar, planificar y controlar. (Urbina, Onelia, Zufiga, & Libys,
2016).

1.1.2 Antecedentes Regionales.

Se encontrd un primer antecedente regional elaborado por la revista int. Contam.
Ambie. 32 especial en residuos sélidos llevada el 22 de noviembre de 2016 con el
titulo GENERACION Y COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN
AMERICA LATINA Y CARIBE utilizando una metodologia cuantitativa, analizando
la segregacién de cantidad de basura en kg por habitante concluyendo que la
mayoria de los paises en estudio presentan similitudes en cuanto a la segregacion
de residuos alimenticios y de jardineria, el costo de manejo de estos residuos se
concluyé que es de US $34 por tonelada recolectada. (Hernandez, Gonzalez,
Urzola, & Méarquez, 2022).

Un segundo antecedente regional que investigé (Vilca Arcel, 2019). El objetivo
general de esta investigacion fue determinar la eficiencia en la reduccion de los
residuos sélidos organicos mediante el empleo de Peri-planeta americana en el
distrito de Pucusana. El disefio de la investigacion fue de tipo aplicada, enfoque
cuantitativo, nivel explotaria concluyendo viable y a la vez rentable y sostenible por
cuanto existe la posibilidad de generar alimento balanceado por su importante
contenido proteico con la consecuente utilidad ambiental y economica (Vilca Arcel,
2019).
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1.1.3 Antecedes Nacionales.

Como antecedente nacional se encontré que (Serrano, 2013) realiz6 una
investigacion con el tema estudio sobre el manejo de los residuos solidos
domiciliares en el municipio de el almendro Rio san juan, Nicaragua, 2013. Teniendo
el objetivo de describir el manejo de los residuos sélidos domiciliarios en el municipio
de el Almendro. Utilizando metodologia mixta como encuesta y observacion se
concluyo que el manejo adecuado de los residuos en el poblado de EI Almendro no
existe porque los residuos depositados en el vertedero cada 6 meses son
removidos, no existiendo asi separacion de estos. (Serrano, 2013)

(Centeno & Michelle, 2021),realizaron una investigacion sobre la evaluacion del
manejo de Residuos Solidos Urbanos del casco urbano del Municipio de San
Nicolas departamento de Esteli, con el objetivo de evaluar el manejo de los residuos
sélidos generados en el sector urbano del municipio de San Nicolas para la mejora
de calidad de vida de la poblacién y mejorar el aspecto fisico al Municipio utilizando
una metodologia cuantitativa llegando a la conclusién que el 51.46% de los
desechos del municipio de San Nicolds es materia organica lo cual podra ser
aprovechado en la elaboracion de abono organico(compost). (Centeno & Michelle,
2021)

Un tercer proyecto realizado por el Ing. César Humberto Pérez Avalo investigd con
el tema Plan Integral de Gestibn Ambiental de Residuos Soélidos Para el Recinto
Universitario Rubén Dario, Unan-Managua, durante el plazo del 2016 al 2022 con
el objetivo de Proponer la implementacion de un Plan de manejo Integral de
Residuos solido (PIGARS) en el Recinto Universitario Rubén Dario utilizando el
método de la observacion y entrevista siendo una metodologia cuantitativa
concluyendo que la técnica para el procesamiento de Residuos Sélidos organicos
gue mejor se ajusta a las condiciones y necesidades, es la de Compostaje, debido
principalmente a la velocidad de procesamiento de los Residuos (Humberto, 2017).
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1.1.4 Antecedentes locales.

En la ciudad de Leodn, se llevd a cabo una investigacion sobre situacion
socioambiental en la gestion de residuos Solidos vertidos en la terminal de buses
municipio de Ledn. estableciendo como objetivo, analizar la situacion
socioambiental en la gestién de residuos sdlidos vertidos en la Terminal de buses
del municipio de Ledn, planteandose como problema que, en el sector de la terminal
de buses, se puede vivenciar que las personas que alli permanecen o la visitan,
carecen de una cultura sobre el manejo, recoleccion y reciclaje de los desechos

sdlidos. . (cardoza, Valdivia, & Pérez, 2019)
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1.2 OBJETIVOS.

1.2.1- Objetivo General:

Elaborar plan de manejo de gestion y disposicion final de los residuos sélidos en

planta cuatro (4), Ledn Nicaragua, en el periodo comprendido de Julio a noviembre
2023.

1.2.2- Objetivos Especificos:
Identificar los tipos de residuos solidos provenientes del proceso de
manufactura de la planta.

Determinar el cumplimiento de requerimientos legales en el proceso de
disposicion final de residuos sélidos.

Proponer un manual de manejo sobre residuos solidos a la empresa YAZAKI
planta 4.
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1.3 Descripcion del problemay preguntas de proyecto.

Una de las principales problematicas ambientales en Nicaragua y en el mundo es la
gestion de los residuos solidos generados por las empresas y fabricas dedicadas a
la elaboracion de diferentes servicios o productos. EI manejo y disposicion de los
residuos solidos representa un desafio ambiental y sanitario en empresas locales.
La evaluacion se realizara en una de las compariias mas importantes fabricadoras
de arneses automotrices como lo es YAZAKI planta cuatro (4) Ledn Nicaragua, sin
embargo, se desconoce si existe un sistema efectivo de manejo y disposicion de los
residuos resultantes de las distintas operaciones de la planta.

La empresa YAZAKI planta cuatro (4), que se dedica a la fabricacion de arneses
para la industria automotriz teniendo como clientes potenciales, Ford y general
Motors entre otros. generan cantidades enormes de desechos al igual que otras

empresas del pais y del mundo. Segun (Romero, 2023)

YP4 enfrenta un problema relacionado con la gestion de los residuos sélidos que
genera. El manejo inadecuado de estos residuos puede tener impactos negativos
en el medio ambiente y la salud publica. Se requiere una estrategia efectiva para
abordar este problema, implementando medidas de reduccion, segregacion,
reciclaje y disposicion adecuada de los residuos sélidos. Es necesario evaluar y
mejorar los procesos internos de la empresa para minimizar la cantidad de residuos
generados y garantizar su correcta gestiéon, cumpliendo con las regulaciones

ambientales y promoviendo la sostenibilidad.

El problema que se abord6 en el proyecto sera la evaluacion de los desechos
sélidos en la empresa. La gestién adecuada de la disposicion final de los desechos
sélidos es de vital importancia para minimizar el impacto ambiental y cumplir con las
regulaciones legales pertinentes en nuestro pais. En este sentido la problematica
del proyecto se basa en la disposicion final de los residuos sélidos resultantes de la
planta, el impacto ambiental que se produce al no manejarlos de manera adecuada
y el de buscar maneras alternativas para reducir las cantidades de residuos que son

enviados al vertedero municipal. Para posibles soluciones a dichos problemas, se
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propone un plan de gestidn y disposicion final de residuos soélidos que sera facilitado
a la encargada del area de la planta.

9
Por nuestro gsrestéyie, mtglectvria y Galidad 1
[ emos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/

UJ"‘

|/

|



J‘ﬂ

5L

) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

1.4 Justificacion.

El proyecto esta enfocado en la evaluacion del manejo y disposicion final de
residuos solidos de YAZAKI planta cuatro (4). El andlisis de la investigacion permitié
darnos cuenta sobre el manejo de los desechos soélidos de la empresa YAZAKI
planta cuatro (4), con ello obtuvimos informacién respecto a la responsabilidad
ambiental de dicha empresa. YAZAKI y todas las empresas nacionales tienen la
responsabilidad de reducir la huella ecologica y contribuir a la preservacion del
medio ambiente. Al evaluar los residuos sélidos la empresa puede identificar las
areas donde se generan mayores cantidades de residuos y desarrollar estrategias
para reducir, reciclar o reutilizar dichos residuos, minimizando asi su impacto

ambiental.

Es importante tener en cuenta que es necesario garantizar una gestién adecuada y
responsable de residuos sdlidos. Algunas de las razones del para qué es llevado a
cabo este plan es la proteccion al medio ambiente para prevenir la contaminacion
del suelo y aire, evitando propagacion de enfermedades y la exposicion a sustancias

peligrosas.

Los principales grupos de interés relacionados a los resultados de estos estudios
vendrian siendo la parte encargada con la gestion de desechos sélidos de la
empresa. Se beneficiarian también las empresas que generan desechos sélidos
gue aun no tiene bajo control su disposicién final, sera el despertar a la conciencia
para el cuido de nuestros ecosistemas. Se beneficiarian los colaboradores ya que,
al implementar medidas establecidas en este plan, ser respetadas y llevadas a cabo
la empresa podria ubicarse en una linea prestigiosa amigable con el medio
ambiente y podria cada trabajador laborar en un ambiente sano evitando
enfermedades estando en un trabajo mas limpio y saludable. también para posibles
lineas futuras de investigacion, para que los investigadores tengan pautas que les

permitiran indagar sobre la gestion de desechos solidos y cuido del medio ambiente.
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1.5 Alcance y Limitaciones.

Los alcances de la investigacion se centraron en el estudio en YAZAKI planta cuatro
(4) ubicada en Leodn, Nicaragua. Se evalud el cumplimiento de la parte legal, y el
cumplimiento con certificaciones. Se identificoO la disposicion final de residuos
sélidos en la planta durante el periodo de tiempo comprendido, partiendo de esto se
analizé el proceso de recoleccion, clasificacion y disposicion final de los residuos
sélidos de la planta. Posteriormente se investigé las politicas y normativas vigentes

en Nicaragua relacionado con la gestion de residuos solidos.

Las limitaciones de esta investigacion se centran meramente en las politicas de
confidencialidad de la empresa YAZAKI protegiendo asi la informacion de los

clientes en estudio.

e El permiso al sitio es limitado, lo que nos limita al analisis.

e Pocas disponibilidades de tiempo de las autoridades responsables a
entrevistar hacen un poco mas limitante nuestro acceso a informacion.

e La confidencialidad respetada por parte de los investigadores es un ente
importante que debe respetarse como una limitacion para los estudiantes que

llevan a cabo la investigacion.

El alcance de este proyecto sera la limitacion meramente a la planta cuatro (4) de
la empresa YAZAKI Nicaragua, centrdndose en los residuos solidos. No se pueden
suponer estos resultados a otras plantas de la empresa o parecidas a esta. La

evaluacion se realizard Unicamente durante el segundo semestre del afio 2023.
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CAPITULO Il MARCO REFERENCIAL.

2.1- Marco Conceptual.

En primer lugar, es importante destacar la importancia de gestionar adecuadamente
los residuos solidos en la planta para cumplir con las regulaciones ambientales y
reducir riesgos para la salud de los empleados y la comunidad. Ademas, al
implementar un plan de gestion de residuos solidos, la planta podra maximizar la
eficiencia en el manejo de los desechos, lo que resultara en ahorros econémicos a
largo plazo. Esto se puede lograr a través de la implementacion de medidas como
la mejora en la separacion y clasificacion de los residuos, su correcta disposicion y
el fomento de practicas de reciclaje. Asimismo, este proyecto permitira a la planta
demostrar su compromiso con la responsabilidad social y el desarrollo sostenible,
lo que puede tener un impacto positivo en su reputacion. Es importante mencionar
que este proyecto no solo se trata de gestionar adecuadamente los residuos solidos
generados en la planta, sino también de promover una cultura de reduccion de
residuos y de concienciacion entre los empleados. Esto se puede lograr a través de
capacitaciones periddicas y programas de comunicacion interna que promuevan la

importancia de la gestion adecuada de los residuos.

2.1.1 ¢ Qué se entiende por desecho solido?

Segun (verde, 2023) El término "desecho sélido" se refiere a todos aquellos
desechos no liquidos que son generados por la actividad humana y los escombros
resultantes del desastre mismo. Estos desechos sdlidos incluyen papel, carton,

madera, acero, botellas, entre otros. (verde, 2023).

El dafio causado por los desechos sélidos se debe a su acumulacion y falta de
manejo adecuado. Cuando los residuos se acumulan en grandes cantidades,
pueden generar contaminacién del suelo, agua y del aire. Los desechos soélidos son
peligrosos debido a su potencial para causar dafo a la salud humana y al medio
ambiente. Sin embargo, el nivel de peligrosidad puede variar dependiendo del tipo
de residuo y su composicion. (verde, 2023)
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Los residuos solidos se clasifican en diferentes categorias en funcion de su
composicion y nivel de peligrosidad. Algunas de las categorias comunes incluyen
residuos orgénicos, residuos peligrosos, residuos reciclables y residuos inertes. Se
asume que cada tipo de residuo requiere un tratamiento especifico para minimizar
su impacto ambiental, por ejemplo, los residuos organicos pueden ser
compostados, los residuos peligrosos deben ser gestionados de manera
especializada, los residuos reciclables pueden ser separados y enviados a plantas
reciclables y los residuos inertes pueden ser depositados en rellenos sanitarios
adecuados.

Algunos de los principales impactos negativos del mal manejo de los residuos

solidos incluyen.

. Contaminacién del suelo: cuando los residuos sélidos se depositan en el
suelo de manera inadecuada, pueden liberar sustancias toxicas y contaminantes
que se infiltran en el suelo, afectando su calidad y fertilidad. Esto puede tener

consecuencias negativas para la agricultura, flora y fauna del area

. Contaminacién del agua: los residuos solidos mal gestionados pueden
contaminar las fuentes de agua cercanas, como los rios, lagos y acuiferos. Los
lixiviados, que son liquidos toxicos generados por la descomposicion de los residuos
pueden filtrarse en el agua subterranea o ser arrastrados por las lluvias hacia los

cuerpos de agua, causando contaminacion y afectando vida acuatica.

. Contaminacién del aire: algunos residuos sdlidos, como los plasticos, pueden
liberar gases toxicos, cuando se queman o se descomponen en condiciones
inapropiadas. Estos gases como los compuestos organicos volatiles y los gases de

efecto invernadero contribuyen a la contaminacion del aire y el cambio climatico.

. Riesgos para la salud humana: los residuos soélidos mal gestionados pueden
ser un foco de enfermedades y problemas de salud. La acumulacion de basura
puede atraer vectores de enfermedades, como: moscas, ratas y mosquitos, que

puedan transmitir enfermedades a los seres humanos. (verde, 2023)
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2.2 Caracterizacion de residuos solidos:

2.2.1 Ciclo de vida de metales.

Segun (ambiental, 2021) Los metales pueden tener diferentes ciclos de vida en

cuanto a sus residuos, dependiendo de como se utilizan y se gestionan.

Extraccion de mineria: El ciclo de vida de un metal comienza con la extraccion de
minerales de la tierra a través de la mineria. Esta etapa puede causar impactos
ambientales significativos, como la degradacion del suelo, la contaminacion del

agua y la deforestacion.

Procesamiento y Refinado: Después de la extraccion, los minerales se someten
a procesos de refinado y fundicién para separar los metales de otros materiales.
Esta etapa también puede generar residuos, como escorias y emisiones de gases

contaminantes.

Fabricacion y Uso: Los metales refinados se utilizan para fabricar una amplia
variedad de productos, desde electrodomeésticos hasta automoviles y estructuras de
construccion. Durante esta etapa, se pueden generar residuos de produccién, como

recortes de metal.

Uso y Vida Util: Los productos fabricados con metales se utilizan durante un
periodo de tiempo. Algunos productos, como los automoviles, pueden tener una
vida util larga, mientras que otros, como los envases de alimentos, pueden ser de

un solo uso. Al final de su vida util, estos productos se convierten en residuos.

Recoleccién y Gestion de Residuos: Los residuos metélicos, como chatarra y
productos obsoletos, se recolectan y se gestionan a través de sistemas de gestion
de residuos. En esta etapa, los metales pueden ser reciclados o enviados a

vertederos.

Reciclaje: El reciclaje de metales es una etapa importante en el ciclo de vida de los

residuos de metales. Los metales reciclados pueden ser fundidos y reutilizados en
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la fabricacion de nuevos productos, reduciendo asi la necesidad de extraer y refinar

mas minerales.

Reutilizacién y Reparacion: Antes de que los metales se conviertan en residuos,
es posible prolongar su vida util a través de la reutilizacion y la reparaciéon. Esto
implica el uso de productos y componentes metélicos durante mas tiempo antes de

ser desechados.

Disposicion Final: Los metales que no son reciclados o reutilizados generalmente
se envian a vertederos o se gestionan de manera segura, dependiendo de sus

caracteristicas y posibles riesgos ambientales.

Es importante destacar que el reciclaje y la gestion adecuada de los residuos
metalicos son cruciales para conservar recursos naturales y reducir la
contaminacion ambiental asociada con la extraccion y el procesamiento de
minerales. Ademas, la adopcion de practicas sostenibles a lo largo de todo el ciclo
de vida de los metales es esencial para minimizar su impacto ambiental y promover
la economia circular. El tiempo de degradacion de los metales esta relacionado
tanto con la cantidad de material que tienen como con su grosor y también con las
condiciones ambientales en las que se encuentre el metal. aproximadamente tardan

hasta 30 afios en degradarse (verde, 2023) (ambiental, 2021).

2.2.2 Ciclos de vida de cables:

Segun (Rezago, s.f.) El ciclo de vida de los cables se refiere a las diferentes etapas
por las que pasan desde su fabricacion hasta su desecho. Estas etapas pueden
variar segun el tipo de cable y su uso especifico, pero en general, se pueden

identificar.

Fabricacién: En esta etapa, se crean los cables a partir de materiales como cobre,
aluminio u otros conductores, y se recubren con aislantes adecuados. La calidad de
los materiales y el proceso de fabricacion son fundamentales para determinar la
durabilidad del cable.
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Instalacion: Los cables se instalan en aplicaciones especificas, como redes
eléctricas, sistemas de comunicacion, sistemas de sonido, etc. Durante esta fase,
es importante que los cables se coloquen correctamente y se protejan de posibles
dafios fisicos 0 ambientales.

Operacién y Mantenimiento: Durante su vida util, los cables funcionan en su
aplicacion especifica. Es esencial llevar a cabo un mantenimiento regular para
garantizar su buen funcionamiento. Esto puede incluir inspecciones visuales,

pruebas de continuidad, pruebas de resistencia, etc.

Actualizacion o Reemplazo: Con el tiempo, los cables pueden volverse obsoletos
debido a avances tecnolégicos o cambios en las necesidades. En este punto, se
pueden actualizar o reemplazar los cables. Esto puede ser necesario para mejorar

el rendimiento o cumplir con nuevos estandares.

Reciclaje o Desecho: Cuando los cables llegan al final de su vida util o se
reemplazan, deben gestionarse adecuadamente. Esto implica la disposicion segura
de los cables, evitando la contaminacion ambiental. Muchos cables contienen
materiales reciclables, como cobre o aluminio, que pueden recuperarse Yy
reutilizarse. Es importante destacar que el ciclo de vida de los cables puede variar

significativamente segun su aplicacion.

Por ejemplo, los cables utilizados en aplicaciones de alta tecnologia pueden tener
ciclos de vida mas cortos debido a la rapida obsolescencia tecnolégica, mientras
gue los cables de energia de alta tension pueden tener una vida Gtil mucho mas
larga. Ademas, un mantenimiento adecuado y un manejo responsable al final de la
vida util de los cables son esenciales para reducir el impacto ambiental y garantizar

un rendimiento 6ptimo a lo largo del ciclo de vida.

Vida util de los cables: puede superar los 20 afios. "Sin embargo, pequefas
sobrecargas que podrian no ser detectadas por los sistemas de proteccion, acortan

la vida del conductor. (Rezago, s.f.)
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2.2.3 Ciclos de vida de circuito:

segun El ciclo de vida de un circuito se refiere a las etapas que un circuito electrénico
o eléctrico tipicamente atraviesa desde su concepcion hasta su desuso o
reemplazo. Estas etapas pueden variar en funcion del tipo de circuito, su
complejidad y su aplicacion especifica, pero a continuacién se presenta una

descripcion general de las etapas comunes en el ciclo de vida de un circuito:

Disefio conceptual: En esta etapa, se define el propdsito y los requisitos del
circuito. Los ingenieros y disefiadores determinan qué funcion debe desempeiiar el

circuito y comienzan a esbozar el disefio general.

Disefio detallado: En esta fase, se elabora un disefio mas especifico del circuito,
incluyendo la seleccion de componentes, calculos de tolerancias, y consideraciones
de costos y tamafio. Se crean esquemas eléctricos y se realiza la planificacion
detallada de la disposicién de componentes en la placa de circuito impreso (PCB)

Si es necesario.

Prototipado y pruebas: Se fabrica un prototipo del circuito para verificar su
funcionamiento y rendimiento. Se realizan pruebas exhaustivas para identificar y

corregir posibles problemas o mejoras necesarias en el disefio.

Fabricacidon: Una vez que el disefio ha sido validado a través del prototipo, se
procede a la produccién en masa del circuito. Esto puede involucrar la fabricacion
de PCB, montaje de componentes, soldadura y pruebas de calidad.

Instalacion y puesta en marcha: Si el circuito forma parte de un sistema mas
grande, se instala y se integra en la aplicacion final. Se realiza la puesta en marcha

y se asegura que el circuito funcione correctamente en su entorno especifico.

Operacién y mantenimiento: Durante esta fase, el circuito se utiliza en su
aplicacion prevista. Puede requerir mantenimiento regular para garantizar su
funcionamiento 6ptimo, que incluye reparaciones, actualizaciones o reemplazos de

componentes, y ajustes si es necesario.
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Actualizacion o reemplazo: Con el tiempo, es posible que el circuito se vuelva
obsoleto o que surjan nuevas tecnologias o requisitos que lo hagan inadecuado. En
este caso, se considera la opcidon de actualizar el circuito existente o reemplazarlo

por uno nuevo y mas avanzado.

Retiro y disposicién final: Cuando un circuito ya no es necesario o disfuncional,
se retira de su aplicacion. Este ciclo de vida puede variar significativamente
dependiendo del tipo de circuito y su aplicacion, pero estas etapas generales
proporcionan una visidbn general del proceso. Es importante destacar que la
electronica y la tecnologia evolucionan rapidamente, por lo que la duracion de cada
etapa puede ser variable y estar sujeta a cambios debido a avances tecnoldgicos y
demandas cambiantes del mercado. (Proeléctrica de Centroamérica S.A. , 2019)

2.2.4 Ciclo de componentes electronicos.

Los componentes electrénicos, como resistencias, capacitores, transistores,
circuitos integrados, entre otros, pasan por un ciclo de vida que incluye varias
etapas. Estas etapas pueden variar segun el tipo de componente, la tecnologia

utilizada y su aplicacion especifica.

Disefio y Desarrollo: En esta etapa, los ingenieros disefian y desarrollan el
componente electrénico. Esto incluye la creacion de especificaciones técnicas,
disefio de circuitos, fabricacion de prototipos y pruebas iniciales para garantizar que

el componente cumpla con sus requisitos de funcionamiento.

Fabricacién: Una vez que se ha disefiado y probado el componente, se inicia la
fase de fabricacién a gran escala. Los componentes electronicos se producen en
grandes cantidades utilizando procesos de fabricacion especificos, que pueden
incluir técnicas como la impresion de circuitos, montaje en superficie (SMD),

encapsulacion, etc.

Pruebas de Calidad y Control de Calidad: Durante la fabricacion, se realizan
pruebas de calidad para asegurarse de que los componentes cumplan con las

especificaciones establecidas. Esto incluye pruebas de funcionamiento, pruebas de
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temperatura, pruebas de vibracion, entre otras, para garantizar que los

componentes sean confiables y duraderos.

Distribucion y Comercializacion: Una vez que los componentes pasan las
pruebas de calidad, se distribuyen a través de canales de venta y se ponen a
disposicion de los fabricantes de productos electronicos y otros clientes. Los
distribuidores y mayoristas desempefan un papel importante en la cadena de

suministro.

Uso en Productos Electronicos: Los componentes electronicos se incorporan en
productos electrénicos, como teléfonos moviles, computadoras, electrodomésticos,
automoviles, etc. En esta etapa, los componentes desempefian su funcion

especifica en el producto final.

Mantenimiento y Reparacion: A medida que los productos electronicos se utilizan,
pueden requerir mantenimiento o reparacion. En algunos casos, los componentes

defectuosos deben ser reemplazados para que el producto funcione correctamente.

Obsolescencia: Con el tiempo, los componentes electronicos pueden volverse
obsoletos debido al avance de la tecnologia. Los fabricantes de componentes
pueden dejar de producir modelos antiguos en favor de versiones mas nuevas y

avanzadas.

Descontinuacion: Cuando un componente electronico se vuelve obsoleto o ya no
es rentable de fabricar, los fabricantes pueden descontinuar su produccion. Esto
puede presentar desafios para aquellos que dependen de estos componentes en

sus productos.

Reciclaje y Desecho: Al final de su vida util, los componentes electrénicos pueden
ser reciclados para recuperar materiales valiosos y minimizar la contaminacion
ambiental. El desecho inadecuado de componentes electronicos puede tener un

impacto negativo en el medio ambiente.
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Sustitucion y Actualizacion: En algunos casos, los componentes electronicos
pueden ser reemplazados por versiones mas modernas o actualizaciones que

ofrecen mejores caracteristicas o rendimiento.

El ciclo de vida de un componente electronico puede variar significativamente segun
su tipo y aplicacion. Ademas, la tecnologia en constante evolucion y la
obsolescencia planificada son factores que influyen en este ciclo. La gestién
adecuada de los componentes electronicos a lo largo de su ciclo de vida es esencial
para garantizar la calidad, la confiabilidad y la sostenibilidad de los productos
electrénicos. los componentes electronicos, ya que depende de muchos factores.
Sin embargo, en condiciones normales y con un buen mantenimiento, muchos
componentes electronicos pueden durar varios afios o incluso décadas. En general,
los componentes electrénicos no tienen una "fecha de vencimiento" fija en términos

de afios, pero pueden experimentar desgaste con el tiempo. (Benitez, 2010)
2.2.5 Ciclo de vida del papel:

El ciclo de vida del papel es el proceso que describe las etapas por las que pasa el

papel desde su creacion hasta su eventual desecho o reciclaje.

Extraccion de materias primas: El ciclo comienza con la obtencion de materias
primas, generalmente arboles de madera, que se utilizan para fabricar papel. Estos

arboles se talan y se convierten en pulpa de madera.

Fabricacién de pulpa: La pulpa de madera se obtiene mediante procesos quimicos
0 mecanicos, y luego se blanquea y procesa para obtener la calidad de pulpa
deseada.

Fabricaciéon de papel: La pulpa de madera se mezcla con agua y otros aditivos, y

se somete a procesos de formacion y secado para crear hojas de papel.

Distribucion y venta: Las hojas de papel se cortan y se envian a fabricantes,

minoristas y consumidores finales a través de una cadena de suministro.
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Uso: El papel se utiliza en una amplia variedad de aplicaciones, como escribir,

imprimir, empaquetar productos, publicar libros y revistas, entre otros.

Reciclaje: Después de su uso, el papel puede ser recolectado, separado y
reciclado. El proceso de reciclaje implica la descomposicion de las fibras de papel

en pulpay su posterior reutilizacion en la fabricacion de nuevos productos de papel.

Eliminacion final: Si el papel no se recicla, se desecha en vertederos o se quema,
lo que puede generar emisiones de gases de efecto invernadero y otros impactos

ambientales negativos.

Es importante destacar que el papel es un material que se puede reciclar en
multiples ocasiones antes de que las fibras de celulosa se degraden demasiado.
Esto significa que el papel puede tener un ciclo de vida extendido si se recoge y

recicla adecuadamente.

La gestion sostenible del papel y la promocion de practicas de reciclaje son
esenciales para reducir el impacto ambiental de la industria papelera y conservar
los recursos naturales. Ademas, la digitalizacién y la reduccién del consumo de
papel son estrategias importantes para minimizar la demanda de materias primas y
reducir la huella ambiental del papel. El papel blanco o folios de escritura tardan 1
afio aproximadamente en desaparecer, aunque si llueve mucho, se deshace antes

(ciclo de vida del papel, s.f.). (verde, 2023).

2.2.6 Ciclo de vida del cartén:

El ciclo de vida del carton es un concepto que se refiere al proceso completo que

experimenta el carton desde su creacién hasta su disposicion final.

Extraccion de materias primas: El ciclo de vida del cartbn comienza con la
extraccién de materias primas, generalmente pulpa de madera, que puede provenir
de arboles como el pino o el abeto, o de material reciclado. La pulpa se procesay

se mezcla con agua para formar una pasta.
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Produccion de papel o carton: La pasta se somete a procesos de fabricacion para
producir papel o carton. Estos procesos pueden incluir blanqueo, prensado y
secado. Dependiendo de la calidad requerida, el carton puede ser simple o

corrugado.

Fabricacion de productos: Una vez que se produce el cartdn, se utiliza para
fabricar una amplia gama de productos, como cajas, envases, envoltorios, etiquetas
y mas. Esto implica cortar, imprimir, doblar y unir las hojas de cartén en las formas

y tamafos deseados.

Uso y consumo: Los productos de carton se utilizan en una variedad de
aplicaciones en todo el mundo. Estos productos pueden servir como envases para
alimentos y bebidas, embalajes para envios, material de construccion, materiales

educativos, etc.

Reciclaje: Uno de los aspectos mas importantes del ciclo de vida del carton es su
capacidad de ser reciclado. Después de su uso, el carton se puede recolectar y
reciclar. El reciclaje del cartén implica la recoleccion de productos de cartdén usados,
Su procesamiento para eliminar contaminantes y su transformacion en nuevas hojas

de cartdén o productos reciclados.

Disposicion final: Si el cartdon no se recicla adecuadamente, puede terminar en
vertederos, lo que no es la opcidn méas sostenible. La disposicion adecuada del

cartén es importante para minimizar los impactos ambientales negativos.

Reutilizacién: Antes de llegar a la etapa de reciclaje o disposicion final, el carton
también puede ser reutilizado en hogares y negocios para diversos fines, como

almacenamiento temporal o manualidades.

Regreso al ciclo: El carton reciclado puede volver al ciclo de vida como materia

prima para la fabricacion de nuevos productos de carton, lo que cierra el ciclo.

Es importante destacar que el reciclaje del cartdn es fundamental para reducir la

demanda de materias primas virgenes y minimizar el impacto ambiental. Por lo
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tanto, es esencial que las comunidades promuevan y practiquen el reciclaje de

carton como parte de sus esfuerzos de sostenibilidad.

El tiempo de degradacion del carton es de 1 afio, Ademas, si el ambiente es lluvioso
y se encuentra en la superficie, su biodegradacion se acelera. EIl problema puede
residir en las tintas que se emplean (Representaciones Cyecsa S. A., 2021) (verde,
2023).

2.2.7 Ciclo de vida de desperdicio de comida:

El ciclo de vida de desperdicio de alimentos se refiere al proceso a través del cual

los alimentos son producidos, distribuidos, consumidos y finalmente desechados.

Produccion: En esta etapa, los alimentos son cultivados, cosechados o criados en

granjas y ranchos.

El desperdicio en esta etapa puede deberse a la pérdida de cultivos debido a
condiciones climéticas adversas, enfermedades de las plantas o animales, o

estandares de calidad rigurosos que dejan fuera los productos con imperfecciones.

Procesamiento: Los alimentos crudos a menudo se someten a procesos de

limpieza, corte, envasado y conservacion.

El desperdicio en esta etapa puede surgir debido a la sobreproduccion, la falta de
eficiencia en las lineas de produccion o el descarte de productos no conformes.

Distribucion y logistica: Los alimentos procesados se transportan desde las

instalaciones de procesamiento a través de cadenas de suministro extensas.

El desperdicio en esta etapa puede ocurrir debido a la pérdida de productos durante
el transporte, la falta de infraestructura adecuada para el almacenamiento y la

distribucion, o la obsolescencia de productos en los estantes de las tiendas.
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Comercializacion y venta al por menor: Los alimentos llegan a tiendas,

supermercados, restaurantes y otros puntos de venta.

El desperdicio en esta etapa puede deberse a la manipulacion inadecuada de
productos frescos, la fecha de vencimiento vencida y la sobrecompra de alimentos

por parte de los consumidores.

Consumo: Los consumidores compran y preparan alimentos en sus hogares o los

consumen en restaurantes y cafeterias.

El desperdicio en esta etapa se produce cuando los alimentos comprados no se
consumen antes de que se vuelvan inseguros o no aptos para el consumo, o cuando
se descartan partes comestibles de alimentos debido a la falta de conocimiento

sobre como utilizarlos adecuadamente.

Eliminacidn: Los alimentos no consumidos terminan en la basura, lo que contribuye
al desperdicio de alimentos. En algunos casos, los alimentos no consumidos pueden
ser compostados o recolectados para consumo de animales como cerdos, pero en

muchos casos, terminan en vertederos, generando problemas ambientales.

El desperdicio de alimentos es un problema significativo a nivel global, que tiene
impactos econémicos, sociales y ambientales negativos. Se estan llevando a cabo
esfuerzos en todo el mundo para reducir el desperdicio de alimentos en todas las
etapas de este ciclo, desde la produccion hasta el consumo, para promover la

sostenibilidad y la seguridad alimentaria. (France 24, 2021)
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2.2.8 Ciclo de vida de botellas de plasticos:

El ciclo de vida de las botellas de plastico implica una serie de etapas desde la
produccion inicial hasta la disposicion final. A continuacion, se describen las

principales etapas en el ciclo de vida de las botellas de plastico:

Extraccion de materias primas: El ciclo de vida comienza con la extraccion de
materias primas, como el petréleo crudo o el gas natural. Estos recursos se refinan
para producir polimeros de plastico, como el polietileno (PE) o el polipropileno (PP),
que se utilizaran para fabricar las botellas de plastico.

Produccion de resina: En esta etapa, los polimeros se procesan y se convierten
en resina plastica, que se utilizara para fabricar las botellas. Esto implica la fusién,
moldeo y formacion de la resina en las formas deseadas de las botellas.

Fabricacién de botellas: Las botellas de plastico se producen mediante procesos
de moldeo por soplado o moldeo por inyeccion. Se crean las formas y tamafos
especificos de las botellas, y se pueden agregar etiquetas, tapas y otros accesorios

durante esta etapa.

Uso y consumo: Las botellas de plastico se llenan con productos como agua,
refrescos, productos quimicos, productos de limpieza u otros liquidos, y se
distribuyen a los consumidores. Durante esta etapa, las botellas se utilizan para

contener y dispensar su contenido.

Recoleccidén y reciclaje: Después de su uso, las botellas de plastico pueden ser
recolectadas para su reciclaje. El reciclaje implica la limpieza, trituracion y fusion de
las botellas para convertirlas en nuevas resinas plasticas o productos de plastico
reciclado.

Disposicion final: Si las botellas de plastico no se reciclan, terminaran en
vertederos o incineradoras como desechos solidos. Esto puede tener un impacto

negativo en el medio ambiente si no se gestionan adecuadamente.
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Repeticion del ciclo: Las botellas de plastico reciclado pueden entrar nuevamente
en el ciclo de vida al convertirse en nuevos productos de plastico o nuevas botellas.
Este proceso de reciclaje puede repetirse varias veces, lo que ayuda a reducir la
demanda de materias primas virgenes y a reducir la cantidad de desechos plasticos
en el medio ambiente. Es importante destacar que el ciclo de vida de las botellas de
plastico plantea desafios ambientales, especialmente en lo que respecta a la gestion
de residuos y la contaminacion. Por lo tanto, la promocion de practicas de reciclaje
y la reduccion del consumo de plastico desechable son esenciales para abordar
estos problemas y minimizar el impacto ambiental de las botellas de plastico.

Un embace plastico sea botella o cualquier otro elemento plastico tarda hasta 500
afos en desintegrarse, aunque si esta enterrada este tiempo se prolonga aiin mas.
En los ultimos 30 afios, la fabricacién de productos plasticos ha aumentado a nivel

mundial en mas del 70 % (coprosesamiento.org, 2019) (verde, 2023).
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2.2- Marco Historico.

Segun (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022)Yazaki Corporacion es un fabricante
independiente de componentes automotrices de origen japonés fundado en 1941
con presencia en 45 paises, con 646 plantas/instalaciones en funcionamiento y
empleando a més de 279.800 personas alrededor del mundo. El profundo arraigo a
la cultura japonesa nos ha forjado unos principios que se traducen en valores
tradicionales, que nos diferencian en todos nuestros esfuerzos comerciales. Un
reflejo de esto es el espiritu Mottainai, que obedece al hecho de que todo objeto
material posee un valor intrinseco, determinado por los deseos, el esfuerzo, las
acciones y todo lo que implica que otras personas hayan intervenido a lo largo del

proceso de fabricacidon (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022).

Como resultado, Yazaki Corporacion estd dedicada a cuidar el medio ambiente, a
hacer una contribucidén a la sociedad e inspirar confianza en nuestros grupos de

interés (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022).

Figura. 1

Instalaciones de YAZAKI alrededor del Mundo.
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Fuente: (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022)
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YAZAKI Planta cuatro (4) se encuentra ubicado en sur oeste de la ciudad de Ledn
a unos 700 metros de la entrada de laboratorio divina contiguo a planta cable. En
abril 7 de 2008, arranca operaciones, con un area construida de 6,000 m2 y una
poblacion de 1842 personas, esta se dividia en: 755 son hombres y 1087 son
mujeres. Yazaki es una compafiia japonesa que produjo su primer arnés automotriz
en 1929 en su pais de origen. En la actualidad el corporativo se encuentra dividido
en 48 empresas, de las cuales cinco se localizan en Japon y las otras 43 alrededor

del mundo (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022).

El grupo Yazaki se ha desarrollado con el negocio de arneses como su principal
negocio, se dice que cuando el Sefior Sadami Yazaki estaba visitando Nagoya que
se encuentra cerca de Tokio para seleccionar cables eléctricos se encontraba en el
mismo lugar el Sr. Kiichiro Toyoda y Sakichi Toyoda, estos se encontraban
investigando un automovil fabricado por Ford; el Sr. Toyoda le pregunt6é al Sr.
Sadami como se instalaban los cables en el vehiculo y el Sr. Sadami se meti6 debajo
del auto sin importar ensuciar su ropa para darle una respuesta, este
comportamiento impresioné a la familia Toyoda, desde entonces la relacion del Sr.
Sadami y el Sr. Sakichi comenz6 desde ese momento. Lo que ha llevado a la fuerte

relacion de Yazaki y Toyota en la actualidad. (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022)
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 2

Fundador, Chairman y presidente de YAZAKI Group.

Yazuhiko Yazaki Shinji Yazaki

Presidente
e —

Fuente: (Reyes, Salinas, & Vallejos, 2022)
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

N

.3- Marco Legal.

Tabla. 1

Normativas legales sobre desechos Sélidos no Peligrosos de la empresa YAZAKI.

- Desechos Sélidos no Peligrosos

NTON-05-014-01 Norma Técnica Ambiental para el Manejo, Tratamiento y Disposicion Final
de los Desechos Sdlidos No Peligrosos, Gaceta 96, del 24/05/2002

OMLIDS: Ordenanza Municipal sobre Limpieza y Manejo Integral de Desechos Sélidos

017-2008: Resolucién Ministerial 017-2008 Procedimientos administrativo para la
eliminacion de desechos sélidos generados por la actividad productiva de las empresas de
Zonas Francas

Aspectos Generales Fundamento

Las Empresas deberdn someterse a los sistemas de GENERAL
Recoleccion, tratamiento y disposicion final de desechos no

peligrosos que las Municipalidad desarrollen, de

conformidad a lo establecido en Leyes.

Aspectos Generales Fundamento

Usuarios de un Servicio Ordinario
Deben almacenarse los desechos generados en cada fuente  Art. 7, numeral 7.1.1 NTON-
en forma segura. 05-014-01

No deben depositarse sustancias liquidas, excretas Art. 7, numeral 7.1.2 NTON-
humanas, ni desechos soélidos peligrosos, en los recipientes 05-014-01
destinados para la recoleccion.

Se deben colocar los recipientes en sitios de facil recolecciéon  Art. 7, numeral 7.1.3 NTON-
para el servicio ordinario, de acuerdo con las rutas y horarios 05-014-01
establecidos, evitando la obstruccion peatonal y vehicular

(Nicaragua, 2001)
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Los recipientes para el almacenamiento de los desechos no Art. 7, numeral 7.1.4 NTON-
deben permanecer en los sitios en que se recogen, en dias 05-014-01
diferentes a los establecidos por el servicio de aseo de la

Municipalidad o del prestador del servicio (Nicaragua, 2001).

Desechos Sélidos no Peligrosos
Aspectos Generales Fundamento

Usuarios del Servicio Extraordinario

Se deben disponer los desechos de acuerdo con el horario y Arto. 7, numeral 7.2.1
en los sitios indicados por la municipalidad o por el prestador NTON-05-014-01
del Servicio (Nicaragua, 2001)

Se deben ubicar los desechos de tal manera que no Arto. 7, numeral 7.2.2
destruyan las vias peatonales y vehiculares (Nicaragua, NTON-05-014-01
2001).

Los recipientes con desechos se deben ubicar en lugares Arto. 7, numeral 7.3 NTON-
secos, planos y arriba de la cuneta, para que en periodos de 05-014-01

lluvia no sean arrasados por las corrientes y facilitar la
recoleccién (Nicaragua, 2001).

Se deben cerrar bien los recipientes con desechos para que Arto. 7, numeral 7.4 NTON-
éstos no se esparzan en las calles. 05-014-01

Los recipientes con desechos deberan apilarse a la hora de  Arto. 7, numeral 7.5 NTON-
ser colocados para la recoleccién (Nicaragua, 2001). 05-014-01

Almacenamiento de Desechos

Se deben utilizar recipientes desechables o reusables para Arto. 8.1, NTON-05-
el almacenamiento de los desechos sélidos no peligrosos. 014-01
(Nicaragua, 2001).

Se deben utilizar bolsas plasticas para los desechos Arto. 8.1.1, NTON-05-014-
organicos y otros tipos de desechos que no causen ningun 01

tipo de lesion o cortadura a los recolectores, producidos en

todas las fuentes de generacion, deben estar debidamente

cerrados antes de ser colocados para la recoleccion

(Nicaragua, 2001).
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Se debe utilizar sacos de nylon (macen) para desechos
plasticos, desechos de papel, carton, madera y otros que no
causen ningun tipo de cortadura o lesion a los recolectores
de los desechos (Nicaragua, 2001).

Desechos Sélidos no Peligrosos
Aspectos Generales

Se debe utilizar cajas de carton, baldes plasticos o metalicos
para los desechos de vidrio, ceramica, aluminio y metalicos
para los desechos de origen domeéstico.

En las Industrias se debe utilizar contenedores metalicos
para los desechos de vidrio, ceramica, aluminio y metélicos.

Para el almacenamiento de los desechos de jardineria se
debe utilizar bolsas de jardineria o plasticas de un volumen
no mayor de 30 kilogramos y no mayor de 30 cm de largo
(Nicaragua, 2001).

Todos los desechos deben almacenarse dentro de las
propiedades, resguardandolos del sol y la lluvia, evitando
alterar sus propiedades fisicas, quimicas y bacterioldgicas
(Nicaragua, 2001).

Cualquiera de los tipos de recipientes (retornables o no
retornables) que se utilicen deben reunir las caracteristicas
gue establece la NTA-DSNP.

La utilizacion de incineradores para tratar los desechos
solidos no peligrosos, requieren del previo permiso del
MARENA y MINSA.

Prohibiciones
No se debe depositar animales muertos, en los recipientes
de almacenamiento de uso publico o privado.

Arto. 8.1.2, NTON-05-014-
01

Fundamento

Arto. 8.1.3, NTON-05-014-
01

Arto. 8.1.4, NTON-05-014-
01

Arto. 8.1.5, NTON-05-014-
01

Arto. 8.1.6, NTON-05-014-
01

Arto.8.5y 8.6, NTON-05-
014-01

Arto. 15.2, NTON-05-014-
01

Arto. 17.1, NTON-05-014-
01
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Desechos Sélidos no Peligrosos

Aspectos Generales

Los usuarios del servicio ordinario no deben entregar los
desechos a los trabajadores del barrido y limpieza de las vias
publicas.

No se deben disponer o abandonar los desechos, cualquiera
gue sea su procedencia a cielo abierto, en vias o areas
publicas, en predios baldios, cauces o los cuerpos de agua.

No se deben arrojar desechos, de cualquier tipo, en vias
publicas, areas publicas, en predios baldios, cauces y en los
cuerpos de parques y areas de esparcimiento colectivo.

No se deben almacenar desechos sélidos en un mismo
recipiente, cuando puedan interactuar ocasionando
situaciones peligrosas.

No se debe depositar desechos peligrosos en recipientes
destinados al almacenamiento de desechos soélidos no
peligrosos.

Las Empresas deben someterse al Plan Integral Gradual de
Reduccién de la Contaminacion proveniente de vertidos
Liquidos, desechos sélidos no peligrosos, residuos
peligrosos y emisiones atmosféricas, contemplado en la
Resolucion Ministerial 04-2002

Aspectos Generales
Las Empresas deberdn someterse a los sistemas de
Recoleccion, tratamiento y disposicién final de desechos no
peligrosos que las Municipalidad desarrollen, de
conformidad a lo establecido en Leyes.

Las empresas deben presentar Planes de Manejo de
Residuos No Peligrosos y Peligrosos.

Instalar Sistemas de Separacion de residuos por tipo.
Promover la educacion higiénico ambiental con el personal.
Mezclar residuos peligrosos con no peligrosos.

Quemar desechos en incineradores no autorizados para tal
fin.

Depositar residuos peligrosos, excretas o animales muertos
en el Servicio de recoleccion de residuos.

Los propietarios de inmuebles deben recolectar los desechos
de las aceras, andenes y cunetas de sus domicilios.

Arto

Arto

Arto

Arto

Arto

Fundamento

. 17.3, NTON-05-014-
01

. 17.5, NTON-05-014-
01

. 17.6, NTON-05-014-
01

.17.7, NTON-05-014-
01

. 17.8, NTON-05-014-
01

Resolucién Ministerial 04-

2002

, Plan Gradual Integral

de Reduccién de la
Contaminacion Industrial.

Fund

amento

GENERAL

OMLIDS Art. 7

OMLIDS Art. 9
OMLIDS Art. 9

OMLIDS Art. 12y 40

OMLIDS Art. 13y 40

OMLIDS Art. 27

OMLIDS Art. 14
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Las empresas deben realizar acciones que contribuyan a la
mejora ambiental del Municipio, tales como:

Recolectar, reutilizar o reciclar residuos de pléastico.
OMLIDS, Art. 21

Manejo adecuado de chatarra electrénica

Manejo adecuado de residuos de empaque

Las empresas que hagan uso del servicio de recoleccion
municipal deben separar los residuos por tipo de acuerdo OMLIDS Art.4,5y 25
con lo que establece la presente ordenanza

Soélo se permite la disposicién de residuos no peligrosos en
el Relleno Sanitario. OMLIDS Art. 23

Se debe contar con comprobantes de pago al Municipio de
la recoleccion y/o disposicion de los residuos. OMLIDS Art. 24

Las condiciones de manejo y disposicion de residuos de
construccion o remodelacion de inmuebles deberan

especificarse en un contrato ante la Direccion de Gestién OMLIDS Art. 33
Ambiental.
Las personas que transporten residuos sélidos no peligrosos OMLIDS, Art. 34

deben contar con un permiso de la Alcaldia.

Manejo en Zonas Francas Fundamento

No se permite la quema de residuos no peligrosos ni su envio 017-2008 Art. 4
excesivo a vertederos

Se debe contar con una clasificacion de desechos de 017-2008 Art. 5
acuerdo con la resolucién

La Planta debe contar con carta de no objecion para eliminar 017-2008 Art. 6
desechos peligrosos y no peligrosos

Fuente: (Nicaragua, 2001)

Nota: normativas aplicadas a la empresa YAZAKI.
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2.4- Marco Contextual.

YAZAKI es una empresa que se dedica a la fabricacion de componentes
automotrices, ubicada en distintas partes del mundo siendo una empresa lider
dedicada a la produccién de arneses. Para que se dé a cabo todo este proceso de
produccion se establecen medidas con respecto al manejo ambiental utilizando
normativas nacionales e internacionales que brinden pautas para un adecuado
manejo de residuos sélidos. Esta empresa trabaja de manera amigable con el medio
ambiente no obstante esta como todas las empresas del mundo generan
innumerables tipos de desechos, entre ellos los desechos solidos. Este plan tiene
el objetivo de evaluar la gestion y disposicion final de los residuos sdlidos. Los
residuos soélidos son muy caracteristico porque no poseen una forma liquida por
ende se catalogan como solidos. Estos residuos son separados con los hombres:
residuos solidos no peligrosos, residuos sélidos peligrosos, y residuos comunes. El
plan de gestion y disposicion final de residuos sélidos necesita de monitoreo
constante, control por cada uno de los desechos y estrategias de disposicion final
en el caso de que algunos residuos no posean proveedores acreditados. Para
cumplir con cada una de las normativas que se establecen en esta empresa, se
necesita de la sensibilizacion por parte de toda la estructura de colaboradores de la
empresa, para ello, se comparte un plan de gestion y disposicién final de residuos

sélidos.

La empresa esta estructurada con un organigrama general por recursos humanos,
informacion financiera, tecnologia, planeacion financiera, directos de fabrica (FTZ),
compras directas, compras indirectas y trabajo estandarizado. Dentro de cada uno
de estos existe una estructura con personal calificado para llevar cada labor en cada

uno de estos departamentos.
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2.4.1 Marco Institucional.

MISION: ser el proveedor preferido por nuestros clientes. Deleitar a nuestros
clientes con calidad, servicio, tecnologia y entrega. Crear una cultura consiente de
excelencia operativa. Ser el empleador preferido y apoyar las comunidades donde
trabajamos y vivimos.

VISION: Yazaki norte y Centroamérica sera el proveedor preferido por los clientes

y reconocido como un socio responsable en la comunidad.

VALORES: actuamos con integridad, valoramos a nuestra gente, fabricamos

productos de calidad, somos responsables.

Politica corporativa: una empresa en sintonia con el resto del mundo. Una

empresa necesitada por la sociedad. (Romero, 2023)

Figura. 3

Organigrama YAZAKI.

YAZAKI

recnolooia Planeacion i
Tecnologia i Organigrama
General

inanciera

4% Prezi

Fuente: (Inc, 2023)
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CAPITULO IIl. DISENO METODOLOGICO

3.1 Tipo de estudio y proyecto.

Este proyecto tecnico tiene un enfoque cuantitativo, y cualitativo por ende es una
investigacion mixta. Se basa en la recoleccion de datos y un andlisis de la
problemética real, proponiendo un plan de gestion y disposicion final de residuos
sélidos buscando soluciones en base a datos recolectados. El tipo de proyecto es
privado porque no se beneficia ni se involucra con organizaciones afines al
gobierno. Es un proyecto de medio ambiente y de &ambito ingenieril y el area de
influencia vendria siendo lo nacional. Este proyecto brindara a la concienciacién de
las personas sobre la importancia del reciclaje. Por ser un tipo de estudio
cuantitativo se desarrollara una metodologia experimental, basandose en la
observacion, manipulacién y registros de variables, a cual sera de corte transversal
por el tiempo que se dedica a la realizacion del analisis en el lapso de 5 meses

iniciando en el mes de Julio y concluyendo en noviembre del presente afio.

3.1.1 Segun la procedenciadel capital, segun el sector, segun el ambito o perfil
profesional, segun su orientacion o segun su area de influencia.

Segun la procedencia del capital, el proyecto no estara financiado por ninguna
institucion ni tampoco busca tener financiamiento de mudltiples fuentes.
Argumentando segun el sector nos referimos a la industria de YAZAKI empresa
fabricadora de arneses, sabiendo que dicha empresa se mantiene en una constante
innovacion esto se da para tener un impacto en el mercado y ahi es donde se
presenta el &mbito profesional de esta empresa, teniendo en cuenta su liderazgo
competitivo y transformacional. Segun la orientacién de este proyecto nos referimos
a la finalidad y vendria siendo el plan de gestién y la disposicion final de los residuos
soélidos, bridando a la parte encargada del medio ambiente la propuesta por parte
de los estudiantes. Segun nuestra area de influencia se proporcionara a los
encargados del area, trabajadores de la empresa herramientas practicas para
reducir, los residuos sélidos que se generan a diario en la planta para disminuir su

disposicion final al vertedero municipal.
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3.2 Métodos de estudio y Unidades de analisis.
El método de estudio sera la entrevista directa con la encargada del area. La
poblacién en estudio es aquella que se relaciona al area de salud seguridad y medio
ambiente (EHS) encargada la ingeniera Yaosca de los angeles Romero.
3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Para la recoleccion de datos se utilizaron las siguientes herramientas:

1. Entrevista: se realiz6 una entrevista con los responsables del manejo de
residuos sélidos en YAZAKI planta cuatro (4), esto incluyo politicas internas,
legislacién ambiental.

2. Check list: se realizd una lista de comprobacién donde se plasmoé diferentes
aspectos legales para describir el cumplimiento de las normativas NTON-05-
014-01, OMLIDS, 017-2008 y parte de la Organizacion Internacional de
Normalizacién (1ISO).

3. Encuesta: Se disefid una encuesta realizada a los trabajadores de la
empresa para darnos cuenta sobre la evaluacion.

3.4 Método de instrumento y recoleccion de datos.
Tabla. 2 Método de instrumento y recolectores de datos.
Técnicas de Instrumento de Herramientas o
investigacion. Tipos recolecciéon de recursos
datos materiales
Entrevista. Preguntas: Orales guia de Microsoft Word.
Escritas, semi preguntas.
estructuradas,
aplicada individual.
Encuesta. Semi Cuestionario, Microsoft Word,
estructuradas, guia de encuesta internet, teléfono.
38

Por nuestro gsrestgjiv, <7;t{}/ect0rz'a y Galidad 1
[ Somos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/



5L

Check list. Analisis interno.

Documentacion
de

Cuestionario de

Microsoft Word,

instruccion.

verificacion

Fuente: universidad de ciencias comerciales UCC

3.5- Confiabilidad y validez de los instrumentos.

Tabla. 3

Herramienta de confiabilidad del instrumento alfa de Cronbach.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N° de
Cronbach elementos
0.731 9

Fuente: extraida de SPSS

El instrumento utilizado en dicha investigacion como la encuesta fue valorados por

la herramienta alfa de Cronbach en SPSS.
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3.6 Muestra: tamafio de la muestra y muestreo

El analisis de la poblacibn y muestra es una herramienta fundamental para
comprender y conocer las caracteristicas de un grupo en especifico. Empecemos
por analizar la poblacion de la planta cuatro (4). Segun los datos obtenidos por la
entrevista, el total de personas en la planta cuatro (4) es de 1842, de las cuales 755
son hombres y 1087 son mujeres. A partir de esto, podemos calcular la proporcién
de hombres y mujeres en la planta. La proporciéon de hombres se obtiene dividendo

el niumero de hombres entre el total de personas de la planta cuatro (4).
755 hombres /1842 total en planta4 = 0.41 (aproximadamente).

De manera similar, para calcular la proporcion de mujeres en la planta cuatro (4),

dividimos el numero de mujeres entre el total de personas en la planta.
1087 mujeres / 1842 total de la planta = 0.59 (aproximadamente).

Estos resultados nos indican que en la planta cuatro (4) hay una mayor proporcion

de mujeres (59%) en comparacion con los hombres (41%).

3.7 FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE PROYECTO JUICIO DE
EXPERTO. (véase comprobacidén en anexo)

l. DATOS GENERALES:

Nombre y apellido del informante:

Grado académico:

Institucion donde labora:

Nombre del instrumento: Entrevista
Autores del instrumento: Guillermo Rene Padilla Martinez.
José Miguel Gonzalez Anton.

Cristian Adonis Urbina Silva.
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Titulo de proyecto técnico: “PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA CUATRO (4) YAZAKI LEON, EN EL PERIODO
DE TIEMPO COMPRENDIDO DE JULIO A NOVIEMBRE DEL ANO 2023”.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION (calificacion cuantitativa).
Tabla. 4
Aspectos de evaluacion para validacién de la entrevista.
Indicadores de Criterios Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
evaluacion del cualitativos (01-10) (14-13) (14- bueno (19-20)
instrumento 16) (17-18)
1. Claridad.
2. Objetividad.
3. Actualidad.
4. Organizacion.
5. suficiencia.
6. intencionalidad.
7. conciencia.
8. coherencia.
9. Metodologia.
10.Pertinencia.
Subtotal
Total
VALORACION CUANTITATIVA (total /10):
VALORACION CUALITATIVA:
VALORACION DE APLICABILIDAD:
LEYENDA:
01-13 improcedente. 14-16 aceptable. 17-20: Aceptable.
Lugar y fecha:
Firma:
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

CAPITULO IV: DIAGNOSTICO SITUACIONAL
3.1 Diagnéstico

El diagnéstico de residuos Solidos de YAZAKI planta cuatro (4) implicé analizar la
Cantidad, composicion y manejo de los residuos sélidos generados por la empresa.
Se recopil6 informacién sobre la cantidad y tipo de residuos soélidos generados por
la planta. Esto incluye el peso, volumen y caracteristicas de los residuos. Esto
implicé identificar los diferentes tipos de residuos y clasificarlos en categorias como
papel y carton, plasticos, metales, vidrio, residuos peligrosos, entre otros. Se
identific6 como se manejan actualmente los residuos soélidos en YAZAKI planta
cuatro (4), Esto incluy6 identificar las practicas de almacenamiento, recoleccion,
transporte y disposicion final de los residuos. Nos dimos cuenta a través de
entrevista semi estructurada, la observacion y la encuesta con preguntas abiertas

que se aplico a 17 colaboradores.

Se encontré varios tipos de diagndsticos que se realizan en relacién con los
desechos solidos, se documenté sobre estos cuatro diagnésticos ya que se
consideré que estos diagnosticos se acoplan a los objetivos establecidos.

Diagnoéstico de generacion de residuos: Este tipo de diagndstico se centrd en
cuantificar la cantidad y la composicion de los residuos solidos generados en la
planta. Se represent6 en graficas la cantidad de residuos sélidos por mes, estos
incluyeron: Papel corrugado, plastico, residuos de madera, metales no ferrosos y
residuos municipales mixtos. Esta Informacién se obtuvo a través de una entrevista

con la encargada de higiene, salud y medio ambiente de la empresa.

Diagnostico de gestién de residuos: Este tipo de diagnéstico se enfocd en
evaluar como se manejan los residuos solidos una vez que se generan. incluye el
estudio de los sistemas de recoleccion, almacenamiento, tratamiento y disposicion
final de los residuos. Se buscé identificar posibles deficiencias en la gestiéon y
proponer mejoras. Esto lo podemos encontrar en la parte de identificacion de
residuos y en la tabla que nos compartio la encargada del area, sobre la lista de los

Aspectos Ambientales Significativos en la entrevista.
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Diagnostico ambiental: En este diagnostico se pudo observar mediante la visita
por parte de los estudiantes que la empresa tiene en cuenta que esta ubicada en
una zona donde la contaminacion no es una opcion. En los resultados del check list
nos dimos cuenta de que la empresa YAZAKI realiza mejoras en tiempos
establecidos. Cabe mencionar que esta certificada con las normativas de
estandarizacion 1SO 14001- 45001.

Diagnoéstico legal: La empresa Yazaki posee normativas asociadas al medio
ambiente y le da continuidad con reuniones internacionales que se llevan a cabo
con el nombre YNCA (Yazaki en América del Norte y Central (YNCA POR SUS
SIGLAS EN INGLES) teniendo como objetivo explicar la 1ISO 14001 y 45001,
nombrar los programas de seguridad y del medioambiente de la YNCA, explicar la
politica EHS de YNCA entre otros, logrando asi responsabilizarse con la gestion del

medio ambiente. De igual mente informacion obtenida a través de la entrevista.

Identificacién de areas de mejora: Se identificaron las oportunidades para
mejorar el manejo de residuos solidos en la empresa, esto incluyé la
implementacion de practicas de reduccion de residuos que no poseen disposicion

final, a través de la propuesta plasmada en el documento.

Desarrollo de estrategias de gestion de residuos: Se desarrollaron estrategias
y planes de accion para mejorar el manejo de residuos soélidos en YAZAKI planta
cuatro (4). Esto incluye establecer metas de reduccién de residuos, implementar
programas de reciclaje y promover una cultura de gestién de residuos sostenible
entre los empleados. Esto se incluird en el plan de propuesta enmarcado en

nuestro tercer objetivo.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.1.1-Macro y Micro localizacion

En YAZAKI planta cuatro (4) de Ledn, Nicaragua se encuentra ubicada
especificamente Laboratorios divina, 200 metros al este, Ledn Nicaragua. Esta
ubicacion estratégica le permite aprovechar la infraestructura de transporte cercana,

como carreteras principales y conexiones de transporte terrestre.

Figura. 4

Macro y micro localizacion de YAZAKI planta cuatro (4).

Fuente: imagenes capturadas en Google Mapas y editadas por autores.
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4.1.2-Caracterizacion del Entorno (natural o construido)

Tabla. 5

Infraestructura, dividida en areas en YAZAKI planta 4.

Altura Area Construida Planta total

17.89 mts 18,191.20 mts? 27,469.20mts?

Fuente: proporcionada por autoridades a través de entrevistas a los autores.

Figura. 5

Infraestructura de YAZAKI planta cuatro (4).

Fuente: propia de los autores.

Tabla. 6

Infraestructura de YAZAKI Planta cuatro (4).

Oficinas Produccién Area de bodega  Area verde no construida

30 mtsz 6,284 mts:z 24 mts2 9,278 mts2

Fuente: proporcionada por autoridades a través de entrevistas a los autores.
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Tabla. 7

Areas de construccion, elevacion arquitectonica de oeste.

Planta m? de construcciéon
P4N 8,324

Fuente: proporcionada por autoridades a través de entrevistas a los autores.

Figura. 6

Area de construccion de YAZAKI la planta cuatro(4).

Fuente: propia de los autores.

4.1.3 Aspectos socioecondmicos.

YAZAKI es una empresa lider en la industria automotriz, especializada en la
fabricacion de componentes eléctricos y sistemas de cableado para vehiculos
siendo una empresa que se dedica a la manufactura de arneses en sector de zonas
francas. Bajo ese régimen YAZAKI tiene 6 sucursales. YAZAKI planta cuatro (4)
Ledn, Nicaragua, tiene un impacto significativo en la economia y en los aspectos

socioeconémicos de la regién. Algunos de estos aspectos son:

Generacion de empleo: YAZAKI planta cuatro (4) Ledn brinda empleo a cientos de
trabajadores locales, lo que contribuye a reducir el desempleo en la zona. Estos
empleos suelen ofrecer salarios competitivos y beneficios laborales, lo que mejora
la calidad de vida de las personas que trabajan alli.
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Desarrollo econdmico local: La presencia de una empresa como YAZAKI en la
region estimula el desarrollo econémico local. La planta genera ingresos a la
produccion y exportacion de sus productos, lo que a su vez impulsa el comercio y

el crecimiento de otros sectores de la economia, como el transporte y los servicios.

Transferencia de tecnologia: Al ser parte de una empresa global y
tecnolégicamente avanzada, YAZAKI planta cuatro (4) Ledn tiene acceso a
tecnologia de vanguardia. Esto no solo beneficia a la empresa en si, sino que
también fomenta la transferencia de conocimientos y técnicas a los trabajadores
locales, lo que puede tener un impacto positivo en su desarrollo profesional y

personal.

Responsabilidad social empresarial: Como parte de su compromiso con la
comunidad, YAZAKI suele implementar programas y actividades de responsabilidad
social empresarial en la regiébn donde opera. Estos programas pueden incluir
iniciativas educativas, de salud, medioambientales o de apoyo comunitario, que

contribuyen al bienestar general de la sociedad.

Tabla. 8

Poblacién en general de cada una de las plantas de la empresa YAZAKI.

Plantas Femenino Masculino Total, general
1 608 490 1,098
2 2,854 1,977 4,831
3 1,273 636 1,909
4 1,087 755 1,842
5 948 804 1,752
6 3,389 2,95 5,684
Total, general 10,159 6,957 17,116

Fuente: proporcionada por autoridades a través de entrevistas a los autores.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Tabla. 9

Poblacién de YAZAKI planta cuatro(4)..

Planta 4 Femenino Masculino Total
Cantidad 1087 755 1842
Porcentaje 59% 41% 100%

Fuente: proporcionada por autoridades a través de entrevistas a los autores.

4.1.4 Aspectos econOmicos:

1. Ingresos y Ventas: La planta genera ingresos a través de la producciéon y
venta de productos, en este caso, componentes automotrices. La cantidad

de ingresos depende de la demanda de estos productos en el mercado y la

capacidad de produccion de la planta.

2. Costos de Produccion: La planta incurre en costos relacionados con la

materia prima, mano de obra, energia, equipo y otros gastos necesarios para

operar la instalacion y producir sus productos.

3. Inversiones en Infraestructura: La inversion en infraestructura y tecnologia

es esencial para mantener y mejorar la eficiencia de la planta, asi como para

adaptarse a las demandas cambiantes del mercado.

4. Empleo y Salarios: La planta proporciona empleo a trabajadores locales vy,
por lo tanto, contribuye a la economia local a través de los salarios y

beneficios que ofrece a su personal.

5. Impacto en la Cadena de Suministro: La planta estara conectada a una

cadena de suministro amplia, lo que incluye proveedores de materias primas

y distribuidores de productos finales.

6. Inversion Extranjera Directa (IED): YAZAKI Planta cuatro (4) es una

inversion de una empresa extranjera japonesa en Nicaragua.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Contribucién al PIB Local y Nacional: La planta contribuye al Producto
Interno Bruto (PIB) de la region local y, potencialmente, del pais en general

a través de sus actividades econémicas.

Impuestos y Regulaciones: La planta esta sujeta a regulaciones y

obligaciones fiscales del pais en el que opera.

Riesgos y Resiliencia Econdmica: Cualquier fluctuacion en la demanda del
mercado, cambios en los costos de produccion, problemas de suministro o
factores econémicos globales podria afectar la salud econdmica de la planta

y su capacidad para operar de manera rentable.

4.1.5- Actividad de la empresa:

Sus principales areas de actividad incluyen:

1. Sistemas de Cableado Automotriz: YAZAKI se especializa en la

produccion de sistemas de cableado y arneses eléctricos para vehiculos.
Estos sistemas son cruciales para conectar y controlar los diversos
componentes eléctricos en un vehiculo, como luces, sistemas de

entretenimiento, sistemas de control del motor y mas.

Componentes Eléctricos y Electronicos: Ademas de los sistemas de
cableado, YAZAKI también fabrica una variedad de componentes eléctricos
y electronicos utilizados en vehiculos. Esto incluye conectores, sensores,
modulos y otros dispositivos que forman parte de los sistemas eléctricos y

electrénicos de los automoviles.

Innovacion y Tecnologia: YAZAKI esté involucrada en la investigacion y
desarrollo de tecnologias innovadoras para mejorar la eficiencia, seguridad y
rendimiento de los sistemas eléctricos en los vehiculos. Esto incluye avances
en la conectividad, electronica avanzada y soluciones de eficiencia

energeética.
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4. Presencia Global: La empresa opera en mdltiples regiones alrededor del
mundo para servir a sus clientes en la industria automotriz. Cuenta con
numerosas plantas de fabricacion, centros de desarrollo y oficinas de ventas
en varios paises.

5. Colaboracion con Fabricantes de Automoviles: YAZAKI trabaja en
estrecha colaboracion con fabricantes de automdviles para proporcionar
soluciones personalizadas que cumplen con los estandares y requisitos
especificos de cada cliente.

4.1.6 Diagrama de flujos.

Producto: Arnés automotriz Proyecto: DJ 2023- DS 2023

Nombre de la parte: I.P ARNES Planta: P4AN

Figura. 7

Simbologia del diagrama de flujos.

OPERACION TRANSPORTE INSPECCION [0) OPERACION/ INSPECCION Binen it ALMACENAJE
(OPERATION) (TRANSPORT) (INSPECTION) (OPERATION/INSPECTION) R (STORAGE)
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 8

Diagrama de flujos del proceso de creaciéon de arneses de YAZAKI planta 4 desde su recibo hasta
su embarque dirigido a clientes.

o o o )
H W T o 7 FLUJO DEL PROCESO |~ DESCRIPCION DE LA OPERACION -
=
E %) 8 (PROCESS FLOW) (OPERATION DESCRIPTION)
2
o1 (&) (o) D Y |RECIBO DE COMPONENTES, MATERIALES Y ACOMODO EN RACK .
o101 |© = o () Y |RECIBO Y CONFIRMACION DE MANGUERAS PROCESADAS.
(@] = O © (D) <~ .
01.02 INSPECCION RECIBO
SEPARACION DE CIRCUITOS, DIRECTOS, EMPALMES Y
o103 |© = 0O @ D < |COMPONENTES.
(SEPARATING, DIRECT CIRCUITS, SPLICES, COMPONENTS)
o10a |© = o) D <> |TRANSPORTACION DE CIRCUITOS DIRECTOS EMPALMES Y
: COMPONENTES.
= [ D ~
02 ALMACEN DE COMPONENTES EN AREA DE JUNKAN.
o201 |© = O © D <~ |SURTIDO Y TRANSPORTACION DE COMPONENTES AL AREA DE ATO
: KOTEI
o = o D ~
02.01.01 ALMACENAR CIRCUITOS EN TIENDAS DE AREA DE MAE
0202 [© = o o b < |ELABORACION DE PIG TAIL
02.03 (@) = o < () <~ |PRUEBA ELECTRICA DE PRESENCIA DE FERRITA
o204 |O = O © D < |[TRANSPORTACION DE SUBENSAMBLE DE PIG TAIL A AREA DE JUNKAN
oz.05 |© = o o« D Y |TRANSPORTAR CIRCUITOS A AREA DE EMPALMES
02.05.01] © = O © D < |ABASTECIMIENTO DE CIRCUITOS Y COMPONENTES A PRENSA DE
2 BANCO
02.05.02| © = o — Y |PRUEBA DE JALON, CH Y CW EN PRENSA DE BANCO
02.05.03| = o © D <~ |COLOCACION DE ACCESORIOS Y/O CRIMPADO EN PRENSA DE
BANCO
~ —
o W TRANSPORTACION DE CIRCUITOS CRIMPADOS A TIENDA DE
= =
g g 02.05.04| P 0 © - ~ [ TWISTEADOS, LINEA DE SENKAY Y/O LINEA DE PRODUCCION .
QO m
U [02.05.05| D —> O D < | COLOCACION DE PUNTO DE SOLDADURA
02.05.06 | P —=> o D <7 [BANO DE ESTARNO
02.05.07 | P —> o D <~ |[ELABORACION DE TWISTEADOS
02.05.08( P —> o © D <7 | TRANSPORTAR CIRCUITOS A TIENDA KANBAN DE SENKAY
02.05.09 | © —=> o D <~ |ELABORACION DE SET DE CIRCUITOS EN REGLILLA
02.05.10 | P —> o D < |CRIMPADO EN PRENSA DE BANCO
02.06 D —> o D X |[ELABORACION DE EMPALME
0207 | D = O © ) < |ADHERENCIA DE TUBO TERMOCONTRACTIL Y/O ENCINTADO DE
EMPALME O CIRCUITOS MUERTOS SEGUN APLIQUE
oz.08 |P = o 9 D N |LIBERACION DE EMPALME (PULL Y PELL TEST SIAPLICA)
02.09 D —> o © D <~ |ALMACEN EN TIENDA DE AREA DE EMPALMES
o210 |P = o o () Y~ | TRANSPORTACION DE EMPALMES A JUNKAN DE LINEA
03 D = O & D <7 | VERIFICACION Y/O INSPECCION EN JUNKAN
04 D = O D < | TRANSPORTACION DE JUNKAN A LINEA DE PRODUCCION
o5 TRANSPORTACION DE EMPALMES Y/O MALLAS AL AREA DE
=> e D ~7 |ENCINTADO
06 P —> O <9 D <~ [ENCINTADO Y LIBERACION DE EMPALMES Y/O MALLAS
o7 D = o © D < | TRANSPORTACION DE CIRCUITOS DIRECTOS A TWISTEADORAS
[e]:] D —=> o g D N [TWISTEADO DE CIRCUITOS
09 D = O <o D < |LIBERACION DE CIRCUITOS TWISTEADOS
10 b = O D < | TRANSPORTAR CIRCUITOS BLINDADOS DIRECTOS A AREA DE
PROCESOS ESPECIALES
11 D = O D <~ | DESFORRE DE CIRCUITOS
12 D —> O D <7 |APLICACION MANUAL DE TERMINAL
13 D => O D <7 |ENCINTADO Y COLOCACION DE BUTYL
14 P = O D <~ [INSPECCION Y LIBERACION DE CIRCUITOS

51
Por nuestro gfren{yiv, nglectvria y Galidad 1
[ emos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/



TvJ_“'

E\

PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

PROGRAMACION POR SISTEMA
HEIJUNKA 23 (HEIJUNKA

PROGRAMMING

01

D 00D v

RECIBO DE MATRICES DE PROGRAMACION DE PRODUCCION
POR LINEA

02

0—

ACOMODO/ IMPRESION DE ETIQUETAS KANBAN EN BUZON DE
SECUENCIA DE PRODUCCION, REGLETAS O CARROS DE
SUBENSAMBLE YPROGRAMACION DE LA SECUENCIA DE
PRODUCCION EN BUZONES DE SISTEMA KANBAN

03

ENVIO DE BUZONES CON SECUENCIA DE PRODUCCION A
PROCESOS SECUNDARIOS DE MAE KOTEI'Y LINEAS DE
PRODUCCION

PREENSAMBLE 24 (BUNDLE IN BUNDLE)

01

TRASLADOQ Y ABASTECIMIENTO DE COMPONENTES AL AREA DE
PREENSAMBLE (PERCHAS DE SUENSAMBLE, MAQUINA

02

TRASLADO DE CIRCUITOS Y CABLE DE BATERIA A PERCHA DE
SUBENSAMBLE

03

@)

ABASTECIMIENTO DE CIRCUITOS EN PERCHA DE SUBENSAMBLE

04

COLOCACION DE ACCESORIOS YELABORACION DE
SURENSAMRI ESY CIFRRE DE SEFPARADOR O CANDADO DFE

05

o ©
Iﬂv@ a8 |8

TRASLADO DE SUBENSAMBLE AL AREA DE ENSAMBLE Y/ 0
TABLERO DE BUNDLE INBUNDLE

06

@)
q

DIRECCIONADO, ENSAMBLE DE CIRCUITOS, CIERRE DE
CANDADOS , COMPROBACION DE INSERCION CORRECTA,
DIRECCIONADO DE ANTENA, SIAPLICA

07

ENCINTADO SOBRE CIRCUITOS, CAMBLE ANTENA'Y CABLE DE
BATERIA, SIAPLICA

08

AUTOINSPECCION Y EXTRACION DEL PREENSAMBLE,
COLOCACION EN PERCHA WIP O CARRO DE TRASLADO

09

TRASLADO DE PREENSAMBLE AL AREA DE SUBENSAMBLE Y/O
LINEA DE ENSAMBLE
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

O => O ©

o1 D Y | TRASLADO DE CIRCUITOS Y CABLE DE BATERIA A RERCHADE-
EMPALMES BONDER Y AREA DE SUBENSAMBLE
01.02 — O D < |ABASTECIMIENTO DE CIRCUITOS EN PERCHA DE EMPALMES
: (SUPPLY CIRCUITS IN SUBASSEMBLY RACK)
02 d = O D <> |ELABORACION DE PIG TAIL (PIG TAIL ASSEMBLY)
=1 D <7 [COLOCACION DE MARCA SOBRE CIRCUITOS Y ABASTECIMIENTO
03 DE CIRCUITOS ¥X-CABLE-DEBATFERIA EN PERCHA DE
SUBENSAMBLE
o301 |© = O D < |PERFORACION DE CONECTOR, COLOCACION DE ACCESORIOS Y
’ GRASA
o302z |© = O @ D < |PRUEBA ELECTRICA DE CONECTOR CON CAVIDADES
: SELLADAS O PLUG (SIAPLICA)
o = ~
03.03 PREPARACION Y LIBERACION DE MAQUINA
03.04 ?—':0—!]_‘! o D <7 |LIBERACION DEL PRODUCTO
CB = O D ~ | ABASTECIMIENTO DE MANGUERAS Y COMPONENTES EN AREA
04 DE COLOCACION DE ACCESORIOS,-ARLIGAGION-DE-
DESMOLBANTE-Y/ O SUBENSAMBLE
COLOCACION DE ACCESORIOS, PRUEBA ELECTRICA DE
04.01 O = O B D Y |HERMETICIDAD, APLICACION DE DESMOLDANTE EN CONECTOR
’ O GROMMET, EXPANSION DE GROMMET Y/ O COLOCACION DE
CANUELA
o D < |TRASLADO DE COMPONENTES CON ACCESORIO ¥
04.01.01 DBESMOLBDANTE YO GROMMETEXPANDIDOS-AL AREA DE
SUBENSAMBLE
o = 0O ) — | COLOCACION DE COMPONENTES EN CARRO DE
04.02 SUBENSAMBLE, CONTRAS DE HALON O SISTEMA TIGD (Sl
AP ICA)
05 o = O D <~ |ELABORACION DE SET, COLOCACION DE MANGUERA-E-
INSERCGION-DE-CIRCUFOS-EN-CONECTOR (SIAPLICA)
CB—&P—E—é D ~
COLOCACION DE MANGUERA, PROCESO DE EMPALMES
05.01 (SOLDADURA POR ULTRASONIDO CABLE - CABLE) Y AUTO-
: INSPECCION, INSERCION DE TERMINALES, CONTRACCION DE
MANGUERA, INSPECCION EN PREBA DE AGUA
O D — |ADHERENCIA DE MANGUERA EN EMPALMES Y/0 COLOCACION
05.02 o= oL DE CINTA (SIAPLICA), INSERCION DE TERMINALES y PRUENA
: DE AGUA Y/O AIRE, ELABORACION DE SPOT TAPE SOBRE
CIRCUITOS DE EMPALME (SI APLICA)
0503 | © = EIJ D Y |PRUEBA DE AIRE O BURBUJA EN EMPALMES (SIAPLICA)
05.04 O D < |PRUEBA DE AGUA O HIGH-RPOF Y COLOCACION DE MARCA EN
: MANGUERA
05.05 (l> = 0O O D <7 [COLOCACION DE EMPALMES EN CARRO DE SUB ENSAMBLES-©-
) REGLILLAS-
06 ELABORACION DE SUBENSAMBLE Y ENSAMBLE DE CONECTOR
e = 0B D ¥ AR CRASON DE SUBENSANMEBLE Y COLOCACION DE
o7 P = 0O e ~ |BLINDADOS
08 o = O D <7 |PRUEBA ELECTRICA DE CONTINUIDAD DE BLINDADOS
oso1 |P = O D <~ | DIRECCIONADO DE PIG-TAIL EN TABLERO DIMENSIONAL Y CORTE
: (SIAPLICA)
ogso2 | = O D <’ |ELABORACION DE SET Y DESFORRE DE PIG-TAIL (SIAPLICA)
09 b = O D Y |ENCINTADO DE ALUMINIO Y PVC
09.01 | = O D <~ |APLICACION DE TERMINALES
ELABORACION DE SET Y APLICACION DE BONDER EN TERMINAL
D [®)
09.02 = O D < DE OJO
o0z | P = O D < |PROCESO DE ENFRIAMIENTO DE TERMINAL, PRUEBA DE JALON
: (SIAPLICA) Y CERRADO DE ABAZADERAS
10 o = 0O D < |COLOCACION DE ACCESORIOS Y ELABORACION DE
SUBENSAMBLES
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

ELABORACION DE SUBENSAMBLES, EMPALMES EN LINEA
1001 | = 0O D < |(SOLDADURA POR ULTRASONIDO CABLE - CABLE) Y LIBERACION
DE AREAS DE EMPALMES
1002 | = 0O D <7 |APLICACION DE TERMINALES
ELABORACION DE SUBENSAMBLES CON TERMINALES
1003 1O = O B0 D Y|porabas
1004 |O = O @ D < |TRANSPORTE DE SUB ENSAMBLES A SUB ENSAMBLE EN LINEA.
1005 |O = O @ D Y |PRUEBADE AGUA
ELABORACION DE SUBENSAMBLE Y ENSAMBLE DE CONECTOR
11 10 = 0O @ D  YI|xFo030W-2000-40
12 O = 0O @ D < |COLOCACIONDE TORNILLOY CAPUCHA C/B
13 O = O @M D v |TORQUE (TUERCA,TORNILLO,TML Y FUSIBLE)
14 O = O @ D ~|EXPANSIONY COLOCACIONDE GROMMET
1401 |© = O @ D < |ABASTECIMIENTO DE CIRCUITOS Y COMPONENTES
1402 |©O = O @ D <~ |ELABORACION DE SET, COLOCACION DE CIRCUITOS EN
GROMMET Y GRASA
14.03 O = [0 @ D </|COLOCACIONDE GROMMET POR EXPANSORA (SIAPLICA),
. EXPANSION DE GROMMET Y COLOCACION DE CANUELA
14030110 = 0O @ D <~ |TRASLADO DE GROMMET CON CANUELA AL AREA DE
o SUBENSAMBLE
1404 |O = [O @ D < |COLOCACIONDE FERRITA Y ENCINTADO
o D <~ |COLOCACION Y ADHERENCIA DE MANGUERA
14.05 = 0w TERMOCONTRACTIL EN FERRITA
1406 |O = 0O @ D < |ARMADODE CONECTORY COLOCACIONDE ACCESORIOS (S|
APLICA)
O =>—H—@d D Y |REALIZAR ENCINTADO SOBRE CIRCUITOS, COLOCACION DE
14.07 ACCESORIOS DEL CONECTOR , MALLA, GROMMET,
: ELABORACION DE SUBENSAMBLES Y PRUEBA ELECTRICA DE
SUBENSAMBLE (SIAPLICA)
1408 |O o O @ D Y |INSPECCIONDE CONECTORPCM
1400 |O o 0 © D <7 |COLOCACION DE SPOT TAPE EN CIRCUITOS Y ENTREGA DE
ETIQUETAS YAZAKI
141 |O o O @ D < |ENCINTADO DEL ARNES Y COLOCACION EN PERCHA
15 o o 0 © D -~ |COLOCACIONDE BUTYL EN CIRCUITOS MALLA Y/ O SET DE
SUBENSAMBLE
16 O = O @ D <~ |INSPECCIONDE TPO
17 o O 0 © D <~ |ADHERENCIADE TUBO TERMO CONTRACTIL
ELABORACION DE SET, COLOCACION DE MANGUERA Y
[ — h )
18 o U v APLICACION DE BONDER EN TERMINAL DE 0JO
19 O o O @O D <Y |PROCESODE ENFRIAMIENTO DE TERMINAL, PRUEBA DE JALON
Y CERRADO DE ABAZADERAS
= O @ D <7 |ADHERENCIA DE MANGUERA TERMOCONTRACTIL EN TERMINAL
19.01
DE 0JO
19.02 [ O @ <7 |INSPECCION
—> O @ D \v4
20 TRASLADO DE SUBENSAMBLE A AREA O LINEA DE ENSAMBLE )
O = 0O g D Avd
20.01 REPARACION O RETRABAJO DE SUB ENSAMBLES
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4

YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.
N d)—Ei—El—EZI D < |ABASTECIMIENTO DE COMPONENTES (MANGUERAS, TELAS,
o<o 01 CONBUIT-ETC) ALAREA-CENTRALIZADA DE WASURENBO, AREA
o S DE ENSAMBLE EN LINEA Y LINEA FINAL
g<2 = D v
u§J 3 | 0101 PREPARACION DE SET DE COMPONENTES EN REGLILLAS
= uw
>
e S ol 12 |© = O D < |TRASLADO Y ABASTECIMIENTO DE CABLE BATERIA EN
‘Z 23 PERCHAS O RACK
2 350 o2 |O = 0 D <7 |TRASLADO YABASTECIMIENTO DE COMPONENTES
(MANGUERAS, TELAS, CONDUIT, ETC) A LINEAS DE PRODUCCION
1 |0 = O D < |UNION DE TERMINALES DE 0JO
ol |lO = 0O D < |TRASLADO DE CIRCUITOS CRIMPADOS Y CABLE DE BATERIA A
LA LINEA DE ENSAMBLE
N~
5 O = O D Y |DIRECCIONADO, ENSAMBLE DE CIRCUITOS, CIERRE DE
2Q 02 CANDADOS , COMPROBACION DE INSERCION CORRECTA, Y/O
z £ COLOCAGION-DE-BUTYL EN-CIRCUITOS DIRECGIONADO-DE-
|_ v
8 3 WASHERY-ANTENA (SOLO EN CASO DE QUE APLIQUE)
o
x 0201 = < |PROCESO DE INSPECCION TPO, COLOCACION Y CIERRE DE
Q : i~ ﬁ SEPARADORES, ABASTECIMIENTO DE ACCESORIOS
—e=—FED v
03 REPARACION EN DIRECCIONADO (EN CASO DE QUE APLIQUE)
o1 D < |TRASLADO Y ABASTECIMIENTO DE CABLE BATERIA EN
PERCHAS, ANTENA, WASHER AL AREA DE ENSAMBLE
o—=—-m]
@ D ENCINTADOS, COLOCACION DE COMPOENTES, ACCESORIOS Y /
01.01 O-BUTYEN-GIRCUIFOS, CORTE DEBLANDASBE-CHIP-(SI
APLICA)
0102 [O = [ @ D < |LLENADOYCOLOCACION DE ETIQUETA YAZAKIEN EL ARNES.
02 |[O = [ @ D < |COLOCACION DEGROMMETEN EXPANSORA (ESTACIONARIO)
03 |O = M @ D <7 |ENCINTADODE GROMMET (ESTACIONARIO)
& O H—1 @ D YV |INSPECCION VISUAL / DIMENSIONAL, GORTE-DE-COLILLAS DE-
Q 0 04 CINGHOLLENADO -COLOCAGION-DE-CINTA-Y-COLOCACION-DE-
<= EFIQUETA-YAZAKI (SIAPLICA)
Z <
SE| o = D <7 |COLOCACION DE GROMMET EN EXPANSORA Y COLOCACION DE
g ACCESORIOS (SIAPLICA)
05.01 £ O D Y |PRUEBA ELECTRICA, COLOCACION DE ACCESORIOS Y/O
: AMARRES AUXILIARES (SIAPLICA)
D v
05.02 REPARACION EN ENCINTADO (EN CASO DE QUE APLIQUE)
: (TAPING REWORK (IF APPLY))
D v
EXTRACCION DEL ARNES, COLOCACION ¥-BIREGGIONADO-DE-
06 CABLE DE BATERIA-EN-TABLERO-Y TRANSPORTACION DEL

ARNES A LINEA FINAL
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

e 0 0O D W
EXTRACCION DEL ARNES, COLOCACION ¥-BIRECCIONADO-DE-
06 CABLE DE BATERIA-EN-TABLERO-¥Y TRANSPORTACION DEL
ARNES A LINEA FINAL
oO—= 0O @O D Vv
o1 COLOCACION DE CLIPS
0101 (O | O @ D < |AMARRES AUXILIARES CON CLIPS
02 @) O @ D Y |APLICACION DE SILICONY/O BUTYL EN CIRCUITOS
COLOCACION DE GROMMET, ACCESORIOS Y ENCINTADO DE
03 P D D v GROMMET
04 D —= [0 [@ D < |INYECCIONDE SEAL
05 D —= [0 @ D <7 |[COLOCACION DE GOMA Y CLIP METALICO
COLOCACION DE PROTECTOR Y/O FUSIBLE CON TORQUE (SI
06 D = D D v APIICA) © (
07 O—=—+H8 D ¥ |coLOCACION YENCINTADO DE PROTECTOR Y/O
IDENFIRICACIONES-
08 O = O @M D <7 |COLOCACION DE TROUGH Y CODIGO DE BARRAS (si aplica)
09 O = O @ D <7 |INSPECCIONDIMENSIONAL Y/O VISUAL
10 O = O @ D <7|COLOCACIONDE CIRCUITO, TUERCA Y/O ESPONJAS (SIAPLICA)
11 O = O @ D <7 |COLOCACIONDE TROUGH Y CODIGO DE BARRAS (si aplica)
1101 |© = O @ D <~ |COLOCACIONDE COMPONENTES YPRUEBA ELECTRICA DE
) PRESENCIA.
1102 |O = O @ D <~ |REPARACION DE ARNESES EN MESA DE REPARACION.
GIERRE DE-SERARADORES; PRUEBA ELECTRICA DE
CONTINUIDAD, AMARRES-AUXILIARES; COLOCACION Y FIJACION
DE ACCESORIOS, PRUEBA-ELECTRICA-BDE-GLIP Y/O
o APLICACION-DE GRASA
12 o = O D < |CONFIRMACION DE ACCESORIOS, .
COLOCACION Y CONTRACCION DE PD-CAP SIAPLICA E
IMPRESION Y COLOCACION DE ETIQUETA, REPARACION DE
ARNESES EN PRUEBA ELECTRICA Y/ O ENVIO DE ARNESES A
MESA DE REPARACION
1201 O = O D < |TRANSPORTACION DE ARNES A AREA DE TORIKAGO Y
: COLOCACION DE BOLSA PROTECTORA (SIAPLICA)
12.02 O = O D <7 |COLOCACION Y FIJACION DE CUBIERTAS, CORTE DE CINCHOS,
: COLOCACION Y CONTRACCION DE PD-CAP
13 O = [0 @ |[D <7 |COLOCACIONDE PROTECTORES YACCESORIOS, ADHERENCIA
DE PD-CAP Y ENCINTADO (SIAPLICA)
1301 |© = 0O @ |D < |COLOCARCLIPS ENCUBIERTA DE CONECTOR, UNION DE
PARTES A CUBIERTA O PROTECTOR
1302 |[O = O @ |D <7 |COLOCARBUTIL EN TERMINAL DE OJO O CIRCUITO
1303 |0 = [ [©@ |D <7 |TRANSPORTACION DE ARNES AL AREA DE SEAL
14 O = [O [ |D <7 |INYECCIONDE SEAL
1401 |[O = @O @ |D < |PRUEBA DE FUGA DE AGUA
1402 |O = @O @ |D < |SECADO DE SEAL ENAREA DE SECADO
15 O = [0 @ |D </ |P.E.DEPROTECTORES
1501 |©O = O D Y |PRUEBA DE FUGA DE AGUA
1502 O = O D < |COLOCACION DE PROTECCTORES Y/O ACCESORIOS.
1503 |O = O D <~ |AMARRES AUXILIARES Y COLOCACION DE ACCESORIOS
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

I PRUEBA ELECTRICA DE CLIPS, COLOCACION DE ACCESORIO,
g D CONFIRMACION DE COMPONENTES, COLOCACION

. ~
6 CONTRACCION-DE RPD-CAR, AMARRES AUXILIARES Y CORTE DE
COLILLAS STRAP
PRUEBA ELECTRICA DE CLIPS, CONFIRMACION DE
= (o) , >
16.01 | P O D ¥ | COMPONENTES, DIMENSIONES ¥ APLICACION DE TORQUE
1602 |P = O D ~ |CONFIRMACION DE ALINEACION PARA ACCESORIOS EN PDB Y
. COLOCACION DE ESPONJA
17 ¢ = 0O D Y~ |INSPECCION DIMENSIONAL
18 b = O D <~ |APLICACION DE GRASA Y/O COLOCACION DE CUBIERTA (si aplica)
19 P = O D Y [IMPRESION LASER
1901 | = O D Y |COLOCARCLIPS EN ARNES
20 P = O D <7 |APLICACION DE GRASA
AMARRES AUXILIARES Y/O COLOCACION DE ACCESORIOS ,
21 b = 0O D <~ |CONFIRMACION DE FUNCIONABILIDAD DE RELEVADORES,
APLICACION DE TORQUE Y CAMARA DE VISION
2101 | = 0O @A DO T |PRUEBAELECTRICA DE CLIPS
2102 | = O D Y |AMARRES AUXILIARES
2103 | = O D Y |coLocARCLIPS EN ARNES
2104 | = O D <7 |APLICACION DE GRASA
2105 | = O D Y [cOLOCAR CLIPS EN ARNES
22 ¢ = U D Y |INYECCION DE SEAL
23 ¢ = 0O @A DB T |cOLOCACION DE ESPONJAS
24 b = O D < |ADHERENCIA DE TUBO TERMO CONTRACTIL
-5 & = O O  ~ |INSPECCION FINAL O DIMENSIONAL, AUDITORIA DE CS-1 O
CERTIFICACION
2501 |$ = O ©@ D ~ |AUDITORIA, PRUEBA DE VACIO A CONECTORES, COLOCACION
: DE INSTRUCTIVO, SELLADO DE BOLSA Y EMPAQUE (S| APLICA)
O—=>—-=1 D X
25.02 AMARRES AUXILIARES
O = bm Qo D v

AUDITORIA, AMARRES-AUXHIARES-Y/O DE EMPAQUE, ESCANEO
Y EMPAQUE DE ARNESES, IMPRESION Y COLOCACION DE

26 ETIQUETA DE EMPAQUE (AUDIT INSPECTION AUXILIARY TIE
AND/ OR PACKING TIE, SCANNING AND PACKAGING OF
HARNESSES, PRINTING AND PLACEMENT OF TAG OF PACKING)

26.01 (@] —> O - 0 <~ |INSPECCION EPC (Contencién Temprada de la Produccion)
26.02 | O = O - [ <7 |[CERTIFICACION DE ARNES SEGUN REQUERIMIENTO DE CLIENTE
2603 |© = o o [ < |AMARRES DE EMPAQUE, ESCANEO Y EMPAQUE DE ARNESES,

: IMPRESION Y COLOCACION DE ETIQUETA DE EMPAQUE

>7 o = o Y |REPARACION EN AREA ROJA(EN CASO DE QUE APLIQUE)
(REWORK AT RED AREA (IF APPLY))
2701 |g—=—11 [ D <~ |AUDITORIA DE ZEMBARA A PRODUCTO TERMINADO
o—= O 9 D YV | AMARRES AUXILIARES, COLOCACION-BOLSA-BURBUIA,

28 AMARRES DE EMPAQUE, ESCANEO Y EMPAQUE DEL
PRODUCTO TERMINADO

sso1 |© D Y |IMPRESION Y COLOCACION DE ETIQUETA TEMPORAL EN
: CONTENEDOR DE EMPAQUE (CUANDO APLIQUE)
o = D ~
28.02 SEGUNDA AUDITORIA AL PRODUCTO TERMINADO
2803 |[© = O D < |AUDITORIA DE ZEMBARA A PRODUCTO TERMINADO
28.04 D <~ |IMPRESION Y COLOCACION DE ETIQUETA TEMPORAL EN
: CONTENEDOR DE EMPAQUE (CUANDO APLIQUE)
28.05 S = LI_—l D ~ |INSPECCION EPC (Contencién Temprada de la Produccién)
2806 D ~ |TRASLADO DE PRODUCTO TERMINADO AL AREA DE
: EMBARQUES
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Nota: Cabe mencionar que este flujograma esta elaborado desde el recibido hasta

el area de linea final de la produccion.

Fuente: Proporcionada por la empresa YAZAKI (confidencial)

4.1.6.1 Actividades econémicas:

1.

Fabricacidon de Sistemas de Cableado y Componentes Eléctricos: Como
parte de la corporacion YAZAKI, la Planta cuatro (4) esta involucrada en la
fabricacion de sistemas de cableado y arneses eléctricos utilizados en

vehiculos automotrices.

Control de Calidad y Pruebas: Esta empresa realiza actividades de control
de calidad y pruebas para garantizar que los productos fabricados cumplan

con los estandares y requisitos de la industria y los clientes.

Exportacién e Importacion: Dependiendo de la demanda y las relaciones
con otros mercados, la planta participa en la exportacion e importacion de

componentes y productos relacionados con la industria automotriz.

Relaciones con Proveedores y Clientes: La planta establece relaciones
con proveedores de materias primas y componentes, asi como con
fabricantes de automdviles que son sus clientes potenciales como lo es la

industria Ford, general motors, etc.
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) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.1.7 Identificacidn de riesgos y afectaciones al implementar el proyecto

Riesgo Ambiental: al proporcionar un plan de gestion y disposicion final de

residuos sélidos, se considera que no existe afectaciones ambientales.

Riesgo Econdomico: puede ser significativo y afectar diversos aspectos de la
economia como: costos de gestion, costos al implementar el plan, costos para
implementar horas extras en los trabajadores seleccionados.

4.2 cuidado del medio ambiente implementada por la empresa.

Segun (Saavedra, 2008) el sistema de funcionamiento del medio ambiente, salud y
seguridad (EHSPS), tiene un proceso para identificar los aspectos ambientales. Un
aspecto ambiental es cualquier elemento de las actividades de la empresa,
productos o servicios que puedan interactuar con el medio ambiente (Saavedra,
2008) Una vez que un aspecto ambiental se considera como significativo, se

establece un programa para mitigar el riesgo asociado con dicho aspecto.
Las entradas son:

e Hallazgos de auditoria.

e Formulario de Identificacion de Aspectos Ambientales.
Las salidas son:

e Programas Ambientales.

(YAZAKI, 2015).
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

(&)

PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4 R)
Py

Figura. 9
Seguridad Salud y Ambiente Logo (YNCA).

Fuente: (YAZAKI, 2015)

4.2.1 Los Objetivos y Metas EHSPS son una parte clave de la planificacion.

Objetivos, Metas y Programas

EHSPS Corporativo Anual debera revisar los requerimientos de la Corporacion

Yazaki tales como:
e Politicas de Grupo Yazaki
e Acta Constitutiva de Yazaki EHSPS
e Plan de Accion EHS de Yazaki
e Guias de Conducta Yazaki
e Reuvisiones de Gerencia del YNCA

4.2.2 Politicas de los presidentes de YAZAKI en América del norte y central.
(YNCA)

e EIEHSPS Corporativo Anual debera crear y comunicar a toda la Gerencia
Ejecutiva del YNCA, Gerentes de Planta y Representantes Regionales, el
plan de accion anual y de 5 afios basado en las entradas arriba enlistadas.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

e El plan de accién anual y de 5 afios EHS establece los objetivos minimos,
metas e Indicadores Claves de Desempefio para cada locacion YNCA.

e Cada locacion debe monitorear y registrar el progreso de los KPI de EHS
utilizando EHSPS.

4.2.3 Requerimientos legales y otros requisitos

Cada locacion debera mantener una lista aplicable de requerimientos legales y otros
requisitos EHSPS. Otros requisitos pueden incluir, pero no se limitan a programas
locales, requisitos de clientes, direccion corporativa y otros en los que la locacion

firme.

e EHSPS o0 la persona designada debera evaluar la conformidad vy
cumplimiento de todas las actualizaciones hechas a la lista aplicable,
actualizar de ser necesario los controles de procesos locales asociados y/o
notificar al EHSPS Corporativo si un proceso corporativo es afectado.

e EHSPS o0 la persona designada debera evaluar la conformidad y
cumplimiento de todas las actualizaciones hechas a la lista aplicable,
actualizar de ser necesario los controles de procesos locales asociados y/o

notificar al EHSPS Corporativo si un proceso corporativo es afectado.

e EIEHSPS corporativo debera actualizar los procesos corporativos segun sea

necesario.

4.2.4 El Plan de accién EHSPS contiene:

YNCA Lutiliza evaluaciones de riesgo de seguridad, evaluaciones de aspectos
ambientales y un plan de 5 afos, para planificar sus actividades asociadas con
aspectos ambientales significativos y riesgos de seguridad, incluyendo el
mantenimiento, para poder asegurar que sean llevados a cabo bajo condiciones

especificas y controladas por medio de:
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Establecer y mantener procedimientos documentados para cubrir situaciones
en las que la ausencia de estas pudiera resultar en desviaciones de la politica

ambiental y los objetivos y metas (YAZAKI, 2015).
Estipular criterios de operacion en los procedimientos.

Establecer y mantener procedimientos relacionados con los riesgos de
seguridad identificables y con los aspectos ambientales de los bienes y

servicios utilizados por la organizacion.

Comunicar los procedimientos relevantes y requerimientos a los
proveedores; los documentos requeridos para establecer este control estan
en forma de procedimientos escritos, instrucciones de trabajo, evaluaciones
de riesgo de seguridad y evaluaciones de aspectos ambientales. La
documentacion estd generalmente disponible a través de la Intranet

corporativa.

4.2.5 Objetivos del M6dulo de Medio Ambiente

Definir un aspecto ambiental.

Definir un programa ambiental.

Enlistar los aspectos y programas ambientales YNCA.
Describir el procedimiento de aspectos ambientales.

Llenar el formulario de Evaluacién de Aspectos Ambientales.

Se han identificado varios aspectos/programas ambientales en las operaciones

diarias del YNCA que involucran:

Energia
H20

CO2
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

e Emisiones de Aire
e Conformidad del Producto

Los Niveles de Riesgo de los Aspectos Ambientales son utilizados para determinar

gué aspectos son significativos y por tanto requieren un programa ambiental.
Los siguientes programas estan en su lugar a en todo el YNCA:

¢ Reciclado de desperdicio de cobre y metales

¢ Reciclaje de pilas y baterias

¢ Reciclaje de focos compactos fluorescentes

¢ Reciclaje de carton

¢ Reciclaje de papel

¢ Reciclaje de botellas y latas

¢ Reciclaje de plastico

¢ Reciclaje de pallets y madera de desecho

¢ Reciclaje de equipos usados de oficina

¢ Residuos liquidos peligrosos y no peligrosos (pintura, aceite, etc.)

¢ Almacenamiento y manipulacion de materiales peligrosos (gases

comprimidos, contaminantes, inflamables). (YAZAKI, 2015).
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.2.6 Responsabilidades sobre Aspectos Ambientales:

Es responsabilidad de toda la gerencia de Yazaki Norte y Centro América,
asegurar que los controles sobre aspectos ambientales sean implementados
para procesos nuevos y existentes introducidos en sus departamentos y que

el entrenamiento correspondiente sea proporcionado.

Es responsabilidad de todos los empleados de YNCA conocer los aspectos
ambientales significativos en los que estan involucrados, seguir todos los

controles identificados y participar en el entrenamiento correspondiente.

Es responsabilidad de los responsables de Procesos, Supervisores,
Gerentes de Departamento y de EHS, generar el formulario inicial de

Aspectos Ambientales, asi como apoyar el entrenamiento y la comunicacion.

Es responsabilidad de EHS asegurar que los formularios de Evaluacion de
Aspectos Ambientales sean llenados de acuerdo con los requerimientos de

este proceso via auditoria interna.

Es responsabilidad de los responsables de Procesos, Supervisores,
Gerentes de Departamentos, el mantenimiento del formulario de Evaluacion

de Aspectos Ambientales.

Es responsabilidad del Departamento EHS el participar en las actividades
mantenimiento segun sea necesario. (YAZAKI, 2015)
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.2.6 Nivel de riesgo de Aspecto Ambiental.

impacto ambiental: cualquier cambio en el ambiente bien sea parcial o total que

resulte de los aspectos ambientales de las organizaciones (YAZAKI, 2015).

Nivel 1 de Riesgo Ambiental, Insignificante: El impacto ambiental del aspecto es

bajo y/o casi nunca ocurre durante la operacion o el turno.

Nivel 2 de Riesgo Ambiental, Aceptable: El impacto ambiental del aspecto

es minimo y/o ocurre ocasionalmente durante la operacion o el turno.

Nivel 3 de Riesgo Ambiental, Moderado: El impacto ambiental del aspecto

es moderado y/o ocurre durante la operacion o el turno.

Nivel 4 de Riesgo Ambiental, Sustancial: El impacto ambiental del aspecto

es alto y/o ocurre frecuentemente durante la operacion o el turno.

Nivel 5 de Riesgo Ambiental, Intolerable: El impacto ambiental del aspecto

es severo y/o siempre ocurre durante la operacion o el turno.

Nivel L de Riesgo Ambiental: El impacto ambiental del aspecto puede

impactar requerimientos legales.

Nivel CS de Riesgo Ambiental: Se han identificado aspectos significativos
obligatorios en el plan de accion anual y de 5 afios EHS. (YAZAKI, 2015).

4.2.7 Procedimiento de Aspectos Ambientales.

Utilice el formulario de Evaluacién de Aspectos Ambientales para Identificar
el nivel de riesgo ambiental utilizando la escala 1-5, L y CS para cada aspecto

especifico.

Los Aspectos Ambientales significativos seran identificados de forma

automatica una vez que el nivel de riesgo es asignado.

El formulario de Evaluacién de Aspectos Ambientales debe identificar las
acciones recomendadas y procesos ambientales asociados para cada

aspecto ambiental significativo.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.
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Para cualquier aspecto que no sea significativo el paso anterior es opcional.

Repita este proceso hasta que todos los aspectos sean identificados y
clasificados para cada area, cuarto, proceso y equipo.

4.2.8 Auditoria:

Para asegurar que YNCA esté cumpliendo con sus programas ambientales, se
realiza una auditoria interna anual. Para mantener los registros, un agente de

registro externo también lleva a cabo la vigilancia y evaluacién continua de las
auditorias (YAZAKI, 2015).
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

CAPITULO V: ESTUDIOS DE INGENIERIA.

5.1 Identificacion de los tipos de residuos solidos proveniente del proceso de
manufactura de la planta.

El proceso de manufactura en YAZAKI planta cuatro (4) genera diferentes tipos de
residuos solidos. Estos residuos se clasifican en varias categorias segun su
composicion y origen. En primer lugar, se encuentran los desechos comunes, que
incluyen desechos organicos. Estos residuos pueden ser tratados mediante
compostaje. Por otro lado, estan los desechos inorganicos como: vidrio, plastico,
metales y papel, que son productos no biodegradables y requieren de un adecuado
manejo para su reciclaje o disposicion final. En el proceso de manu factura se
generan desechos peligrosos, como baterias, botes vacios de pinturas, thinner etc.

estos deben ser tratados de manera especializada para evitar impactos negativos.

Figura. 10

Estudiantes realizando identificacién de los residuos Soélidos en planta.

P =%

Fuente: Propia de los autores.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
:W YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

La empresa YAZAKI tiene un control establecido en partes estratégicas respecto
a los depdsitos de basura en donde cada uno de los recipientes tiene establecido

su fin.

Figura. 11

Recipientes establecidos para cada Tipo de residuos.

Fuente: Propia de los autores.

Basura comun: este tipo de residuo se refiere a los desechos generados en la
planta en areas como los comedores y cafetines y parte de la produccion de
YAZAKI tales como restos de comida, papel usado, plastico no reciclable etc.
Estos residuos se pesan el kg se hace un calculo mensual y se envian al vertedero
municipal, a excepcion de los restos de comida ya que estos son recogidos para

los proveedores que alimentan sus cerdos.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 12

Recipiente de residuos de comida.

——-

Fuente: Propia de autores.

Figura. 13

Recipiente de basura comun.

Fuente: Propia de los autores.

Nota: Cabe mencionar que esas botellas plasticas deberian reunirse en el bote de plasticos vacios

para llevar un mejor control de este residuo.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

El carton: el carton de embalaje, envases y otros productos de papel grueso es
altamente reciclable. YAZAKI posee un proveedor encargado de recolectar este

residuo en planta.

Figura. 14

Estudiantes de UCC en el area de recolecta de cartén.

Fuente: propia de los autores.

Polines de madera: los polines comunmente utilizados en la industria en la parte
de embalaje también son completamente reciclados. Este material de madera es

regalado con 6rdenes de polines a los trabajados y la comunidad en general.

Figura. 15

Polines de Madera siendo donados.

Fuente: propia de autores.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4

:W YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Residuos de metal: el metal como el aluminio, el acero y el cobre es un material
reciclable, estos residuos se lo lleva un proveedor para luego procesarlo

fundiéndolo para nuevos productos sin perder sus propiedades originales.

Figura. 16

Area de residuos metalicos.

Fuente: propia de autores.

Residuos peligrosos: los residuos peligrosos tales como: baterias, Barriles de
combustibles, latas de pintura etc., contienen sustancias quimicas toxicas y
metales pesados que pueden ser dafiinas para el medio ambiente si se manejan
incorrectamente. En el caso de las baterias YAZAKI dispone de proveedores que

se encargan de este residuo.

Figura. 17

Area de materiales Peligrosos.

Fuente: propia de autores.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Residuos de centros de cintas: YAZAKI aun no ha encontrado una disposiciéon
final para este residuo, aun no encuentra un proveedor que le de otra reutilizacion
por ende es llevado al vertedero municipal. En base a este residuo estara dirigida
nuestra propuesta con el objetivo de la reduccion de este para dar seguimiento a
los objetivos de desarrollo sostenible.

Figura. 18

Recipiente de centros de cintas recolectados en la planta.

Fuente: propia de autores.

Bases de acetal: Es un material plastico técnico de alta resistencia mecanica y
rigidez; utilizado para la produccion de distintas piezas industriales, en especial
para aquellos que deben operar en ambientes humedos. También se le conoce
como poli acetal, poli formaldehido. En este caso este residuo va dirigido al

vertedero municipal.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 19

Recipiente de bases de acetal directo al vertedero municipal.

Fuente: propia de los autores.

Residuos de Scrap: los residuos de Scrap son componentes eléctricos obsoletos
o inservibles, como computadoras, teléfonos moviles, impresoras, etc. Estos
dispositivos pueden ser desmontados para recuperar piezas y materiales valiosos.
YAZAKI ya posee proveedores que se encargan de gestionar este residuo para

darle otra vida util.

Figura. 20

Area de residuos de Scrap.

Fuente: propia de autores.
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Tabla. 10

Lista de los Aspectos Ambientales Significativos.

PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Aspectos Ambiental Significativo

Actividades, productos y servicios o
Situacion de emergencia

Emisiones de CO2/Energia

Emisiones de CO2/Energia
Uso de Agua

Descarga de Aguas Residuales

Descarga de Aguas Residuales

Lanfild

Desperdicios no Peligrosos

Scrap de Circuitos

Residuos Peligrosos (Residuos Biolégico
infeccioso)

Residuos Peligrosos

Residuos Peligrosos

Uso de Equipo/Energizado de equipo
eléctricos/Energizado del area/Energizado
de Subestaciones eléctricas, Paneles, Aire
Central, Compresores, Descarga de
contenedores y Materia prima/Uso de
luminarias/Energizado de Inyectores vy
abanicos.

Obras de Construccién

Ducha de emergencias, obras de
construccion.
Uso de lavamanos, sanitarios,

bebederos/Limpieza de bafios y lavaderos.
Limpieza de area/Desempaque de material
de oficinas, papeleria, lapiceros, papel,
Surtido de medicina para atencion
medica/Llenado de informes etc., Corte de
circuito, contraccion de mangueras,
aplicacion de terminales, twitteado (Corte,
Kam, Twisteadora, Horno, céndor y pistola
de calor), residuos del comedor.

Limpieza de area de construccion.

Aplicacion de terminales/Desforre de
circuitos/Acopio de basura
organica/Residuos de empaque plastico,
latas, vidrios de botellas
quebradas/Preparacion de fletes aéreos y
terrestre.

Elaboracion de arnes
Direccionado y Mae kotei
Material de curacion impregnado de fluidos

subensamble,

corporales, mechas de lampazo
impregnadas, cortopunzantes entre otros.
Pintura de edificio, estructura,

mantenimiento de equipos Posibilidad de
Derrame de Producto quimico en trabajos
de mantenimiento y otras actividades.
Lubricacion de componente, limpieza de
compresores, limpieza de aplicadores,
Mantenimiento preventivo correctivo de
maguina limpieza de conveyor etc.

Fuente: proporcionada por responsable de higiene y seguridad.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4 ‘\

)
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023. :W
Tabla. 11
Tabla de categoria de los desechos sélidos.
Compafia Localizacibn Ao seleccion Tipo de Método de
residuos eliminacioén
YAZAKI PAN 2023 kilogramos Solidos reciclable
Nicaragua
Figura. 21

Cantidad de residuos del Mes de Julio.

17393.00

18000.00
16000.00
14000.00
12000.00
10000.00
8000.00
6000.00
4000.00
2000.00
0.00

12837.50

Cantidad De Desechos Solidos En Kg

m Papel corrugado mplastico
» Residuos de Madera Metales no Ferrosos

Emresiduos municipales mixtos

Fuente: Datos compartidos a los autores por responsable de &rea.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 22

Cantidad de Residuos Sélidos del Mes de Agosto.

19355.00
20000.00
12850.00
15000.00
10000.00
5000.00
0.00
Cantidad De Desechos Solidos En Kg
m Papel corrugado m plastico
m Residuos de Madera Metales no Ferrosos

Emresiduos municipales mixtos

Fuente: Datos compartidos a los autores.

Figura. 23

Cantidad de residuos del mes de septiembre.

15

16000.00
14000.00
12000.00
10000.00
8000.00
6000.00
4000.00
2000.00
0.00

Cantidad De Desechos Solidos En Kg

® Papel corrugado u plastico
© Residuos de Madera " Metales no Ferrosos
= residuos municipales mixtos

Fuente: Datos compartidos a los autores.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 24

Cantidad de residuos del mes de octubre.

16000.00
14000.00
12000.00
10000.00
8000.00
6000.00
4000.00
2000.00
0.00

Cantidad De Desechos Solidos En Kg

® Papel corrugado u plastico
= Residuos de Madera Metales no Ferrosos
u residuos municipales mixtos

Fuente: Datos compartidos a los autores.
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) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura. 25

Diagramas de proceso de seleccion de residuos solidos.

INICIO

Los jefes o responsables de area, basados en los aspectos ambientales, identifican los
residuos solidos del area a su cargo.

El jefe o responsables de &rea de acuerdo con el tipo de residuos determina la separacion
de estos y obtiene los contenedores, las etiquetas necesarias y asigna areas para el
acopio de los residuos.

La persona asignada por el jefe o responsables del area lleva los residuos al area de
residuos de la planta; el carton y la madera son separados del resto de la basura. El Scrap
de circuitos y componentes se llevan al area de Scrap de la planta.

En caso de que los residuos requieran pesarse antes de su acopio, el jefe o responsable
de area elabora la correspondiente solicitud de equipo de medicién. Los pesos medidos
se registran en bitacora de generacion de residuos solidos.

El personal de limpieza, jardineria, y contratistas acopian los residuos solidos en bolsas o
contenedores asignados y los llevan al area correspondiente

Los proveedores del servicio de recoleccion, transporte, acopio, reciclaje o disposicion
final de los residuos sélidos deberan contar con los permisos que las regulaciones locales
especifiquen, asi como la acreditacion de contratistas.

Las plantas deberan contar con los permisos para disposicion de residuos no peligrosos
en los vertederos municipales o rellenos sanitarios, en caso de no contar con este
permiso deberan tener comprobantes de pago por disposicidbn en los vertederos o
rellenos sanitarios municipales.
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) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

5.2 Detalles del procedimiento de proceso de seleccién de residuos sdlidos.

1. Los jefes o0 responsables de area, basados en los aspectos ambientales
identifican los residuos solidos de las areas a su cargo. Estos residuos se pueden

clasificar de la siguiente forma:

a) Basura general (desechos de bafo, oficinas, comedor, residuos no reciclables)
b) Botellas o envases plasticos de Pet (Polietileno Tereftalato),

c) Papel,

d) Scrap de circuitos,

e) Scrap de componentes (mangueras, conduits, relevadores, etc.),
f) Desechos de madera,

g) Desechos de Carton,

h) Desechos de plastico,

i) Desechos de Jardineria,

j) Material obsoleto

2. El jefe o responsable de area de acuerdo con el tipo de residuos determina la
separaciéon de estos y obtiene los contenedores, las etiquetas necesarias y asigna

areas para el acopio de los residuos.

3. La persona asignada por el jefe o responsable del area lleva los residuos al area

de residuos de la planta, el cartén y la madera son separados del resto de la basura.
4. El scrap de circuitos y componentes se llevan al area de scrap de la planta.

5. En caso de que los residuos requieran pesarse antes de su acopio, el jefe o
responsable de area elabora la correspondiente solicitud de equipo de medicion de
acuerdo con lo establecido por el procedimiento de Metrologia.

79
gior nuestro gsrestgjiv, <7;t{}/ect0rz'a y Cafidad 1

[ Somos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/

TvJ_““

E\



TvJ_“‘

) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

En caso de que las autoridades centrales o locales emitan formatos oficiales para
el registro de la generacion de almacenaje de residuos no peligrosos, estos formatos

deberan utilizarse en lugar del anexo 1 bithcora de generacién de residuos solidos.

6. Los pesos medidos se registran en bitacora de generacion de residuos solidos en
caso de que no exista un formato especial para este registro. En el caso de Scrap,
el peso o cantidad se registra en los formatos y graficas especificadas en
procedimientos o en IT’s aplicables en cada una de las plantas.

7. El personal de limpieza, jardineria, y contratistas acopian los residuos solidos en

bolsas o contenedores asignados y los llevan al area correspondiente.

8. En caso de que se detecten desviaciones en el procedimiento, el personal que

detecte estas situaciones las reporta al jefe de personal y/o responsable de EHS.

9. Los proveedores del servicio de recoleccion, transporte, acopio, reciclaje o
disposicion final de los residuos soélidos deberan contar con los permisos que las
regulaciones locales especifiquen, asi como la acreditacion de contratistas y cumplir

con lo descrito en la IT aplicable en cada planta.

10. Las plantas deberan contar con los permisos para disposicion de residuos no
peligrosos en los vertederos municipales o rellenos sanitarios, en caso de no contar
con este permiso deberan tener comprobantes de pago por disposicion en los

vertederos o rellenos sanitarios municipales.
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5.3. Evaluacion del cumplimiento de requerimientos legales en el proceso de
disposicion final de residuos sélidos.

5.3.1Formato de Inspecciéon de Manejo de Residuos Sdlidos (check list)

Marque con X la respuesta que cree oportuna. La valoracion de cada opcién es la

siguiente:

A: aceptable-100%

N: No aceptable-0%

P: Poco aceptable-33.3%

B: bastante aceptable-66.6%

Tabla. 12

Check list e items.

Normativa A |N P | B | Observaciones

1 |¢La planta posee un sistema de
recoleccion, tratamiento y disposicion final

de desechos sélidos?

2 |¢La gerencia de la organizacion,
implementa  y mantiene politicas

ambientales?

3 | ¢Realizan acciones que contribuyan al

mejoramiento ambiental del municipio?

4 | ¢La institucion cuenta con depdsitos

adecuados para la segregacion?

5 | ¢Se fomenta la participacion de los
trabajadores en la reduccion de los

desechos solidos?

6 | ¢Se realizan inspecciones periddicas para
identificar y corregir posibles problemas

relacionados con los desechos soélidos?
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7 | ¢Considera que se realizan esfuerzos para
minimizar la generacién de los desechos
sélidos en la planta?
8 | ¢Existe un programa de compostaje para

los desechos organicos en la planta?

9 |¢La empresa posee  proveedores

acreditados para los residuos sélidos?

10 | ¢Estos proveedores cuentan con
certificaciones?

11 | ¢Promueven la educacion higiénico

ambiental con el personal?

12 | ¢La empresa cuenta con las Normativas
ISO?

13 | ¢Se da seguimiento al cumplimiento de la

norma?

Fuente: propia de autores.

5.3.2 Resultados del cumplimiento del check list

5.3.4 Formato de Inspeccién de Manejo de Residuos Sdélidos (check List)

Marque con X la respuesta que cree oportuna. La valoracion de cada opcién es la

siguiente:

A: aceptable-100%

N: No aceptable-0%

P: Poco aceptable-33.3%

B: bastante aceptable-66.6%
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Tabla. 13

Respuesta al check list.

Sistema de recoleccidn, seleccién y disposicion final de la planta
1 ¢Lla planta posee un sistema Efectivo de X
recoleccion, tratamiento y disposicién final de
desechos solidos?
2  ¢La planta cuenta con depoésitos adecuados X
para la segregacion?

Compromiso de la gerencia
1 ¢La Gerencia Realizan acciones que X
contribuyan al mejoramiento ambiental del
municipio?
2  ¢Lagerencia de la organizaciéon, implementa X
y mantiene politicas ambientales?
3  ¢Considera que se realizan esfuerzos para X
minimizar la generacion de los desechos

sdlidos en la planta?

Compromiso de los colaboradores
1 ¢Se fomenta la participacion de Ilos X
trabajadores en la separacion de los
desechos solidos?
2 ¢Promueven la  educacién higiénico X

ambiental con el personal?
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iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.
Proveedores Recolectores de Residuos Solidos
1 ¢la empresa posee proveedores X

acreditados para los residuos sélidos?

2  ¢Estos proveedores cuentan con X
certificaciones?

Cumplimiento 100%
Cumplimientos de normativas
1 X
¢La empresa cuenta con las Normativas
ISO?
2 X
¢ Se da seguimiento al cumplimiento de la
norma?
Cumplimiento 83.3%
Inspecciones y seguimientos
1 ¢Se realizan inspecciones periédicas para X

identificar y corregir posibles problemas
relacionados con los desechos so6lidos?

Fuente: propia de autores.

5.5 Resultados de la Auditoria
Fecha de la Auditoria: 30 de agosto de 2023

Nivel de Cumplimiento 79.58%
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.5.1 Hallazgos y Observaciones

Durante la auditoria en la empresa YAZAKI planta cuatro (4), se realizaron
inspecciones detalladas y entrevistas con el personal clave. Aqui se presentan los

resultados y observaciones:

1. Sistemaderecoleccion, selecciony disposicion final de la planta:

Cumplimiento (83.3%)

2. Compromiso de la gerencia:
Cumplimiento (77.73%):

3. Compromiso de los colaboradores:
Cumplimiento (66.6%):

4. Proveedores Recolectores de Residuos Solidos
Cumplimiento (100%):

5. Cumplimientos de normativas:
Cumplimiento (83.3%):

6. Inspecciones y seguimientos

Cumplimiento (66.6%):
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Figura. 26

Porcentaje del cumplimiento del check list.

% DE CUMPLIMIENTO DEL CHECK LIST.

CUMPLIMIENTO

1. SISTEMA DE RECOLECCION, SELECCION Y... 83.30%

o 2. COMPROMISO DE LA GERENCIA 77.73%
z

0O 3. COMPROMISO DE LOS COLABORADORES. 06.60%
o

w 4. PROVEEDORES RECOLECTORES. 100.00%
o
=

5. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS 83.30%

6. INSPECCIONES Y SEGUIMIENTOS 66.60%

Fuente: propia de autores.

5.5.2 Resultados de la encuesta. (véase diagramas en anexos)

Segun los resultados de la encuesta realizada en la planta cuatro (4) de YAZAKI,
se puede argumentar que los trabajadores tienen un conocimiento promedio en
cuanto al manejo de los residuos sélidos. Esto se pudo constatar a través de una
muestra de 17 personas, quienes respondieron a 9 preguntas abiertas en la
encuesta. Los datos obtenidos sugieren que, en general, los trabajadores tienen un
nivel de conocimiento aceptable sobre el tema. Sin embargo, es importante destacar
que aun hay margen para mejorar la conciencia y el conocimiento en este ambito,
con el objetivo de fomentar practicas mas sostenibles y eficientes en la gestién de

los residuos sélidos en la planta.
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1.1 PROPUESTA DE UN PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

I. INTRODUCCION.

La gestion adecuada de los residuos sdlidos es esencial para minimizar los impactos
negativos en el entorno y garantizar la salud y seguridad de los trabajadores y la
comunidad. En este sentido, el plan se enfoca en la implementacién de medidas y
acciones que permitan reducir, reutilizar, reciclar y disponer de manera segura los

residuos generados en la planta.

El presente plan tiene como objetivo proporcionar a los encargados del area,
trabajadores de la empresa herramientas practicas para reducir, los residuos sélidos
gue se generan a diario en la planta para disminuir su disposicion final al vertedero
municipal. Este plan se desarrolla como parte de los esfuerzos de estudiantes por

promover practicas sostenibles y responsables con el medio ambiente.

Durante el periodo establecido, se llevaran a cabo diversas actividades, como la
identificacion y clasificacion de los diferentes tipos de residuos, la implementacion
de disposiciones finales, la cultura del reciclaje, y la busqueda de alternativas
sostenibles para la disposicion final de los residuos no reciclables. Asimismo, se les
proporcionara a los encargados de la planta este plan para que sea una guia util en

las capacitaciones, promoviendo la conciencia ambiental de los trabajadores.

El éxito de este plan depende del compromiso y la colaboracién de todos los actores
involucrados, desde los estudiantes que se pusieron en marcha para la realizacion
de este plan, pasando por la alta direccion hasta los trabajadores de la planta. Con
la implementacién de este plan, se espera no solo reducir el impacto ambiental de
los residuos solidos, sino también promover una cultura de responsabilidad

ambiental y contribuir al desarrollo sostenible de la comunidad.
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Il PROPOSITO Y ALCANCE.
2.1 Proposito.

Se pretende disefar un plan dirigido a los procesos de recoleccion y disposicion
final de los residuos sélidos en los distintos procesos de la planta en que brinde a
los encargados del area en Yazaki planta cuatro (4) las herramientas necesarias
para reducir de manera efectiva los residuos sélidos generados. De esta manera
establecer procedimientos claros y practicos para minimizar la generacion de
residuos sélidos en la planta cuatro (4) de Yazaki, fomentando la eficiencia 'y el uso
responsable de los recursos.

2.2 Alcances.

Se busca desarrollar estrategias y recomendaciones especificas para la planta en
general, considerando las particularidades y necesidades generales de dichos
procesos de recoleccion de residuos solidos. Sugerir al personal encargado del
manejo de residuos solido, la correcta implementacion de las préacticas y

procedimientos establecidos en el manual.
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

[ll. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general.

Proporcionar a los encargados del area, trabajadores de la empresa herramientas
practicas para reducir, los residuos solidos que se generan a diario en la planta para
disminuir su disposicion final al vertedero municipal.

3.2 Objetivos especificos.

¢ Informar al personal sobre la importancia del manejo adecuado de residuos
sélidos y promover su participacion en las practicas de reciclaje.

e Proponer ideas respecto a los productos reciclables que aun no tienen una
disposicion final.

e Crear un cronograma de actividades de ejecucién para la propuesta.

93
givr nuestro gsrestgjiv, mtglectvrz’a y Calidud 1

[ Somos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/

5L



J“'!

5L

) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.1 DEFINICIONES Y TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS.

Los residuos solidos se refieren a cualquier elemento, material, objeto que sea
desechado o abandonado como resultado de las actividades humanas. Algunos
ejemplos de residuos solidos incluyen papel usado, botellas de plastico o vidrio,
envases de carton, entre otros. Es importante destacar que los residuos liquidos y

gaseosos no se clasifican como residuos sélidos.

La clasificacion de los residuos solidos se realiza en funcion de su composicion y

caracteristicas. Algunos de los tipos de residuos sélidos mas comunes son:

Residuos organicos: Son aquellos de origen bioldgico, como restos de alimentos,
residuos de jardin y poda, que pueden ser compostados o utilizados para la
produccién de biogas.

Residuos inorgénicos: Son aquellos de origen no bioldgico, como plasticos,
metales, vidrios, papel y cartén, que pueden ser reciclados o reutilizados.

Residuos peligrosos: Son aquellos que presentan caracteristicas peligrosas para
la salud humana o el medio ambiente, como productos quimicos, baterias,
medicamentos vencidos, entre otros. Estos residuos requieren un manejo

especializado y deben ser tratados y eliminados de manera segura.

Residuos de construccion y demolicion: Son aquellos generados durante
actividades de construccion, renovacion o demolicion de estructuras, como
escombros, madera, hormigdn, entre otros. Estos residuos pueden ser reciclados o

reutilizados en proyectos de construccion.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.1.2 Diagnostico de residuos.

Se ha llevado a cabo un andlisis exhaustivo de los residuos generados en los

procesos de fabricacion de arneses. Esto ha permitido identificar areas especificas

de mejora y &reas de enfoque. Los tipos de residuos incluyen, entre otros, metales,

cables, alambres, componentes electronicos, papel, cartdén, desperdicios de

comida, desechos plasticos de botellas y otros materiales. Estos datos proporcionan

la base para desarrollar estrategias especificas y soluciones adaptadas a cada tipo

de residuo.

4.1.3 Estrategias y acciones

Se pueden seguir los siguientes pasos:

Identificacidn de los tipos de residuos: Realice un inventario detallado de
los diferentes tipos de residuos soélidos presentes en la empresa, incluyendo
metales, cables, alambres, componentes electronicos, papel, carton,
desperdicios de comida y desechos plasticos de botellas.

Cuantificacién de los residuos: Determina la cantidad de cada tipo de
residuo generado en un periodo de tiempo especifico. Esto puede implicar a
pesar de los residuos o utilizar estimaciones basadas en la produccion o el
consumo.

Clasificacion de los residuos: Clasifica los residuos sélidos identificados
en categorias especificas, como metales, cables, alambres, componentes
electrénicos, papel, cartén, desperdicios de comida y desechos plasticos de
botellas. Esto ayudara a comprender mejor la composicién de los residuos y
facilitara su manejo adecuado.

Evaluacion de la gestién actual: Analiza los métodos y practicas actuales
utilizados para la gestion de cada tipo de residuo. Evallua si se estan
siguiendo las mejores practicas en términos de almacenamiento,

manipulacion, transporte y disposicién final de cada tipo de residuo.
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e Identificacion de oportunidades de mejora: Identifica areas en las que se
puedan implementar mejoras en la gestion de los residuos sélidos. Esto
puede incluir la implementacion de programas de reciclaje, la reduccién de
residuos en la fuente, la mejora de las practicas de separacion y clasificacion,
y la busqueda de opciones de disposicion final mas sostenibles.

e Desarrollo de un plan de accion: Basandote en los resultados del
diagnéstico, desarrolla un plan de accidén detallado que incluye medidas
especificas para mejorar la gestion de los residuos solidos. Establece metas
y plazos claros, asigna responsabilidades y recursos necesarios para
implementar el plan.

e Monitoreo y seguimiento: Establece un sistema de monitoreo para evaluar
regularmente el progreso en la implementacion del plan de accion. Realice
ajustes segun sea necesario y asegurese de mantener un seguimiento

continuo de la gestion de los residuos solidos.

Figure 1 Clasificacion de los residuos industriales.
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Fuente: (Sesma Beruete, 2007)
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4.2 Compromiso con la sostenibilidad:

PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Yazaki, como empresa, tiene un compromiso con la sostenibilidad y busca operar

de manera responsable y respetuosa con el medio ambiente y las comunidades en

las que opera. Esto se refleja en la adopcion de normativas como ISO 45001 y

14001, que promueven la gestion responsable de la seguridad, salud ocupacional y

el medio ambiente. Ademas, el compromiso con la sostenibilidad se puede

evidenciar a través de practicas como la reduccidén de emisiones de gases de efecto

invernadero, la gestibn adecuada de residuos, la promocioén de la eficiencia

energética y el uso responsable de los recursos naturales.

Estas practicas contribuyen a minimizar el impacto ambiental de las operaciones de

la planta y fomentar un desarrollo sostenible.

Tabla 1 Lista de aspectos ambientales significativos.

Aspectos Ambiental Significativo

Actividades, productos y servicios o0

Situacion de emergencia

Emisiones de CO2/Energia

Uso de Equipo/Energizado de equipo
eléctricos/Energizado del area/Energizado de

Subestaciones eléctricas, Paneles, Aire
Central, Compresores, Descarga de
contenedores 'y Materia prima/Uso de
luminarias/Energizado de Inyectores vy
abanicos.

Emisiones de CO2/Energia

Obras de Construccion

Uso de Agua

Ducha de emergencias, obras de construccion.

Descarga de Aguas Residuales

Uso de lavamanos, sanitarios,
bebederos/Limpieza de bafios y lavaderos.

Descarga de Aguas Residuales

Limpieza de area/Desempaque de material de
oficinas, papeleria, lapiceros, papel, Surtido de
medicina para atencién medica/Llenado de
informes etc., Corte de circuito, contraccion de
mangueras, aplicacion de terminales, twitteado
(Corte, Kan, Twisteadora, Horno, céndor y
pistola de calor), residuos del comedor.

Lanfild

Limpieza de area de construccion.

Desperdicios no Peligrosos

Aplicacion  de  terminales/Desforre  de
circuitos/Acopio de basura organica/Residuos
de empaque plastico, latas, vidrios de botellas
guebradas/Preparacion de fletes aéreos y
terrestre.

Scrap de Circuitos

Elaboracion de arnes
Direccionado y Mae kotei

subensamble,

Residuos Peligrosos (Residuos Biolégico
infeccioso)

Material de curacién impregnado de fluidos
corporales, mechas de lampazo impregnadas,

cortopunzantes entre otros.
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Residuos Peligrosos Pintura de edificio, estructura, mantenimiento
de equipos Posibilidad de Derrame de Producto
guimico en trabajos de mantenimiento y otras

actividades.
Residuos Peligrosos Lubricacion de componente, limpieza de
compresores, limpieza de  aplicadores,

Mantenimiento  preventivo  correctivo de
magquina limpieza de conveyor etc.
Fuente: proporcionada por responsable de higiene y seguridad

4.3 Gestion de Residuos

4.3.1 Separacion y Tratamiento de Residuos.

La separacion de los residuos sdlidos es un paso crucial en la gestion adecuada de
los mismos. La empresa YAZAKI implementa diferentes métodos para separar los
desechos sélidos en diferentes categorias, como: papel, plastico, vidrio, metal,
residuos organicos entre otros. Estos incluyen contenedores especificos para cada
tipo de residuo en el area de trabajo, asi como la capacitacion para empleados que
separen correctamente los residuos.

Figure 2 Separacion y tratamiento de Residuos sélidos en YAZAKI planta 4

Fuente: fotos tomadas por la encargada del area.

Una vez que los residuos sélidos han sido separados, la empresa YAZAKI
implementa métodos de tratamiento para cada tipo de residuo. Estas opciones
comunes de tratamiento incluyen:

Reciclaje: Los materiales como el papel, plastico, vidrio y metal son reciclados y
reutilizados en la produccién de nuevos productos. La empresa tiene establecidos
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acuerdos con empresas de reciclaje que aseguran que estos materiales son
procesados de manera adecuada. Estos proveedores son rex cielo, sertrasa,
ecotrasa, quienes se encargan de los residuos peligrosos y los no peligrosos.

Figure 3 Logotipo de empresas encargadas de los residuos sélidos peligrosos y los no peligros.

SERTRASA
Oil Recycling

ECOTRASA &~

Ecotratamientos S_A.

Fuente: imagenes encontradas en la web

Compostaje: Los residuos organicos, como restos de comida y otros materiales
biodegradables, son compostados para producir abono organico, utilizan también
otra maneray es que los desechos organicos los relinen para que sirvan de comida
para cerdos.

Tratamiento especializado: Algunos residuos sélidos requieren un tratamiento
especializado, como la disposicidén en vertederos sanitarios. En este tipo de residuo
la empresa aldn no encuentra un proveedor acreditado que se encargue de darle
otra vida util o se aproveche de otra manera. Estos residuos son: los centros de
cintas, las bases de acetal, colillas de cincho y la basura comdn que adn no se

encuentra como deshacerse de ella sin que llegue al vertedero municipal.
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Tabla 2 Residuos Sélidos y sus proveedores.

Tipos de
residuos. Caracteristicas PROVEEDOR
RESIDUOS Baterias, Restos de

SERTRASA
Oil Recycling

Conservando el medio ambiente

PELIGROSOS Disolventes, pinturas, Diesel.

RNP (residuos | Cartén, plastico, papel colillas

asimilables) de cinchos.

RNP (residuos | restos metalicos, chatarra,
inertes) RECUPERACIONES METALICAS.

RNP (dirigidos | Centros de cinta, bases de
al vertedero) acetal, y Conduit. NO POSEEN PROVEEDORES.

Fuente: propia de los autores.

Tabla 3 Tabla de residuos sélidos y su disposicion final.

TIPO DE RESIDUO DISPOSICION FINAL
Papel y cartdn. Reciclaje
Plastico. Reciclaje
Madera. Donaciones.
Vidrio. Reciclaje
Metales. Reciclaje
Residuos electrdnicos. Recoleccion especializada para su correcto manejo y disposicion final.
Residuos organicos. Compostaje o tratamiento para obtener abono.
Residuos peligrosos. Recoleccion especializada y disposicion final en lugares autorizados.

Fuente: propia de los autores.

100
gjor nuestro %e&t{yz’o, ma}/ectoria y Calidad1
[ emos Ja Universidad de Ja Gente que %unft‘z/



5L

J‘ﬂ

) PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

4.4 Propuesta de Gestion de recursos:
4.4.1 Uso eficiente de energia:

e Implementar sistemas de iluminacion LED de bajo consumo en todas las
instalaciones.

e Realizar auditorias energéticas periodicas para identificar areas de mejora y
reducir el consumo de energia.

e Fomentar la conciencia sobre el ahorro de energia entre los empleados,

mediante campafas de sensibilizacion y capacitacion.

4.4.2 Uso eficiente del agua:

e Instalar dispositivos de ahorro de agua, como grifos y duchas de bajo flujo,
en los bafos y areas de lavado.

e Reciclar y reutilizar el agua en procesos industriales cuando sea posible.

¢ Realice un seguimiento regular del consumo de agua y establezca metas de

reduccion.

4.4.3 Uso de recursos renovables:

e Explorar la posibilidad de utilizar fuentes de energia renovable, como paneles
solares o energia edlica, para reducir la dependencia de combustibles fosiles.
e Promover la compra de productos y materiales certificados como sostenibles

y de origen responsable.

4.4.4 Minimizacién de Residuos so6lidos.

La empresa posee politicas que se regulan cada afio acompafiado de normativas y
estrategias que minimizan los residuos sélidos ya que establecen objetivos donde
es regulado por YAZAKI en Ameérica del norte y central. (YNCA). Es importante
mencionar que YAZAKI posee excelentes maneras de enfrentar los desechos,
ejemplo de esto al aplicar las 5R: REDUCIR la cantidad de desechos generados.
REUTILIZAR desechos y materias primas para reducir el desperdicio. RECHAZAR

productos y materiales que no puedan ser reciclados. REPARAR vy reutilizar
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siempre que sea posible. RECICLAR para evitar depositar desechos en el

vertedero.

Una adecuada separacion de los residuos sélidos puede ayudarte a controlar de
manera adecuada su disposicion final. En la empresa YAZAKI, los colores de los
recipientes colectores de desechos solidos pueden variar segun las regulaciones y
practicas especificas de la empresa. Sin embargo, a menudo se utilizan los
siguientes colores para clasificar e identificar la disposicion final de los desechos:

===

([ Contenedor de basura general o basura comun (no reciclable):

Color: Gris 0

SIGNIFICADO: Este contenedor se utiliza para desechar residuos no reciclables

gue no pueden ser reutilizados o reciclados.

-
[ Contenedor de reciclaje:

Color:

SIGNIFICADO: Este contenedor se utiliza para recoger materiales reciclables, como
papel, carton, plastico, vidrio y laminas de metal. Estos materiales se separan para

Su posterior reciclaje.

-
[ Contenedor de residuos organicos:

Color: VEX{eld 0 verde.

SIGNIFICADO: Este contenedor se utiliza para desechar residuos organicos, como
restos de comida, cascaras de frutas y verduras. Estos residuos se pueden utilizar

para compostaje.

-
[ Contenedor de residuos peligrosos:

Color: Amarillo o [Sjgl

SIGNIFICADO: Este contenedor se utiliza para desechar residuos peligrosos, como

productos quimicos, baterias, medicamentos vencidos, productos electronicos, etc.
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Estos residuos requieren un manejo especial debido a su naturaleza tdxica o

peligrosa.

4.5 Disefio sostenible:

4.5.1 Como aplicar el disefio sostenible en los proyectos de la empresa.

Para aplicar disefios sostenibles a los proyectos de la empresa, puedes seguir los

siguientes pasos:

Evaluar el ciclo de vida del producto o proyecto.: Analiza todas las etapas del
ciclo de vida., desde la extraccién de materias primas hasta la disposicion
final, identificando oportunidades para reducir el impacto ambiental en cada
etapa.

Utilizar materiales sostenibles: Opta por materiales que sean renovables,
reciclados o de bajo impacto ambiental. Evite el uso de materiales toxicos o
no reciclables.

Eficiencia energética: Disefia los proyectos con sistemas y tecnologias que
minimizan el consumo de energia, como iluminacion LED, sistemas de
gestion energética y energias renovables.

Gestidon del agua: Implementa medidas para reducir el consumo de agua,
como sistemas de recoleccion y reutilizacion de agua de lluvia, grifos y
sanitarios de bajo flujo, y paisajismo sostenible

Disefio para la reutilizacion y el reciclaje: Considere la facilidad de
desmontaje y separacion de materiales para facilitar la reutilizacién y el

reciclaje al final de la vida util del producto o proyecto.
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4.5.2 Participacion de los trabajadores (educacion y sensibilizacion)

La participacion de los trabajadores en el plan de gestion y disposicion final de los

residuos soélidos de la empresa YAZAKI es fundamental para garantizar un manejo

adecuado y responsable de los residuos. Algunas formas en las que los

trabajadores pueden participar incluyen:

Capacitacién: Los trabajadores deben recibir capacitacion sobre la
clasificacion adecuada de los residuos soélidos y las practicas de disposicion
final. Esto les permitira comprender la importancia de separar los desechos
y seguir los procedimientos establecidos.

Separacién de residuos: Los trabajadores deben separar correctamente los
diferentes tipos de residuos sélidos en los contenedores designados. Esto
implica identificar y clasificar los desechos segun su naturaleza (reciclables,
organicos, peligrosos, etc.) y depositarlos en los recipientes
correspondientes.

Uso responsable de los recursos: Los trabajadores pueden contribuir a la
reduccion de residuos adoptando practicas de consumo responsable y
evitando el desperdicio de recursos. Esto incluye el uso eficiente de papel,
agua, energia y otros materiales en sus actividades diarias.

Reporte de incidentes: Si se produce algun incidente o problema
relacionado con la gestion de residuos sélidos, los trabajadores deben
informar de inmediato a los responsables designados en la empresa. Esto
permite tomar medidas correctivas oportunas y prevenir futuros incidentes.
Sugerencias y mejoras: Los trabajadores pueden aportar ideas y
sugerencias para mejorar el plan de gestién de residuos sélidos de la
empresa. Esto puede incluir propuestas para reducir la generacion de
residuos, implementar practicas mas sostenibles o mejorar los procesos de

reciclaje y disposicion final.
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4.5.3 Métodos de evaluacion para medir la efectividad de las practicas de
disefio ambiental.

Cumplimiento de la normativa: La certificacion 1ISO 14001 es un estandar
reconocido internacionalmente para la gestion ambiental. Al obtener esta
certificacién, YAZAKI planta cuatro (4) demuestra su compromiso con el
cumplimiento de las normas y regulaciones ambientales establecidas en la
normativa ISO 14001.

Mejora continua: La normativa ISO 14001 se basa en el principio de mejora
continua. Esto significa que YAZAKI planta cuatro (4) esta constantemente
buscando formas de reducir su impacto ambiental y mejorar sus procesos
para ser mas sostenibles. Esto implica la implementacion de practicas de
gestion ambiental soélidas y la evaluacion regular de su desempefio
ambiental.

Reduccion de residuos y emisiones: La normativa ISO 14001 enfatiza la
importancia de reducir los residuos y las emisiones al medio ambiente.
YAZAKI planta cuatro (4) implementa medidas para minimizar la generacion
de residuos y controlar las emisiones, lo que ayuda a proteger el medio
ambiente y promover la sostenibilidad.

Compromiso con la comunidad local: La certificacién 1ISO 14001 también
implica el compromiso de YAZAKI planta cuatro (4) con la comunidad local y
su entorno. Esto implica la identificacion de los impactos ambientales de sus
operaciones y la implementaciéon de medidas para minimizar cualquier

impacto negativo en la comunidad y el medio ambiente circundante.

4.5.4 Evaluacion y mejora continua segun (1ISO, 2015)

Mejora continua: La normativa ISO 14001 se basa en el principio de mejora

continua. Esto significa que YAZAKI planta cuatro (4) est4d constantemente

buscando formas de reducir su impacto ambiental y mejorar sus procesos para ser

mas sostenibles. Esto implica la implementacion de practicas de gestion ambiental

sélidas y la evaluacion regular de su desempefio ambiental.
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4.5.5 Proceso de retroalimentacion y mejora continua de las estrategias
implementadas.

El proceso de retroalimentacion y mejora continua de las estrategias implementadas
en YAZAKI planta cuatro (4) es fundamental para asegurar que las practicas de
disefio ambiental sean efectivas y se mantengan alineadas con los objetivos de
sostenibilidad de la empresa. A continuacion, se describe el proceso general de

retroalimentacion y mejora continua:

Recopilacion de datos: Se recopilan datos relevantes sobre el desempefio
ambiental de la planta, como el consumo de energia, el uso de agua, las emisiones
y la gestion de residuos. Estos datos pueden obtenerse a través de sistemas de
monitoreo, auditorias internas o0 externas, encuestas a empleados vy

retroalimentacion de partes interesadas.

Andlisis de datos: Los datos recopilados se analizan para identificar areas de
mejora y oportunidades de optimizacion. Se comparan los resultados con los
indicadores de desempefio ambiental establecidos y se evalla el cumplimiento de
los objetivos y metas establecidos.

Identificaciéon de areas de mejora: Basandose en el analisis de datos, se
identifican areas especificas donde se pueden implementar mejoras en las practicas
de disefio ambiental. Esto puede incluir la optimizacion de procesos, la reduccién

de residuos, la eficiencia energética, entre otros aspectos.

Planificacién de acciones de mejora: Se desarrolla un plan de accién que incluye
las especificas que se tomaran para abordar las areas de mejora identificadas.
Estas acciones pueden incluir la implementacion de nuevas tecnologias, la

capacitacion de empleados, la revision de politicas y procedimientos, entre otras.
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4.6 Propuesta de un diagrama de Gantt

Para planificar y visualizar las tareas en este proyecto. Las tareas que se
consideran en este diagrama de Gantt para tu plan de gestion y disposicion

final de residuos sélidos en la planta cuatro (4) de YAZAKI son:
Actividad A: Investigacion sobre regulaciones de disposicion de residuos solidos.
Actividad B: Disefio del plan de gestion de residuos sélidos.

Actividad C: Identificacion de los tipos de residuos sélidos generados en la planta
cuatro (4) de YAZAKI.

Actividad D: Evaluacion de las opciones de tratamiento y disposiciéon de los

residuos solidos.

Actividad E: Implementacién de medidas de reduccion y reciclaje de residuos

solidos.

Actividad F: Establecimiento de procedimientos de separacién y clasificacion de
residuos sélidos.

Actividad G: Capacitacién del personal en la gestion adecuada de los residuos
sélidos.

Actividad H: Establecimiento de un sistema de recoleccion y transporte de residuos

sélidos.

Actividad I: Coordinacion con proveedores externos para la disposicion final de los

residuos solidos.

Actividad J: Monitoreo y seguimiento del cumplimiento del plan de gestién de

residuos sélidos.
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Figure 4 Diagrama de Gantt

ombre Actividad Fecha inicio Duracion en dias |[Fechafin
Actividad A 15-ene 2 17-ene
Actividad B 16-ene 10 26-ene
Actividad C 17-ene 5 22-ene
Actividad D 18-ene 10 28-ene
Actividad E 19-ene 8 27-ene
Actividad F 20-ene 5 25-ene
Actividad G 21-ene 2 23-ene
Actividad H 22-ene 3 25-ene
Actividad | 23-ene 2 25-ene
Actividad J 24-ene 2 26-ene

Fuente: propia de autores.

Figure 5 Diagrama de Gantt en graficas.

Diagrama de Gantt

15-ene 17-ene 19-ene 21-ene 23-ene 25-ene

Actividad A

Actividad B
Actividad C
Actividad D
Actividad E
Actividad F
Actividad G
Actividad H
Actividad |
Actividad J

Fuente: propia de autores.
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4.7 Residuos sélidos en el area de almacenamiento o bodega.

En YAZAKI, como en muchas empresas, existen varias areas que generan residuos,
y el area de almacenamiento es una de ellas. Estos residuos se pueden clasificar
como residuos solidos. A continuacion, se argumentan algunas de las areas de la
empresa YAZAKI que generan residuos solidos, especialmente en el area de

almacenamiento:

Embalaje y envoltorios: En el area de almacenamiento, se reciben y se almacenan
diferentes productos y materiales que suelen venir en embalajes y envoltorios. Estos
materiales de embalaje, como cajas de cartén, plasticos de burbujas, papel de
embalaje, entre otros, generan residuos soélidos una vez que los productos son

desempaquetados.

Materiales de disefio: En el proceso de produccion, es comdn que se generen
materiales de disefio o subproductos que no cumplen con los estandares de calidad
0 que no son utilizados en su totalidad. Estos materiales, como restantes de cables,
scraps dafados, piezas rotas etc. Estos pueden acumularse en el area de

almacenamiento y convertirse en residuos solidos.

Envases y contenedores vacios: En el area de almacenamiento, también se
almacenan envases y contenedores vacios que han sido utilizados para almacenar
productos quimicos, lubricantes u otros materiales. Estos envases vacios pueden
contener residuos remanentes y deben ser gestionados adecuadamente como

residuos sélidos.

Residuos de limpieza: En cualquier area de la empresa, incluido el area de
almacenamiento, se generan residuos de limpieza, como papel de limpieza, trapos,
envoltorios de productos de limpieza, entre otros. Estos residuos soélidos deben ser
gestionados adecuadamente para evitar la acumulacion y garantizar un entorno de

trabajo limpio y seguro.
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4.8 Estrategias para Residuos sélidos que no poseen disposicion final.

Figure 6 Centros de cinta.

Fuente: Propia de los autores.
4.8.1 Centros de cinta.

Para aprovechar los centros de cintas como materia prima, puedes seguir los

siguientes pasos:

Recoge los centros de cintas: Recoge los centros de cintas de cartdn de tus rollos
de cinta adhesiva usados. Asegurese de que estén limpios y sin residuos de

adhesivo.

Desmonta los centros de cintas: Desarma los centros de cintas para separar el
carton en laminas o tiras mas pequefias. Puedes hacer esto cortando el carton con

un cuchillo o tijeras.

Prepare el carton: Si el carton tiene pegamento o cinta adhesiva residual, retiralos
raspando suavemente con una espatula o utilizando un disolvente adecuado.
Asegurese de que el cartdn esté limpio y libre de cualquier contaminante.

Reciclaje o reutilizacion: Una vez que tengas el cartén limpio y desmontado,
puedes utilizarlo de diferentes maneras. Algunas opciones incluyen:
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e Reciclaje: Puedes llevar el carton a un centro de reciclaje local donde se
procesara y se utilizard como materia prima para la fabricacion de nuevos
productos de cartbn o bien contactar al proveedor rexcielo que es el
encargado de los residuos sélidos tales como papel y carton.

e Manualidades y proyectos: El carton de los centros de cintas se puede
utilizar para hacer manualidades, como tarjetas, maquetas, decoraciones o
incluso como material de embalaje.

e Donaciones: una vez desmontados los centros de cinta la empresa podria
donar el papel de este a organizaciones creadoras de manualidades, una

opcion seria la creacion de pifiatas.

Figure 7 llustracion de creaciones de pifiatas a bases de centros de cinta desmontada.

S
)
o
S
N
©
o
"
N
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Fuente: propia de los autores.

Compostaje: La empresa posee un sistema de compostaje en la empresa, puedes
descomponer el cartén junto con otros materiales organicos para convertirlo en

compost, que luego se puede utilizar como fertilizante para plantas.

Recuerda que el reciclaje y la reutilizacion son opciones mas sostenibles que la
eliminacién de residuos, ya que ayudan a reducir la cantidad de materiales que
terminan en los vertederos y contribuyen a la conservacion de los recursos

naturales.
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4.8.2 Bases de acetal.

Figure 8 Bases de Acetal.

Q.

%E BEN

Fuente: propia de los autores.

Para deshacerse de las bases de acetal y aprovecharlos como materia prima, se
pueden seguir los siguientes pasos:

Recoleccién: Recolecta las bases de acetal que deseas aprovechar como materia
prima. Asegurese de que estén limpios y libres de cualquier otro material o residuo.

Separacién: Si las bases de acetal estan unidas a otros componentes, como
tornillos o sujetadores, desmontarlos cuidadosamente para separar el acetal de los

demas materiales.

Limpieza: Limpia las bases de acetal para eliminar cualquier suciedad, grasa o
residuos. Puedes utilizar un detergente suave y agua tibia para limpiarlas.

Asegurese de secarse completamente antes de continuar.

Clasificacion: Clasifica las bases de acetal segun su tamafio, forma o cualquier
otro criterio relevante para su posterior uso como materia prima. Esto facilitara su

manejo y procesamiento.

Reciclaje o reutilizacion: Una vez que hayas clasificado las bases de acetal,

puedes utilizarlas de diferentes maneras. Algunas opciones incluyen:
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e Reciclaje: Si tiene acceso a instalaciones de reciclaje de plasticos, puede
llevar las bases de acetal para que sean procesadas y utilizadas como
materia prima en la fabricacion de nuevos productos de plastico.

e Reutilizacion: Silas bases de acetal estdn en buenas condiciones y cumplen
con tus necesidades, puedes utilizarlas directamente en proyectos o
fabricacion de productos donde se requiera este material. una idea seria la

creacion de robots a base de acetal.

Figure 9 idea de reutilizacion sobre las bases de acetal.

Fuente: propia de los autores.
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V. MARCO LEGAL.

5.1 Politicas ambientales:

La Planta cuatro (4) de Yazaki en Nicaragua posee las normativas 1ISO 45001 y la
14001, asi como las NTON y las ONLIDS. Estas normativas son importantes para
garantizar la seguridad y salud ocupacional, asi como la gestion ambiental en la

planta.

5.1.2 Normativas ISO 45001 y 14001:

La normativa ISO 45001 se refiere a los sistemas de gestion de la seguridad y salud
ocupacional. Esta norma establece los requisitos para identificar y controlar los
riesgos laborales, promover un entorno de trabajo seguro y saludable, y mejorar

continuamente el desempeiio en seguridad y salud ocupacional.

Por otro lado, la normativa ISO 14001 se enfoca en la gestion ambiental. Esta norma
establece los requisitos para identificar y controlar los impactos ambientales de las
actividades de la organizacion, promover la proteccion del medio ambiente y

prevenir la contaminacion, y mejorar continuamente el desempefio ambiental.

5.1.3 Objetivo de un sistema de gestion ambiental ISO 14001.

"El propoésito de esta Norma Internacional es proporcionar a las organizaciones un
marco de referencia para proteger el medio ambiente y responder a las condiciones
ambientales cambiantes, en equilibrio con las necesidades socioecondmicas. La
proteccion del medio ambiente, mediante la prevencion o mitigacion de impactos

ambientales adversos (ISO, 2015).

e La mitigacion de efectos potencialmente adversos de las condiciones

ambientales sobre la organizacion.

e el apoyo ala organizacion en el cumplimiento de los requisitos legales y otros
requisitos (1ISO, 2015).
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5.2 Factores de éxito

El éxito de un sistema de gestion ambiental depende del compromiso de todas las
funciones y niveles de la organizacion, bajo el liderazgo de la alta direccion. Las
organizaciones pueden aprovechar las oportunidades de prevenir o mitigar
iImpactos ambientales adversos e incrementar los impactos ambientales
beneficiosos, particularmente los que tienen consecuencias estratégicas y de
competitividad (ISO, 2015).

5.3 Modelo planificar- hacer-verificar-actuar

"Planificar: establecer los objetivos ambientales y los procesos necesarios para
generar y proporcionar resultados de acuerdo con la politica ambiental de la
organizacién (ISO, 2015).

Hacer: implementar los procesos segun lo planificado.

"Verificar: hacer el seguimiento y medir los procesos respecto a la politica
ambiental, incluidos sus compromisos, objetivos ambientales y criterios

operacionales, e informar de sus resultados (ISO, 2015).

Actuar: emprender acciones para mejorar continuamente. (ISO, 2015)

5.4 NTON y ONLIDS:

Las NTON (Normas Técnicas de Operacién y Normas Laborales) y las ONLIDS
(Normas de Operacion y Lineamientos de Desarrollo Sostenible) son normativas
especificas que son aplicadas en Yazaki. Estas normativas abordan aspectos
relacionados con la operacion de la planta, las practicas laborales, la gestion de

residuos, la eficiencia energética, entre otros.
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VI. PRESUPUESTO.
6.1 Costo total de presupuesto de propuesta: C$ 149,382.62.
Presupuesto para inversion para deshacerse de centros de cinta y bases de
acetal: C$ 7,622.25.
6.2 Propuesta del uso eficiente de energia usando sistema de iluminacion
LED.
Tabla 4 Propuesta de iluminacién LED.
Nombre Detalles Foto Precio/ Proveedor
Hubbell Marca: Hubbell
Lighting Industrial ! pRALE i
CU2sQ - Color: Bl 5} b amazon
Lampara olor: Blanco S LAY
LED de Material: ;
emergencia, | p|astico
color blanco .
Estilo:
Techo/Pared Precio: US $116.99
C$.4,211.64
Forma de
bombilla: Techo

Fuente: (AMAZON, 2023)
Sobre este articulo

e lluminacién sin brillos: dos cabezales de lampara totalmente ajustables
proporcionan una iluminacion superior sin deslumbramiento, ideal para
aplicaciones comerciales que necesitan una solucion de iluminacién de
emergencia de calidad como escaleras, pasillos y oficinas; UL924 ubicacion
hameda listada, NFPA 101, NFPA 70, OSHA y cumple con CEC T20.

e Ahorro de energia/larga duracién: el potente sistema LED cuenta con un ciclo
de vida de 10 afios con ahorro energético respaldado por una bateria de

niquel-cadmio de larga duracion (3 VDC) para un funcionamiento prolongado
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fiable de 90 minutos durante cortes de energia de emergencia; entrada dual
de 120/277 VAC.

e Disefio versatil: Construido a partir de un termoplastico de alto impacto, con
clasificacion de llama para una excelente calidad y una larga vida util del
producto; se monta en una pared o techo para satisfacer mejor tus
necesidades de disefio Unico

e Facil instalacion: disfruta de la novedad de un proceso de instalacion rapido
y facil (no requiere sudor)

e Satisfaccion: nuestros 2 afios serdn tu completa satisfaccion con tu

experiencia de compra e iluminacion.

Figure 10 Posibles ubicaciones de instalaciones de luces LED
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Fuente: propia de autores
. : Representacion de instalaciones LED en la empresa.

Cantidad total de LED multiplicadas por su valor: 27 *C$ 4,211.64. C$
113,714.28
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Posible empresa encargada de instalaciones LED.

INGSERYA

) INGENIERIAY SERVICIOS S

Disefio, asesoria y evaluacién de sistema eléctricos en baja

tension, gestion de energia,

Ingenieria y Servicios, S.A. (INGSERSA) esta conformada por exempleados de la
empresa SIEMENS, siendo nuestro principal objetivo continuar atendiendo el
mercado eléctrico en el sector industrial, especialmente la base instalada de equipos
SIEMENS en nuestro pais. (“Acerca de Nosotros - INGERSA”) Somos una empresa
dedicada a brindar soluciones, asesoramiento y abastecimiento de equipos
eléctricos en el sector eléctrico industrial con personal altamente calificado para
garantizar a nuestros clientes servicios con la mas alta tecnologia. (505) 2233-8901
(505) 2233-8942).

Email ventas@ingsersa.com Km. 7 1/2 Carretera Norte, Gasolinera UNO (Shell

Waspan) 50vrs. al Este.
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6.3 Propuesta del uso eficiente del agua utilizando accesorios reductores.

6.3.1 Instalar de dispositivos de ahorro de agua, para la reduccion del flujo.

Tabla 5 Detalles de instalacién de dispositivo para el uso eficiente del agua

Nombre Detalles Foto Precio/proveedor
Accesorio de | Color:

rociador de grifo | plateado.

giratorio, Material: amazon
accesorios de | ABS +

aireador de grifo | silicona +

ajustables de 360 | acero

grados, cabezal de | inoxidable.

ducha, grifo de | Peso: 2.65

burbuja, filtro de | oz

agua, boquilla de
extension de
ahorro, cabezal de
grifo de fregadero
de cocina, 2 piezas

Precio: US$10.29
C$ 370.44

Fuente

: (AMAZON, 2023)

e Pulso de 3 modos: pulso, aspersor, pulso modo de aspersor. Ajusta el

regulador del grifo de acuerdo con tus necesidades.

e Facil de instalar: instalacion manual directa.

e Material: nuestro adaptador de grifo esta hecho de ABS de alta calidad,

silicona y acero inoxidable. No solo es duradero, sino también resistente al

calor.

e Ajustable de 360 grados: hay un rodillo dentro del cabezal del grifo para que

pueda girar 360 grados (AMAZON, 2023).

e Paquete: 2 accesorios pulverizadores de grifo, 2 adaptadores (AMAZON,

2023)
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6.4 Propuesta de Utilizar fuentes de energia renovable.

6.4.1Instalacion de paneles Solares.

Tabla 6 Instalaciones de Paneles solares

15He

Nombre Detalles Fotos Precio/Proveedor

QAZNHODDS | Marca: (—

Kit completo QAZNHODD

de sistema de | S amazon

panel solar de | Material:

12 Vv, 110 V, Sintético

220 V, 1000 | Eficiencia:  Alta Q

W, cargador | eficiencia -

inversor  de | Adaptador de .

energia corriente CA 10 © Precio: US$ 245.86
. : C$ 8,850.96

fotovoltaica. Amperios

sistema de 12 | Voltaje maximo:

V220 V 12 Voltios

Sobre este articulo

¢ Alta eficiencia: la eficiencia de la célula es aproximadamente 1,2 veces la del

silicio monocristalino convencional

Fiable: El material de encapsulacion avanzado con laminaciones de laminas
multicapa mejora el rendimiento de la célula y proporciona una larga vida Util.
Durable: tolerancia de salida positiva garantizada (0-3%); soporta fuertes
vientos (2000 Pa) y cargas de nieve (4000 Pa)

Versiétil: Usalo para tu RV cuando acampas o durante viajes a la playa con
la familia, de cualquier manera, este panel monocristalino te proporciona la
mayor eficiencia por espacio.

Listo para la instalacion: los agujeros preperforados en la parte posterior del
panel permiten un montaje y fijacion rapidos. (“Renogy Panel solar de 175 W
12 V, modulo monocristalino de alta ...”) Agujeros preperforados incluidos
para conexion a tierra. Compatible con diferentes sistemas de montaje como
soportes Z, soportes en poste y soportes de inclinaciéon. Corriente de
funcionamiento optima (Imp): 5.29.
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6.4.1 Presupuesto para centro de cinta

Para llevar a cabo la realizacion de este presupuesto de propuesta, tuvimos que
tomar en cuenta la viabilidad de las opciones. Una de las opciones fue el analizar
maquinaria para que sea aprovechado su material llevandoselos el proveedor rex
cielo.

El presupuesto esta dirigido para proponer la contratacion de personas que se
encarguen manual mente de desmontar los centros de cinta, para ello tomamos en
cuenta que la empresa debe facilitarles el proceso de desmontado
proporcionandoles a estos cortadores que deben ser manipulados con extremo
cuidado, para recortar, cortadoras especiales, para sujetar alicates propuestos a
continuacion y tirar de las partes del cartdn que estén mas ajustadas o dificiles de
desmontar, y por ultimo guantes de proteccion, siendo estos importantes para evitar
cortes o lesiones durante el proceso de desmontaje.

Se debe establecer un area en especifico para la realizacién de este proceso de
manufactura, Si se disponen de 5 trabajadores por ende se proporcionaran 5
salarios, estos basados en la ley N° 625, Ley también conocida como la ley del
salario minimo. También se dispondra de un meson donde estén todos los centros
de cinta y un recipiente donde se recoja las tiras del cartén o centro de cinta ya

desarmado. Esta idea de materiales quedara a opcién de la empresa.
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6.4.2 Costos para llevar a cabo la propuesta.

Tabla 7 Costos de herramientas para centros de cinta

Nombre Datos Foto Precio/Proveedor
CANARY Tijeras Color: Azul
de cartén Material: Acero
corrugado, inoxidable amazon
tijeras pesadas  Acrilonitrilo

para butadieno estireno

manualidades, Plastico

hoja de acero Marca: CANARY

inoxidable Material de la hoja

(AMAZON, Acero inoxidable

2023). Dimensiones del
articulo x 3,86
pulgadas

Precio: US$21.50
C$ 756

Alicate de Marca: Igarashi Plyer

abrazaderas Material: Resina

Color: Negro amazon

Material del
mango: Vinilo

Peso del articulo: 335 Precio US$14.57
Gramos C$ 504

Guantes de Guantes resistentes a

proteccion cortes nivel 5 Cru553,
ajuste cdmodo 3D,
agarre firme,
delgados, ligeros

amazon

Precio US$13.10
C$471.6

Fuente: (AMAZON, 2023)
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Figure 12 Proceso de transformacion de centro de cinta.

Fuente: Propia de autores

6.4.3 Propuesta de disposicion final de bases de acetal.

Si tiene acceso a instalaciones de reciclaje de plasticos, puede llevar las bases de
acetal para que sean procesadas y utilizadas como materia prima en la fabricacion
de nuevos productos de plastico Si las bases de acetal estan en buenas condiciones
y cumplen con tus necesidades, puedes utilizarlas directamente en proyectos o

fabricacion de productos donde se requiera este material.

El acetal es un tipo de plastico que se utiliza en una variedad de aplicaciones debido
a sus propiedades especificas El acetal es ampliamente utilizado en la fabricacion
de piezas de maquinas, como engranajes, cojinetes, poleas y otros componentes
debido a su resistencia al desgaste y a la abrasion Se utiliza en diversas
aplicaciones en la industria automotriz, como piezas de sistemas de direccion,
sistemas de frenos, componentes del motor y sistemas de transmision y también El
acetal es adecuado para la fabricacién de carcasas de dispositivos electrénicos,

conectores y componentes aislantes.
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6.4.4 Costos para llevar a cabo la propuesta de base de acetal.

Tabla 8 Costos de herramientas para bases de acetal

Nombre Datos Foto Precio / Proveedor
Llave Medida 13 mm
combinada Largo 170 mm amazon
> e
13mm Peso 68 g > )
Fabricada en
acero al cromo
_ Precio US $10.
vanadio
C$ 360
Destornillador Marca: narex
de cruz PH Estilo: tri-wing ﬂ’
Material: acero p amazon
aleado

Precio US $13
C$ 416

Fuente: (AMAZON, 2023)

Figure 13 Bases de acetal siendo desmontada.

Fuente: Propia de autores

Nota: Se puede observar en la foto la base de acetal con su estructura metalica la cual es

desmontada de ese metal. Una vez desmontada podria reunirse en un nuevo contenedor.
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Para llevar la realizacion de estos dos procesos que se han propuestos en este
documento se explica que los mismos trabajadores podrian laborar en dias distintos
para evitar contrataciones distintas a cada uno de los residuos por separado. Se
propuso un calendario con los dias de la semana y sus labores especificas.

Tabla 9 Propuesta de dias distribuidos para cada labor

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Centros de Centros de Centros de Bases de acetal Bases de acetal
cinta cinta cinta

Tabla 10 Propuesta de pago de horas extras de los trabajadores.

Obreros Hora extra x2
Obrero 1 C$67.5
Obrero 2 C$67.5
Obrero 3 C$67.5

Total: C$ 202.5

Fuente: Propia de autores

Segun (Romero, 2023; Romero, 2023), YAZAKI planta cuatro (4) paga
aproximadamente 22,500 cérdobas al mes para deshacerse de la basura que va al
vertedero. Esta cifra varia en funcion de la cantidad de viajes al dia, siendo que
cada viaje tiene un costo de 600 cordobas. Ademas, es importante mencionar que
YAZAKI también paga a la alcaldia una suma mensual de 4,000 cérdobas. Estos
gastos demuestran el compromiso de YAZAKI con la gestion de los residuos sélidos.
Segun los gastos de inversidn estimados Unicamente para tratar los residuos sélidos
como lo son los centros de cinta y las bases de acetal para esta inversion es de C$
7,622. Al mes entre estos dos residuos se gastan C$6,000 aproximadamente para

deshacerse de ellos en la empresa.

Teniendo en cuenta que se designaran a tres trabajadores que hagan una hora extra
diaria para trabajar en el desmontaje de los centros de cinta y las bases de acetal
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estos trabajadores designados podran ser rotados. La inversién en el primer mes
para esta propuesta sera de C$ 12,066 cordobas, a partir del segundo mes
Unicamente pagara las horas extras de los trabajadores designados que seria
C$202.5 diarios multiplicado por los 22 dias sacando sabados y domingo dando
como resultado C$4,444. YAZAKI para deshacerse de estos residuos paga un
aproximado de C$ 6,000. Al afio se gastaria C$ 60,950 en el presupuesto de la
propuesta. A diferencia de los C$ 72,000 cérdobas anuales que se gastan para
mandar los centros de cinta y las bases de acetal al vertedero municipal. Si
dividimos nuestra inversion inicial entre el flujo efectivo por periodo tendremos que
el periodo de recuperacion de la inversion sera de 2 afos.

C$ 12,066 / C$ 4,444 = 1.7afos.

Tabla 11 Gastos, inversion y periodo de recuperacion sobre la propuesta.

Concepto Monto Mensual Monto
(C$) Anual (C$)

Inversion inicial 7,622 -
Pago de horas extras a trabajadores 4,444 -
Pago de YAZAKI por traslado de residuos 6,000 -
Total, Gastos primer mes 12,066 -
Luego del primer mes 4,444
Total, Gastos Anuales (Propuesta) - 60,950
Gastos anuales (Si no se implementa la propuesta) - 72,000
Periodo de recuperacion de inversion - 1.7 afos.

Fuente: propia de autores

6.5 Cronograma de ejecucion de la propuesta.

Figure 14 Cronograma de actividades de ejecucion para la propuesta.

2
°

MES ene-24 feb-24 |mar-24
SEMANA(1|2(3(4|5(1|2(3|4|5 |1

DESCRIPCION

ANALISIS DE PROPUESTA.

INVENTARIO DE GASTOS.

CONTACTO CON PROVEEDOR DE RESIDUOS.

COMPRA DE HERRAMIENTAS.

CONTRATACION AL PERSONAL.

CAPACITACION AL PERSONAL.

REDUCCION DE RESIDUOS EN PLANTA.

OIN|O|N|HR|[WIN|R

REDUCCION DE RESIDUSO AL VERTEDERO

10

MEJORA CONTINUA CADA 2 MESES
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Fuente: propia de autores

RECOMENDACIONES DE LA PROPUESTA.

Cumplir con las normativas: Es importante asegurarse de que la empresa
cumpla con las normativas y regulaciones locales y nacionales relacionadas
con la gestién y disposicion final de los residuos solidos. Esto incluye seguir
las directrices establecidas por las autoridades ambientales y de salud como
lo son las normas de estandarizacion internacional (ISO 14001-45001)
Capacitacion y concientizacion: Brindar capacitacion regular a los
trabajadores sobre la importancia de la gestion adecuada de los residuos
sélidos y las practicas de disposicion final. Esto ayudara a crear conciencia
sobre la importancia de separar y clasificar los desechos correctamente.
Promover la reduccion y el reciclaje: Fomentar la reduccién de residuos
en la empresa a través de practicas como la reutilizacion de materiales, la
reduccion del consumo de papel y plastico, y la promocién del reciclaje. Esto
ayudara a minimizar la cantidad de residuos que requieren disposicion final.

Realizar monitoreo y seguimiento periodico de las practicas de manejo y
disposicion final de residuos solidos, con el fin de evaluar su eficacia y
realizar los ajustes necesarios.
Realizar monitoreo y seguimiento periédico de las practicas de manejo y
disposicion final de residuos sdlidos, con el fin de evaluar su eficacia y
realizar los ajustes necesarios.
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VIl FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION.

Analizar la huella de carbono de la planta cuatro (4) de Yazaki podria ayudar
a evaluar las emisiones de gases de efecto invernadero asociados con las

operaciones de la planta.

Manual sobre la eficiencia en el uso de recursos naturales, como el agua y la
energia, en la planta cuatro (4) de Yazaki podria ayudar a identificar

oportunidades para reducir el consumo y optimizar el uso de estos recursos.

Identificacion del ciclo de vida de los productos fabricados en la planta
cuatro (4) de Yazaki para identificar oportunidades para reducir el impacto

ambiental de los productos desde su fabricacion hasta su disposicion final.

Andlisis de la eficiencia energética en los procesos de produccién de la planta
cuatro (4) de Yazaki.

Analisis del impacto ambiental de los materiales utilizados en la produccion

en la planta cuatro (4) de Yazaki.

Evaluar la calidad del aire en la planta cuatro (4) de Yazaki durante los
procesos de produccion y evaluar la efectividad de las medidas de control de

emisiones implementadas.

130
gior nuestro gsrestgjiv, <7;t{}/ect0rz'a y Cafidad 1

[ Somos Ja Universidad de Ja Gente que %unﬁ/

TvJ_““

E\



TvJ_“‘

PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

CAPITULO VII. CONCLUSIONES

La investigacion realizada determina si algunas practicas amigables con el medio

ambiente contribuyen con la segregacion correcta de los desechos solidos

resultantes del proceso de manufactura de YAZAKI planta cuatro (4) tales como la

identificacion, clasificacion, separacion y disposicion final de los tipos de residuos

sélidos de la planta.

Se identifico los residuos sélidos generados en planta en la evaluacion del
manejo y disposicion final de los residuos, se encontraron desechos solidos
gue no tienen definida su disposicion final, lo que conlleva su envié directo al
vertedero municipal, siendo asi una mayor cantidad de basura acumulada en
el vertedero.

Se determiné el cumplimiento de los requerimientos legales a través de una
lista de comprobacién, concluyendo que la empresa cuenta con los
requerimientos legales nacionales e internacionales necesarios para
garantizar la disposicion final de los desechos soélidos, cabe mencionar que
cuenta con el cumplimiento de la Norma Internacional ISO 14001 Y 45001, y
nacionales como: NTON, OMLIDS Y Resolucion Ministerial 017-2008.

Se propuso un plan de gestidn y disposicion final de residuos sélidos que
sera facilitado a la encargada del area en la empresa con la nociéon de ser
compartido con los trabajadores de esta.

Esta accién facilita a los proveedores, colaboradores, responsables del area, que la

segregacion de los desechos sélidos sea mas rapida y ordenada para su disposicion

final garantizando una produccién mas limpia. Otro punto observable fue la poca

colaboracién de los trabajadores para la clasificacion de los de los residuos sélidos,

la encuesta nos permitié entender que los colaboradores aseguran no contar con la

concientizacion y sentido comun necesario sobre el tema mencionado.
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CAPITULO VIIl. RECOMENDACIONES

Establecidas las conclusiones en base a los objetivos I, Il Y 1l de este proyecto de

culminacién se recomienda lo siguiente:

e Promover la Educacién ambiental formal al personal: El establecimiento
programas de capacitacion con mayor periodicidad para sembrar en el
personal esa conciencia ecolégica, ademas esto garantizaria una mayor
facilidad para el manejo de desechos solidos en el caso de la seleccion y
clasificacion de estos.

e Implementar el sistema propuesto en el plan sobre desechos sélidos
gue no tienen defina su disposicion final: La implementaciéon de un
sistema de tratamiento previo de los desechos sélidos tales como los centros
de cintas (desmontaje de capas de centro de cinta) y bases de acetal
(desarmado de base de estructura).

e Clasificar los desechos sdlidos en el area de comedor de manera
adecuada: Optar por productos que tengas envases reutilizables y
reciclables

e Capacitar mediante el plan de manejo de desechos sdélidos: dar a
conocer plan de manejo efectivo de desechos solidos a todo el personal de
la compaiiia.

e Realizar una auditoria de cumplimiento para verificar el cumplimiento de las
normativas y procedimientos establecidos en la planta cuatro (4) de Yazaki.

e Evaluar la eficiencia en el uso de energias renovables en los procesos de

produccion de la planta cuatro (4) de Yazaki y promover su mayor utilizacion.
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ANEXOS
ENCUESTA.
‘ YAZAKI ENCUESTA:
Fecha:
Lugar donde se aplica: YAZAKI P4N
Ciudad o Municipio: LEON
Estimados trabajadores:
El motivo de la siguiente encuesta es conocer tu opinidon sobre el manejo de los
desechos solidos de YAZAKI planta cuatro (4). La informacion se utilizara a fines
meramente académicos por lo que te invitamos a contestar con sinceridad.
Instrucciones: Marque con una X la repuesta de su preferencia.
La valoracién de cada opcion es la siguiente:
e 1: Mucho.
e 2: Bastante.
e 3: Ni Mucho Ni Poco.
e 4:poco.
e 5: Muy Poco.
Figura A. 1
Items para encuesta.
N° ITEMS 112|345

1 |¢Sabe usted que son los residuos solidos?

2 | ¢Existen depositos para clasificar los diferentes tipos de

residuos solidos?
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3 | ¢Sabe usted el color y el significado de los recipientes que

son utilizados para depositar los residuos?

4 | ¢Separay dispone adecuadamente los residuos solidos

que se generan en la planta 4?

5 |¢Tiene conocimiento acerca del plan de manejo de

residuos sélidos existente en planta como tal?

6 |¢Alguna vez ha recibido informacion acerca del manejo y

disposicion final de los residuos solidos?

7 | ¢Tiene conocimientos de los residuos sélidos que se

pueden reciclar?

8 |¢Cree usted que una buena concienciacion de parte de los
trabajadores ayudaria a minimizar el impacto ambiental a

nivel General?

9 |Implementa la compafiia estrategias para minimizar los

residuos sélidos que van al vertedero municipal

Fuente: propia de autores.

Figura A. 2

Comprobante de encuestas realizadas.

Fuente: propia de autores.
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Figura A. 3

Comprobante de encuestas realizadas 2.
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Figura A. 4
Comprobante de validacion por la experta en el instrumento de la entrevista.
!
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE
EXPERTO.
I DATOS GENERALES:
Nombre y apeliido del informante: JA0S((1 de los anueles Roma10.
Grado académico: l;\mhl.\_ml\@_«m_ \ 64 0 maad oO(u Pﬂ( LONA '
Institucion donde labora: (i 01\ ¢ QLLL‘L‘)_&_A(\(\‘U q.
Nombre del instrumento: Entrevista
Autores del instrumento’ Guillermo Rene Padilla Martinez.
Jose Miguel Gonzalez Anton.
Cristian Adonis Urbina Silva
Titulo de la investigacion "PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4 YAZAKILEON, EN EL PERIODO DE TIEMPO
COMPRENDIDO DE JULIO A NOVIEMBRE DEL ANO 2023"
1. ASPECTOS DE VALIDACION (calificacion cuantitativa),
Indicadores de Criterios Deficiente Regular Bueno Muy Excelente
evaluacion del cualitativos (01-10) (14-13)  (14- bueno (19-20)
instrumento 16) (17-18)
1. Claridad AG '
2. Objetividad
3. Actualidad.
4. Organizacién.
5. suficiencia.
6. intencionalidad.
7. conciencia.
8. coherencia,
9. Metodologia.
Fuente: propia de los autores.
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Figura A.5

Complemento de validacion por experto.

10. Pertinencia. %
Subtotal
Total
VALORACION CUANTITATIVA (total /10);

VALORACION GUALITATIVA: N X buiaa
VALORACION DE APLICABILIDAD: EX \}v'\ L
LEYENDA:

01-13 improcedente. 14-16 aceptable. 17-20: Aceptable.
Lugar y fecha:

—

Firma;

Fuente: propia de los autores.

Figura A. 6
Estudiantes de UCC visitando las instalaciones planta 4 YAZAKI.
; T ——
W BIENVENIDOS
; WELCOME
1dar de Apariencia — o . =

Esténdar de Apariencia |
Obsérvate bien !!!

)sérvate bien 1]

Fuente: propia de los autores.
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

FiguraA. 7

Visita a la planta.

Fuente: propia de los autores.

Figura A. 8
Visita dentro y fuera de las instalaciones de produccion.

|

Fuente: propia de los autores.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura A. 9

Cronograma de actividades.

# |Actividades Meses Julio Agosto |Septiemb| Octubre Noviembre
Dias 16 23 20 10 15 22 29 5 12 26

1 |Bienveniday
orientaciones generales
del curso, presentacion
academica UCC

2 |Encuentro con tutores
Tecnicos y
metodologico para la
presentacion del tema,
seleccion del tema

3 |Elaboracion de
cronogramay
presupuesto, reliazacion
de objetivos,
planteamiento del
problema

4 |(Introduccion, Cap |
Planteamiento, Cap
Marco Referencial, Cap
11l Disefio Metodologico
5 |Simulacion de Defensa
de procolo

Informe Final

7 |Borrador del informe
final y articulo cientifico.
8 |entrega final en limpio
con todos los cambios.
9 |Entrega informe final a la
cordinacion.

10

pre Defensa

11

DEFENSA FINAL.

Fuente: Propia de autores.

Nota: El cronograma enmarca las actividades realizadas por los estudiantes.

142
gjor nuestro (ﬁeﬁi io, Jrayectoriay Galidud 1
g 44 J
[ dcmos Ja Universidad do Ju Gente que y;z'unfb/



‘\@ PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4 ‘\@_D,
?W YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023. ‘M

-

Resultados de la encuesta analizada en SPSS con la herramienta alfa de
Cronbach.

Figura A. 10

item 1 encuesta, grafica de barra.

Conocimiento sobre residuos solidos

1: Mucho 2: Bastante 3: Ni mucho ni 4: Poco 5: Muy poco
poco

=

w

o]

[y

Figura A.11

{tem 1 conocimiento acerca de los residuos solidos.

| 1: Mucho

B 2: Bastante

® 3: Ni mucho ni poco
" 4: Poco

® 5: Muy poco

Fuente: propia de autores.
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Figura A. 12

item 2 encuesta, grafica de barra.

Clasificacion de de los diferentes tipos de residuos
solidos

8
5
2
- : :

1: Mucho 2: Bastante 3: Ni mucho 4: Poco 5: Muy poco
ni poco

R VS O N < s . B Y=}

[ R

Figura A. 13

ftem 2 Conocimiento sobre contenedores de basura.

m1: Mucho

m 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

m5: Muy poco

Fuente: propia de autores.
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Figura A. 14

item 3 encuesta, grafica de barra.

Significado de los recipientes que son utilizados para

depositar los residuos
12

10
10
8
6
4
2 2 2
[ I N
0 ]

1: Mucho 2: Bastante 3: Ni mucho ni 4: Poco 5: Muy poco
poco

o]

Figura A. 15

item 3 Cumplimiento sobre el significado de recipientes.

®m1: Mucho

m 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

m5: Muy poco

Fuente: propia de autores
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Figura A. 16

item 4 encuesta, grafica de barras.

Separacion y disposicion adecuadamente sobre
. los residuos solidos generados en planta
8

8
7 6
6
5
A
3
2 1 1 1
: I D
0

1: Mucho 2: Bastante 3: Nimucho 4: Poco 5: Muy poco

ni poco
Figura A. 17

item 4 % de personas que disponen adecuadamente de los residuos.

m1: Mucho

m 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

m5: Muy poco

Fuente: propia de autores
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Figura A. 18

item 5 encuesta, grafica de barras.

Conocimiento acerca del plan de manejo de residuos
solidos existentes en planta.

6
5
5
4
| .
- 0
0
1: Mucho 2: Bastante 3: Ni mucho ni 4: Poco 5: Muy poco
poco

~

w

o]

[y

Figura A. 19

item 5 % de personas que conocen de un plan de manejo de residuos.

=1 : Mucho

= 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

m5: Muy poco

Fuente: propia de autores
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura A. 20

item 6 encuesta, grafica de barras.

w

N

[y

Informacién recibida acerca del manejo y disposicion
final de los residuos soélidos

7
4
3
2
- :
1: Mucho 2: Bastante 3: Ni mucho ni 4: Poco 5: Muy poco
poco

Figura A. 21

item 6 % de opiniones que reciben informacion.

=1 : Mucho

= 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

m5: Muy poco

Fuente: propia de autores

gjor nuestro eﬁe.ftéjvz'o, y;t{}/ectorz'a y Calidad1
[ Somos fa Universidad de fa Gente que y;z'unflz./

148

9
pe~



-

‘\@, PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4 ‘\@,
iy YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023. M

Figura A. 22

item 7 encuesta, grafica de barras.

Conocimiento de los residuos sdlidos que se
, pueden reciclar
6
6
5
5
4
a4
3
2
1 1

: I N
0

1: Mucho 2: Bastante 3: Nimucho 4:Poco 5: Muy poco

ni poco
Figura A. 23

item 7 % de personas que conocen del tipo de residuos que se pueden reciclar.

m1: Mucho

= 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

m5: Muy poco

Fuente: propia de autores

149
gjor nuestro eﬁe.ftéjvz'o, y;t{}/ectorz'a y Calidad1
[ Somos fa Universidad de fa Gente que y;z'unflz./



PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura A. 24

item 8 encuesta, grafica de barras.

Consideracion de una buena concienciacion de parte de los
trabajadores ayudaria a minimizar el impacto ambiental
14

12

12

10

3

1: Mucho 2: Bastante  3: Ni mucho ni 4: Poco 5: Muy poco
poco

B RECUENTO mETIQUETA

2

Figura A. 25

item 8 Consideraciones de que una concienciacion ayudaria a minimizar el impacto ambiental.

Consideraciones de que una concienciacion
ayudaria a minimizar el impacto ambiental.

m1: Mucho

m 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

E5: Muy poco

Fuente: propia de autores
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Figura A. 26

item 9 encuesta, grafica de barras.

Implementacion de estrategias en la compaiia para
minimizar los residuos solidos que van al vertedero
8 municipal

7
7
6
I l | |
0
1: Mucho 2: Bastante 3: Ni mucho ni 4: Poco 5: Muy poco
poco

=]

%3]

~

w

N

Figura A. 27

item 9 % de personas que aseguran que la empresa implementa estrategias de reduccion.

m1: Mucho

= 2: Bastante

= 3: Ni mucho ni poco
4: Poco

E5: Muy poco

Fuente: propia de autores
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YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023.

Figura A. 28
Presupuesto.
N° Descripcion Cantidad [Costo unitari{Costo total
1 |Arancel del Curso 3|C$30,600.00 |C$91,800.00
2 |Viatico 16[C$820.00 C$13,120.00
3 |Recargas por Mes 8[/C$170.00 C$1,360.00
4 [Consumo de Energia por Mes 5/C$900.00 C$4,500.00
5 |Impresién Protocolo 1[/C$200.00 C$200.00
6 |Copias Protocolo 2(C$40.00 C$80.00
7 |Engargolado Protocolo 3[C$50.00 C$150.00
8 |Gastos de vestimenta 3|C$2,300.00 |C$6,900.00
9 |Gastos del titulo 3[C%$1,500.00 [C$4,500.00
10 |pago extras ceremonia de graduacion 3|C$1,700.00 |C$5,100.00
11 [toma de fotos para el titulo 3|C$500.00 C$1,500.00
12 |derecho a participar en ceremonia 3|C$750.00 C$2,250.00
13| Total €$39,530.00 C$131,460.00
Fuente: propia de los autores.
Nota: el cronograma enlista los gastos de los estudiantes.
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PLAN DE GESTION Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN PLANTA 4
ity

2 YAZAKI LEON, EN EL PERIODO DE JULIO A NOVIEMBRE 2023. :@ -
Figura A. 29

SOMOS UCC, LA UNIVERSIDAD DE LA GENTE QUE TRIUNFA
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