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Resumen

El presente proyecto de graduacion “Disefio estructural de la instalacion deportiva
cancha multiusos Carlos Fonseca en la comunidad Las Mercedes - Quezalguaque”
surge a partir de la problematica que presenta la estructura existente de la cancha
Carlos Fonseca, ubicada en el kildbmetro 106 tramo 500 de la carretera
panamericana Ledn - Chinandega, donde se pretende que este proyecto sea una
herramienta para optar al grado de ingeniero civil, resultando objetivos que aporten
informacion que daran a conocer las causas principales de este proyecto llevandose

a cabo en los meses de Julio a Noviembre 2023.

Usando técnicas de recoleccion de datos como guia de observacion de campo,
levantamiento topogréfico y visita al sitio, utilizando instrumentos de procesamiento
de la informacién como lo es el diagrama de Ishikawa, Matriz de Leopold y la matriz
IPER, a través del Software SAP 2000, se realizé un analisis estructural teniendo
resultados positivos ya que la estructura propuesta en el diseiio cumple con los

parametros establecidos para su ejecucion.
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Abstract.

The present graduation project “Structural design of the Carlos Fonseca
multipurpose field sports facility in the Las Mercedes - Quezalguaque community”
arises from the problems presented by the existing structure of the Carlos Fonseca
field, located at kilometer 106, section 500 of the Leon - Chinandega pan-American
highway, where this project is intended to be a tool to qualify for the degree of civil
engineer, resulting in objectives that provide information that will reveal the main

causes of this project, being carried out in the months of July to November 2023.

Using data collection techniques such as field observation guide, topographic survey
and site visit, using information processing instruments such as the Ishikawa
diagram, Leopold Matrix and the IPER matrix, through SAP 2000 Software, A
structural analysis was carried out with positive results since the structure proposed

in the design meets the parameters established for its execution.
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Introduccion

La creacion y desarrollo de instalaciones deportivas juegan un papel crucial en el
fomento de la actividad fisica, el desarrollo comunitario y la promocion de un estilo
de vida saludable. En este contexto, la cancha multiusos Carlos Fonseca, ubicada
en la comunidad de Las Mercedes, emerge como un proyecto emblemético. Este
espacio deportivo, disefiado con un enfoque estructural innovador, responde a las
necesidades de una comunidad avida de opciones versatiles para la practica de

diversas disciplinas deportivas.

El disefio estructural de esta instalacion ha sido realizado para ofrecer no solo un
entorno seguro y funcional, sino también para reflejar un ejemplo sobresaliente de
como la arquitectura y la ingenieria pueden unirse para crear un lugar versatil y
seguro, que atiende las necesidades deportivas y recreativas de la comunidad y el
bienestar de los usuarios. Este analisis se adentrara en los pilares fundamentales
del disefio, destacando aspectos clave de la estructura, la integracion comunitaria y

la contribucion al desarrollo sostenible de la region.

Este proyecto se divide en ocho (8) capitulos, los cuales estan divididos de la
siguiente manera:

Capitulo I: abordaremos el planteamiento del proyecto, el cual esta divido en
antecedentes internacionales (3), antecedentes nacionales (3) y antecedentes
locales (1), también se planted los objetivos, tanto el objetivo general, como el
especifico, se describid el problema, la justificacion, los alcances y limitaciones

presente en este proyecto.

Capitulo II: se plante6 el marco tedrico, marco contextual y por ultimo el marco legal.

Capitulo I11: en este capitulo se abordoé el disefio metodolégico, el tipo de proyecto,
los métodos de estudio y la unidades de analisis, las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos y la confiabilidad y validez de los instrumentos a través del

juicio de expertos.
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Capitulo IV: se realizo el diagnéstico situacional el cual estd compuesto de la
siguiente manera, antecedentes histéricos del sitio de estudio, la macro localizacion,
micro localizacion y sitio del proyecto, la accesibilidad al sitio, caracterizacion del
entorno natural o construido en cual se desglosa de la siguiente manera:

Clima: precipitacion, temperatura, viento, asoleamiento, humedad, Relieve,
Hidrologia, Geologia, Fauna y Flora. Aspectos socioeconémicos (PEA — PEI
,Principales actividades economicas), ldentificacion de riesgos y afectaciones

(Riesgo Ambiental, Riesgo Econémico, Riesgo Social, Riesgo Laboral).

Capitulo V: se realizaron todos los estudios de ingenieria los cuales son: Topografia,

Geologia, Hidrologia, Vialidad, Energia eléctrica, Suministro y seguridad.

Capitulo VI: se realiz6 el andlisis de los resultados desde: analisis de estudios de
ingenieria , Diagnaostico situacional, Andlisis de Riesgos (segun los identificados),
Propuesta de disefio, Presupuesto y el Cronograma de ejecucion.

Capitulo VII: se plantearan la conclusiones.

Capitulo VIII: se proponen las recomendaciones pertinentes a seguir.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO
1.1. Antecedentes y contexto del problema
Son todos aquellos trabajos de investigacion que preceden al que se esta
realizando, pero que ademés guarda mucha relacion con los objetivos del estudio
que se aborda. Es decir, son los trabajos de investigacion realizados, relacionados
con el objeto de estudio presente en la investigacion que se estad haciendo.
Teniendo como caracteristicas referencia a las investigaciones que preceden al
actual.
v Se relaciona directamente con los objetivos de investigacion.
v' La cantidad de palabras depende de los parametros establecidos entre el
tutor y el tutorado.
v' Es conciso, o sea, breve en el modo de presentar la informacion.
v Es preciso pues, aunque tiene vocabulario especializado (de la disciplina), es
claro, no ambiguo.
v El Iéxico es formal y especializado.

v' Se pueden encontrar antecedentes de campo y antecedentes tedricos.

Antecedentes Internacional.

El primer antecedente internacional encontrado nos habla de un proyecto de
Rehabilitacién de la cancha deportiva de la urbanizacién las Malvinas,
parroquia Achaguas, municipio Achaguas, estado apure Venezuela, realizado
por ingenieros de Las Malvinas en octubre de 2010. Actualmente en la parroquia
Achaguas del Municipio Achaguas, los espacios para que los Jévenes realicen
practicas de deporte se encuentran en situaciones deplorables, por falta de politicas
especificas de accién dirigidas a esta area tan importante en la formacion de los
seres humanos, radica aqui la urgencia de la formulacion del proyecto del
Rehabilitacion de la Cancha Deportiva de la Urbanizacion Las Malvinas, Parroquia
Achaguas, Municipio Achaguas, Estado Apure.

Para mejorar y recuperar espacios para actividades deportivas y recreativas, con
plazo y presupuesto, dio la clave para la propuesta del Proyecto Rehabilitacién de

la Cancha Deportiva de la Urbanizacion Las Malvinas, Parroquia Achaguas,
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Municipio Achaguas, Estado Apure, Tal situacion, permitira hacer énfasis en el
mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad del sector y sus adyacencias.
En toda comunidad la salud colectiva es de vital importancia para su desarrollo
econdmico, social, cultural, deportivo, etc. Y esta a su vez asegura un crecimiento
sano a la poblacién estudiantil de este Sector. (MALVINAS, 2010)

El segundo antecedente trata de un Proyecto de mantenimiento y conservacion
de cancha deportiva multiusos en carretera a La Asomada -Las Vegas n° 61
en la asomada t.m. de tias Lanzarote, el cual fue elaborado por el Arquitecto
Técnico-Ingeniero: Pablo Carrasco Cabrera EI 20 Octubre 2014. En dicho proyecto
se quiere renovar y mejorar las canchas deportivas municipales y dentro de estas
actuaciones esta incluida la del nacleo poblacional de La Asomada, mejorando unas
instalaciones deportivas deterioradas.

El proyecto describe el edificio y define las obras de ejecucion del mismo con el
detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente
durante su ejecucion. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto define las
obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que
pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas
del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluye, al menos antes del
certificado final de las obras. (CABRERA, 2014)

El ultimo antecedente internacional nos habla de un Disefio participativo de una
cancha multiple deportiva en el barrio brisas del volador, localidad de ciudad
bolivar, Bogota, el cual fue disefiado por el Br: Jhon Jaider GGmez Angulo en mayo
del 2019. El proyecto de trabajo de grado que se presenta a continuacion es el
disefio participativo de una cancha multiple deportiva en el barrio Brisas del Volador
Localidad de Ciudad Bolivar, el cual es de caracter social que va dirigido a suplir la
necesidad de poder contar con un espacio apropiado para el desarrollo de
actividades recreo — deportivas de la poblacidn principalmente infantil; el motivo que
impulso a desarrollar este proyecto es la problematica que estad teniendo la

comunidad del barrio, debido a que los niflos no cuentan con este espacio y se ven
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obligados a desarrollar las actividades en un predio que se encuentra en muy malas
condiciones.

Este proyecto es viable debido a que se cuenta con el terreno para la ejecucion del
mismo, lo cual hace que la inversibn sea minima. Con este proyecto se va a
contribuir al desarrollo deportivo de la poblacion infantil e igualmente brindarle un
espacio futurista en Optimas condiciones cerca a sus viviendas fomentando el

mejoramiento de niveles de convivencia. (ANGULO, 2019)

Antecedentes Nacional

Debido a la importancia que tiene el deporte como tal, en nuestro pais se han
realizados trabajos monograficos dirigidos a disefios de complejos deportivos se
destaca la tesis realizada y titulada “Palacio de los Deportes para la ciudad de
Managua Nicaragua”, siendo esta elaborada por la Br: Navarro, Skarleth Patricia
en el afio 2013, cuyo fin principal fue la propuesta arquitecténica de un Palacio de
los deportes que surge de la necesidad por la evidente escases de instalaciones
deportivas de esta tipologia, no solo en la capital sino también en el territorio
nacional, con la importancia de poder albergar eventualmente espectadores y
deportistas procedentes de las regiones del pais y de otras nacionalidades y de esa
manera se potencializara el desarrollo de las diferentes actividades vinculadas con

el deporte y el turismo. (Navarro, 2013)

El presente trabajo monografico “Disefio, Programacion Y Costo Del Proyecto
Construccion De Cancha Deportiva Multiusos, En El Instituto Filemén Rivera
Quintero, Departamento De Chinandega, realizado por el Br: Obando, Gerson
Moisés Gallegos en Agosto 2021, se llevd a cabo con la finalidad de brindar al
Instituto Filemoén Rivera Quintero, el disefio, costo y presupuesto de la construccion
de una estructura de techo para una cancha deportiva existente en dicha institucion.
Para cumplir con este proposito, se estructuraron capitulos que abordan los
aspectos necesarios para llevar a cabo el estudio de suelos, disefio estructural,
estimacion de cantidades de obras, costos y programacion de cada una de las

actividades que comprenden el proyecto, haciendo énfasis en el uso de softwares
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especializados y hojas de calculo como principales herramientas de trabajo.
(Obando, 2021)

Nuestro Udltimo antecedente nacional nos habla de un Anteproyecto
Arquitecténico De Un Complejo Deportivo Para La Comarca De Villa
Chaguitillo, Ubicado En El Municipio De Sébaco, Departamento De Matagalpa,
elaborado por el Br: Palacios, Reinaldo Antonio Hernandez en febrero del 2017, el
trabajo esta dirigido al disefio de un Complejo Deportivo, ubicado en la comarca de
Villa Chaguitillo, sector rural del municipio de Sébaco del departamento de
Matagalpa, en donde las instalaciones para practicas recreativas y deportivas han
sido tradicionalmente descuidadas y en algunos casos abandonadas, por causa de
los efectos negativos del crecimiento rural y urbano y el deterioro de las condiciones
de vida de la poblacion del sector. Debido a esto se pretende dar solucion al déficit
de zonas deportivas y recreativas, realizando el disefio de un Complejo Deportivo
que permita el desarrollo de la poblacién de todas las edades y que ayude al

enriquecimiento de equipamiento del municipio. (Palacios, 2017)

Antecedentes Locales

El primer antecedente Nacional nos habla de un Disefio de un Complejo
Deportivo y Recreacional en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
UNAN-Leén”, realizada por la Br: Veldsquez, Verdnica Carolina en el afio 2007,
se presenta una propuesta arquitectonica dirigida principalmente a la poblacién
estudiantil del centro universitario regional UNAN-Leén, y a los torneos
universitarios que aqui se realizan, todo esto para garantizar una adecuada
disposicion de las actividades deportivas en el recinto.

Caracteriza las conclusiones urbanas arquitecténicas del sitio de emplazamiento del
proyecto campus- medico. Aborda los requerimientos técnicos y funcionales de
accesibilidad y confort para resolver el disefio arquitectonico del complejo deportivo.
Describe tipos y caracteristicas de las instalaciones deportivas, normas y criterios
de disefio, estudio de modelos analogos, propuesta de complejo deportivo.
(Velasquez, 2007)

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! i“



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

1.2. Objetivos del Proyecto

Objetivo General.

Disefar estructuralmente la cancha multiusos Carlos Fonseca en la comunidad Las

Mercedes - Quezalguaque en el periodo comprendido de julio a noviembre del 2023.

Objetivo Especificos

v

Aplicar un diagnéstico situacional que permita identificar la problematica que
se presenta en la cancha multiusos.

Efectuar los estudios de ingenieria correspondientes para llevar a cabo el
disefo estructural.

Interpretar las normativas y estatutos que determinan y regulan el disefio
estructural y espacial segun el Reglamento Nacional de Construccion 2007
(RNC - 07), asi como la Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense para
accesibilidad al medio fisico (NTON 12 011 — 13).

Presupuestar el disefio alcanzado de la cancha multiusos.

Realizar el cronograma de ejecucién por entregables del proyecto.
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1.3. Descripcién del Problema

A dia de hoy las condiciones fisicas, estructurales y el deterioro que presenta la
cancha multiusos Las Mercedes son notables creando una problematica que afecta
al desarrollo y a la practica de actividades deportivas, ya que esta no tiene la
comodidad ni los requisitos necesarios para realizar diferentes juegos recreativos.
Sumandole que la red de iluminacién actualmente presenta problemas la mayoria
del tiempo, causando asi la suspension parcial de las actividades deportivas como
lo son: Ligas de futbol sala, Ligas de baloncesto y Ligas de voleibol, ya que estas
se realizan mayormente después de las 06:00 pm.

También se tiene problema en la época de invierno, pues esta no cuenta con un
techo y con las lluvias ligeras se ven obligados a suspender dichas actividades
mencionadas anteriormente, porque cuando llueve la superficie de la cancha se
vuelve resbalosa y se demora horas en poder filtrar el agua que esta sobre ella. Otro
punto muy importante a hacer mencion, como uno de los problemas que se
presenta, es la ausencia de servicios sanitarios en el local, ya que las personas que
llegan a apoyar las actividades se ven obligadas a ser sus necesidades fisiologicas

al aire libre, causando asi contaminacion en el ambiente.
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1.4. Justificacion

Las canchas deportivas son alternativas de recreacion que ayudan a fomentar la
cultura deportiva como estrategias para mejorar la calidad de vida de las personas,
ya que esta permite que se ejerciten contantemente y asi tener la posibilidad de
retrasar la aparicion de enfermedades y aumentar el nivel de calidad de vida de las
personas. Ademas, que las canchas multiusos son la opcién perfecta para que las
personas de todas las edades puedan disfrutar de su deporte favorito sin necesidad
de improvisar el equipamiento deportivo necesario. Este tipo de cancha facilita a las

comunidades tener lo necesario para fomentar el deporte.

La realizacion del disefio estructural de la cancha multiusos Carlos Fonseca en la
comunidad Las Mercedes - Quezalguaque en el periodo comprendido de Julio a
Noviembre del corriente afo, bajo los criterios de disefio acorde a las
especificaciones para construcciones de estructuras de acero estipuladas en el
Reglamento Nacional de Construccion, permitird que el disefio estructural de dicha
cancha sea de gran beneficio en el area de estudio seleccionado en el municipio de

Quezalguaque.

Al llevar a cabo este proyecto, se reducirdn significativamente los problemas
actuales con los que cuenta la cancha multiusos Carlos Fonseca. Dicho proyecto
beneficiara dando una mejora a la comunidad deportiva, garantizando calidad y
mejorando las condiciones fisicas y estructurales, el cual vendra a beneficiar a la
poblacién de Las Mercedes tanto en el aspecto deportivo como en el aspecto
socioeconémico, ya que tendra un impacto social positivo el cual dara empleos a

los pobladores, aportando al crecimiento econémico de la comunidad.

Lo antes mencionado también proporcionara conocimientos fundamentales que
servira de material de consulta, para estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil,

disefiadores estructurales y profesionales dedicados al estudio.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! iu



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

1.5. Alcances y Limitaciones del Proyecto

Alcances:

El alcance del proyecto involucra varias etapas fundamentales. En primer lugar, se
llevara a cabo un andlisis detallado de la situacion (Diagnéstico situacional) en la
que se implementard el proyecto. Luego, se realizaran estudios de ingenieria
(Topografia, energia eléctrica y suministro y seguridad) relevantes para respaldar
la planificacion. Después de estas fases iniciales, se trabajara en la propuesta de
disefio, que incluira la creacion de planos en el software AutoCAD y modelos en 3D
en Sketchup 2020 para visualizar el proyecto y para analizar la estructura se utilizara
el software SAP2000.

Ademas, se realizar4 una estimacidén exhaustiva de los costos y presupuestos
necesarios para la ejecucion de la obra. Por ultimo, se estableceran los plazos de
construccion mediante la elaboracién de un cronograma de ejecucion que permitira

una gestion eficiente de los tiempos del proyecto.

Lista de planos que seran entregados:
¢ Planos Constructivos
e Planos Estructurales

e Planos de Detalles

Modelado en 3D
e Modelado Estructural
e Modelado de Cancha, Estacionamiento y Servicios Sanitarios.
¢ Modelado de Distribucion Espacial

e Render
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Limitaciones: Al momento de proponer o realizar un documento con fines de un
proyecto de construccion, etc. Debemos tener en cuenta que siempre hay
limitaciones tanto de caracter interno como externo que afectaran el transcurso de
la ejecucion de lo que se esta proponiendo. Por ello en este apartado se hara

mencion de las limitaciones externas con las que nos encontramos:

v' Gestion adecuada del tiempo para redactar el proyecto, siendo esta una de
las principales limitaciones.

v" Problemas al acceso de planos y estudios realizados en el area a estudiar.

<\

No contar con un personal capacitado en la materia.
v" No contar con el financiamiento econémico necesario para realizar algunos

de los estudios de ingenierias.
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CAPITULO Il: MARCO REFERENCIAL
2.1. Marco conceptual, tedrico e historico
En este capitulo se presentaran todos aquellos conceptos y teorias relacionadas
con las instalaciones deportivas y recreativas. A continuacion, se presenta la teoria

relacionada con el tema de proyecto a realizar:

v' Breve aproximacién al término deporte

Antes de desgranar la historia del deporte, realizamos en este apartado una breve
aproximacion a este término, haciendo especial hincapié en sus raices. “Deporte”
proviene de la palabra latina “deportare”, que significaba divertirse y descansar. La
primera vez que este término aparece reflejado con los significados anteriores es
en un texto de Guillermo de Poitiers. En la actualidad, la Real Academia Espafiola
(RAE) recoge las siguientes acepciones para el término:

Actividad fisica, ejercida como juego o competicidbn, cuya practica supone
entrenamiento y sujecion a normas. Recreacion, pasatiempo, placer, diversion o

ejercicio fisico, por lo comun al aire libre. (Estadella, 2011)

Por lo tanto, se puede concluir este apartado sefialando que el deporte se trata de
un ejercicio de caracter fisico que se lleva a cabo siguiendo unas determinadas
reglas y que puede practicarse en grupo, por parejas o de forma individual. El
deporte es el ejercicio de caracter fisico que se realiza de acorde a las normas
determinadas en cada modalidad, si no existe competicion, se tiende a hablar de
una practica que se realiza por ocio y salud, ya que cuenta con importantes

beneficios a nivel fisico y mental.

Existen utensilios y estructuras que sugieren que los chinos realizaron actividades
deportivas ya en el afio 4000 a. C. La gimnasia parece haber sido un popular deporte
en la Antigua China. Los monumentos a los emperadores indican que una cierta
cantidad de deportes, incluyendo la natacion y la pesca, fueron ya disefiados y
regulados hace miles de afios en el Antiguo Egipto. Otros deportes egipcios incluyen

el lanzamiento de jabalina, el salto de altura y la lucha. Algunos deportes de la
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Antigua Persia como el arte marcial irani de Zourkhaneh estan ligados a las

habilidades en la batalla.

Entre otros deportes originales de Persia estan el polo y la justa. Por otra parte, en
América las culturas mesoamericanas como los mayas practicaban el llamado juego
de pelota el cual a su vez era un ritual. Una amplia variedad de deportes estaba ya
establecida en la época de la Antigua Grecia, y la cultura militar y el desarrollo de
los deportes en Grecia se influyeron mutuamente. Para los griegos el deporte era
una parte muy importante de su cultura, por lo que crearon los Juegos Olimpicos,
una competicion que se disputd desde el afio 776 a. C. hasta el afio 394 d. C. cada

cuatro afios en Olimpia, una pequefia poblacién en el Peloponeso griego.

En 1896 se celebraron los primeros Juegos Olimpicos de la era moderna, en
Atenas, gracias a la iniciativa del barén Pierre de Coubertin de recuperar el espiritu
de los antiguos Juegos afiadiendo un caracter internacional. La historia del
deporte se remonta a los origenes de la humanidad. Lo que empez6 como una
practica necesaria para poder sobrevivir, se convirtio, con el paso de los afios, en
un ejercicio profesional y en parte de la cultura de las diferentes sociedades que
habitan el planeta. (Estadella, 2011)

v Inglaterra, escenario de nacimiento del deporte moderno

El deporte mas moderno, el mas proximo a lo que las sociedades actuales
interpretan como tal, surgié en el siglo XVIII en Inglaterra. Fue de la mano del
pedagogo e historiador Thomas Arnold, quien consideraba el deporte como un
método de cooperacion entre personas. Arnold introdujo esta disciplina en la
educacioén del siglo XIX, momento en el que también empezaban a aparecer los
primeros estudios sobre gimnasia y en el que el deporte ya comenzaba a ser un
ejercicio practicado por todas las personas, sin importar su clase social. (Unisport,
2023)
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Este contexto es la semilla de lo que luego vendria:
v Creciente institucionalizacion de las diferentes modalidades deportivas.
v" Regulacién de cada una de ellas.
v Aparicién de clubs y entidades de caracter deportivo.
v Globalizacion del deporte con su retransmision en medios de comunicacion.
v' Comienzan a surgir ideas de medicion para clasificar la excelencia de los
diferentes deportistas.
v Regulacion de estudios para analizar las condiciones de competicion y evitar

el dopaje.

v' Origen del deporte en Nicaragua.
El deporte rey en Nicaragua es el béisbol, que fue introducido en el siglo XIX en la
costa del Caribe por un estadounidense llamado Albert Addlesberg, que les ensefié
a los habitantes de Bluefields como jugar béisbol, pero fue en 1891 que llegé a la
zona del pacifico por un grupo de estudiantes universitarios de EEUU, desde
entonces este deporte se popularizé y se ha desarrollado hasta convertirse en el
deporte rey del pais. El segundo deporte mas popular en nuestra tierra es el boxeo,
deporte en el cual se ha visto crecer ha estrellas que han hecho historia a nivel
mundial y que han dejado marcado su nombre y el de nuestro pais en la mente y

corazén del mundo. (Herrera, 2010)

El futbol (soccer) se ubica en tercer lugar de los deportes mas practicados en
Nicaragua. El primero que trajo el futbol a Nicaragua fue el profesor Napoledn
Parrales Bendafa, quien cursaba estudios superiores en Costa Rica y fue en ese
pais donde el profesor Parrales obtuvo sus primeros conocimientos sobre este
deporte, los que compartié con la juventud Diriambina de forma desinteresada, y
cuyo Unico objetivo era el de fomentar la practica de este deporte en la poblacion.

El futbol a diferencia del boxeo y béisbol es un deporte que es practicado tanto por
varones como por mujeres. Taekwondo: Es un deporte que no hace mucho se
practica en nuestro pais, pero que ha venido creciendo de manera sorprendente

obteniendo resultados notorios en la region Centroamericana.
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Los conceptos més aplicados al presente trabajo son:
v' Canchas Multiples o Multiusos

Las canchas multiples o multiusos es un espacio deportivo, al aire libre o bajo techo,
que permite la practica de diferentes deportes de equipo, como es el caso del futbol,
el baloncesto y el voleibol, dentro de un area determinada para este propoésito. Las
canchas multiples estan disefiadas especialmente para ser instaladas en unidades
deportivas que requieren aprovechar y optimizar al maximo el espacio disponible
permitiendo a los usuarios practicar varios deportes de manera profesional con
comodidad y seguridad. (Pérez, 2018)

Figura 1.
Cancha Mdltiple

Fuente: Aconstructora.com

v Recomendaciones para el disefio y construccién de cancha multiple
En el disefio y construccion de cancha multiple se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos:

v' Superficie: La superficie ideal para la construccion de cancha multiple es el
concreto simple, porque brinda buenos acabados, durables y faciles de
conservar en buen estado con costos reducidos. Pero también se puede
construir sobre superficie de asfalto o madera.

v Medidas de la cancha: En juegos bajo techo es preferible tomar como
medidas la de la cancha de Voleibol, ya que es la que ocupa mas espacio,

las medidas recomendadas son: 34 mts de largo x 19 de ancho. Sin
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embargo, las medidas bésicas, se acomodan mejor a los espacios y recursos
de que disponen las comunidades.

v' Demarcacion: Para demarcar las canchas reglamentarias de cada uno de
los deportes se emplean pinturas a base de caucho, de color blanco, amarillo
y rojo.

v' Pintura: Para pintar las diferentes areas de juego hay que considerar la
superficie (concreto, asfalto o madera), ya que de esto dependera el
tratamiento de la pintura y seré un factor determinante para el acabado final.
Se debe utilizar pintura especial para canchas deportivas, en colores: Blanco,
Gris, Verde, Azul, Amarillo, Rojo Colonial y Rojo.

v’ Equipamiento deportivo complementario: Los complementos para
canchas multiples son aquellos productos necesarios para la practica
deportiva de los diferentes deportes, tales como marco de fatbol, marco
multiple (tablero para baloncesto y porteria de futbol), malla de voleibol, etc.
De preferencia deben ser metalicos.

v Obras complementarias: Son necesarias para brindar comodidad vy
seguridad a los usuarios. Su construccién dependera de los recursos con los
gue vayan contando las administraciones y entes encargados del fomento de
la recreacion y el deporte. Entre las obras complementarias se encuentran:
la iluminacion, cerramiento con tuberia metdlica, cerramiento con malla

eslabonada, gradas, entre otras.
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v' Aspectos tedricos del disefio estructural.

El acero como parte fundamental de la estructura.

El acero es uno de los mas importantes materiales estructurales. Entre sus
propiedades de particular importancia en los usos estructurales, estan la alta
resistencia, comparada con cualquier otro material disponible, y la ductilidad. Un
material que no tenga esta propiedad por lo general es inaceptable y probablemente
sera duro y fragil y se rompera al someterlo a un golpe repentino. La alta resistencia
del acero por unidad de peso implica que sera relativamente bajo el peso de las
estructuras y las propiedades del acero no cambian apreciablemente con el tiempo,
como es el caso de las estructuras de concreto reforzado. Es notorio que, si el
mantenimiento de las estructuras de acero es adecuado, estas duraran
indefinidamente. (Obando, 2021)

v' Especificaciones del disefio
El disefio de la mayoria de las estructuras esta regido por especificaciones de
disefio y normas. Aun si éstas no rigen el disefio, el proyectista quiza las tomara
como una guia. No importa cuantas estructuras haya disefiado, es imposible que
haya encontrado toda situacion posible, por lo mismo, al recurrir a las
especificaciones, el proyectista recomendara el mejor material disponible. Las
especificaciones de ingenieria que son desarrolladas por diversas organizaciones
contienen las opiniones mas valiosas de esas instituciones sobre la buena préactica
de la ingenieria. Estos codigos, que en realidad son reglamentos, determinan las
cargas de disefio, esfuerzos de disefo, tipos de construccion, calidad de los

materiales y otros factores.

Algunas organizaciones publican practicas que se recomiendan para uso regional o
nacional; sus especificaciones no son legalmente obligatorias, a menos que estén
contenidas en el cddigo de edificacion local o formen parte de un contrato en
particular; entre esas organizaciones estan el AISC. Casi todos los codigos de

construccion han adoptado las Especificaciones AISC. y la ASSHTO.
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En lo que respecta a Nicaragua, se cuenta con el RNC-07 que fue desarrollado por
la Direccion General de Normas de Construccién y Desarrollo Urbano del MTI,
totalmente modificado con los Ultimos avances y experiencias sismicas recientes
ocurridas en el pais, asi como, de vientos fuertes producidos por huracanes que
impactaron directamente en el territorio Nacional. Ademas, considera experiencias
mundiales sobre el comportamiento y eficacia de los diferentes sistemas
estructurales que contrarrestan las fuerzas inducidas por sismos y vientos,

fendmenos naturales comunes que acontecen en nuestro pais. (Obando, 2021)

v' Cargas de disefio Estructural
Quiza la tarea mas importante y dificil que debe enfrentar un disefiador de
estructuras, es la estimacion precisa de las cargas que recibird una estructura
durante su vida util. No debe omitirse la consideracion de cualquier carga que pueda
llegar a presentarse. Después de haber estimado las cargas, es necesario investigar
las combinaciones mas desfavorables que pueden ocurrir en un momento dado. La
Seccion B2 de la Especificacién AISC establece que las cargas nominales que van
a usarse para el disefio estructural deberan ser las estipuladas por el reglamento
aplicable bajo el cual se esté disefiando la estructura o como lo determinen las

condiciones involucradas.

Si no hay reglamento, las cargas de disefio seran las provistas en una publicacion
de la ASCE titulada Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures.
Comunmente se conoce a esta publicacion como ASCE 7. Originalmente la publicé
ANSI y se le conoce como la Norma ANSI 58.1. La ASCE se hizo cargo de su
publicacion en 1988. En general, las cargas se clasifican de acuerdo con su
naturalezay duracién de la aplicacién. Como tales, se les denomina cargas muertas,

cargas vivas y cargas ambientales. (Obando, 2021)
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v’ Cargas muertas
Las cargas muertas son cargas de magnitud constante que permanecen fijas en un
mismo lugar. Estas son el peso propio de la estructura y otras cargas
permanentemente unidas a ella. Para un edificio con estructura de acero, son
cargas muertas la estructura en si, los muros, los pisos, el techo, la plomeria y los
accesorios. Para disefiar una estructura es necesario estimar los pesos o cargas

muertas de las diversas partes que van a usarse en el analisis.

Las dimensiones y pesos exactos de las partes no se conocen hasta que se hace
el andlisis estructural y se seleccionan los miembros de la estructura. Los pesos,
determinados de acuerdo con el disefio real, deben compararse con los pesos
estimados. Si se tienen grandes discrepancias, serd necesario repetir el analisis y
disefiar con una estimacion més precisa de las cargas. (Obando, 2021)

v’ Cargas vivas
Las cargas vivas son aquellas que pueden cambiar de lugar y magnitud. Son
causadas cuando una estructura se ocupa, se usa y se mantiene. Las cargas que
se mueven bajo su propio impulso como camiones, gente y grdas, se denominan
cargas moviles. Aquellas cargas que pueden moverse son cargas movibles, tales

como los muebles y los materiales en un almacén. (Obando, 2021)

v/ Cargas ambientales
Las cargas ambientales son causadas por el medio ambiente en el cual se localiza
una estructura particular. Para los edificios, las cargas ambientales son causadas
por la lluvia, la nieve, el viento, los cambios de temperatura y los sismos. Se
presentan algunos comentarios en los siguientes parrafos en relacion con los

diferentes tipos de cargas ambientales para Nicaragua:
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v’ Cargas de viento
En la bibliografia de la ingenieria de los ultimos 150 afios se reportan muchas fallas
estructurales causadas por el viento. En afios recientes se ha llevado a cabo una
gran cantidad de investigaciones sobre el tema de las cargas de viento. Sin
embargo, todavia se requiere efectuar mucho trabajo, ya que la estimacién de estas

fuerzas de ninguna manera puede clasificarse como una ciencia exacta.

Las magnitudes de las cargas de viento varian con la ubicacion geografica, las
alturas sobre el nivel del terreno, los tipos de terreno que rodean a los edificios, la
proximidad y la naturaleza de otras estructuras cercanas, y otros factores. Las
fuerzas del viento actuan como presiones sobre las superficies verticales a
barlovento, como presiones o succiones sobre superficies inclinadas a barlovento
(dependiendo de la pendiente) y como succiones sobre superficies planas y
superficies verticales o inclinadas a sotavento (debido a la creacién de presiones

negativas o vacios).

Cabe resaltar, que se implementaran las normas minimas del titulo IV del RNC07

para determinar cargas debida a viento. (Obando, 2021)

v' Cargas sismicas
Muchas areas del territorio Nacional presentan alta sismicidad, y en esas areas es
necesario considerar fuerzas sismicas en el disefio de todo tipo de estructuras.
Durante siglos, a nivel mundial se han tenido fallas catastréficas en edificios,
puentes y otras estructuras debido a los sismos. Las estructuras de acero pueden
disefiarse y construirse econOmicamente para resistir las fuerzas causadas durante
la mayoria de los sismos. Los sismos han demostrado claramente que la estructura
promedio que no se ha disefiado para fuerzas sismicas, puede ser destruida por un

sismo que no sea particularmente severo.

El andlisis estructural de los efectos esperados de un sismo debe incluir un estudio

de la respuesta de la estructura al movimiento del suelo causado por el sismo. Sin
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embargo, es comun en el disefio aproximar los efectos del movimiento del suelo a
un conjunto de cargas estaticas horizontales actuando en cada nivel de la
estructura. En el disefio que se ha de realizar, se abordara lo estipulado en el titulo
Il del Reglamento Nacional de la Construccion 2007 donde se presentan las normas
minimas para determinar cargas debida a sismo. (Obando, 2021)

v' Disefio con factores de cargay resistencia LRFD
La Especificacion AISC proporciona dos métodos aceptables para disefar
miembros de acero estructural y sus conectores. Estos son: el disefio con factores
de carga y resistencia, LRFD, y el disefio por esfuerzos permisibles, ASD. Ambos
procedimientos se basan en los principios del disefio de estados limite, el cual
proporciona las fronteras de la utilidad estructural. El término estado limite se usa
para describir una condicion en la que una estructura o parte de ella deja de cumplir

su funcion prescrita. (Obando, 2021)

Existen dos tipos de estados limite: los de resistencia, que definen la capacidad de
sustentar una carga, incluyendo la fluencia excesiva, la fractura, el pandeo, la fatiga
y el movimiento bruto de cuerpo rigido; y los de servicio, definen el comportamiento,
incluyendo la deflexién, el agrietamiento, los deslizamientos, la vibracion y el
deterioro. Con ambos procedimientos LRFD y ASD, los valores esperados de las
cargas individuales (carga muerta, carga viva, viento, nieve, etc.), se estiman

exactamente de la misma manera que lo que requiere la especificacion aplicable.

A estas cargas se les denomina cargas de servicio o de trabajo. Las diversas
combinaciones de estas cargas, que posiblemente ocurran al mismo tiempo, se
agrupan y los mayores valores obtenidos de esta manera se usan para el analisis y
disefio de las estructuras. EI mayor grupo de cargas (en el método ASD) o la mayor
combinacion lineal de cargas en un grupo (en el método LRFD) se usan entonces

para el analisis y el disefio.
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Diagrama de Ishikawa

El diagrama de Ishikawa, o diagrama de pescado, es una herramienta que identifica
problemas de calidad y les da solucién al representar de forma grafica los factores
que involucran la ejecucion de un proceso. También es conocido como diagrama de
causa-efecto o de las 6 M. Kaoru Ishikawa es el creador de esta metodologia que
desarrollé en 1943. El gran valor que tuvo su idea fue elaborar un andlisis grafico

para que fuera mas comprensible. (Rodriguez, 2023)

Este esquema también conocido como diagrama de causa-efecto se basa en la
premisa de que todo problema tiene una causa; de algo que esta mal en un proceso.
Entonces hay que identificar de donde surgen las acciones que estan conformando
ese problema. Otro valor del método es su flexibilidad para adaptarse a cualquier

industria, actividad, area, contexto o situacion.

Elementos del diagrama de Ishikawa
e Cabeza
e Espinas

e [Espinas menores

El diagrama de Ishikawa recibe su nombre por su estructura como el esqueleto de
un pescado. Esto no es casualidad: cada elemento representa una razon y conlleva
a la resolucién de los problemas expuestos. Los elementos del diagrama de
pescado son:

1. Cabeza

Emerge de la espina central y en esta parte se representan los problemas.

2. Espinas

Salientes de la espina central. Pueden existir muchas o pocas espinas, dependiendo
de las posibles causas que estén provocando el problema en cuestion.

3. Espinas menores

Las espinas grandes también incluyen espinas mas pequefias, con las que se

determinan las causas menores.
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Para qué sirve el diagrama de Ishikawa?

El diagrama de Ishikawa es util para conseguir diferentes objetivos como analizar,

resolver o ser mas rapidos y mas eficientes en general. Su propdsito es identificar

las causas de los cuellos de botella que afectan a los procesos organizacionales y

operativos de las empresas. (Rodriguez, 2023)

Al hacer un analisis de los procesos, se vislumbra el problema en distintos niveles:

desde pequenas fallas de bajo impacto hasta graves obstaculos que pueden afectar

severamente la operatividad, ya sea en un departamento, grupo o hasta en la

empresa completa.

El diagrama de Ishikawa también puede servir para:

Mejorar la toma de decisiones y, por supuesto, la mejora de procesos
Contribuir a un mejor ambiente laboral

Hacer apto un proceso de trabajo para obtener certificaciones
Identificar areas que requieran capacitar al personal

Motivar a tus empleados

Medir diversas areas y su desempefio operativo

Saber dénde invertir

Aprovechar las areas de oportunidad

5 ventajas del diagrama de Ishikawa

Mejora procesos

Brinda mayor visibilidad a los problemas
Es de facil implementacion

Previene conflictos futuros

Fomenta el trabajo en equipo
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Matriz de Leopold

Es un método cualitativo de evaluacion de impacto ambiental creado en 1971. Se
utiliza para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno natural. El
sistema consiste en una matriz de informacion donde las columnas representan
varias actividades que se hacen durante el proyecto (p. €j.: desbroce, extraccion de
tierras, incremento del trafico, ruido, polvo, etc) y en las filas se representan varios
factores ambientales que son considerados (aire, agua, geologia, etc). (Proyectos,
2020)

Las intersecciones entre ambas se numeran con dos valores, uno indica la magnitud
(de -10 a +10) y el segundo la importancia (de 1 a 10) del impacto de la actividad
respecto a cada factor ambiental. Las medidas de magnitud e importancia tienden
a estar relacionadas, pero no necesariamente estan directamente correlacionadas.
La magnitud puede ser medida en términos de cantidad: area afectada de suelo,

volumen de agua contaminada.

Por ejemplo, el caso de una corriente de agua que erosiona una gran cantidad de
suelo. En este caso, el impacto tiene una magnitud significativa, pero la importancia
gue tenga respecto al medio ambiente puede ser bajo, ya que es una pequefia parte
de suelo. En total resultan 8800 interacciones totales (100 acciones posibles x 88

efectos).
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Matriz IPER

Como lo dicen sus siglas la Matriz IPER es una herramienta de gestion que se
utiliza para la ldentificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos, esta estructurada
bajo la descripcién detallada de los peligros, riesgos, severidad, probabilidad,
controles y planes de tratamiento, bajo un enfoque que le otorga a la organizacion
la optimizacion de la evaluacion, control y monitoreo de los factores de riesgo
identificados. (ESGInnova, 2022)

En este orden de ideas, mediante la combinacion de la probabilidad de ocurrencia
de un evento o suceso no deseado y el nivel de impacto que genera, se obtiene el
nivel de riesgo que puede estar entre bajo, moderado y alto. De hecho, en la
mayoria de los paises la mitigacion o eliminacion de los peligros debe ser de
caracter obligatorio y esta regulado mediante las leyes, de lo cual la familia de

normas ISO no se queda atras.

De acuerdo a lo establecido en el numeral 8.1.2 Eliminacién de peligros y
reduccion de riesgos de la Norma ISO 45001: 2018 Sistemas de gestion de
seguridad y salud en el trabajo, se deben aplicar controles de acuerdo al nivel de

riesgo obtenido.
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2.2. Marco Legal

Ley N°.522, Ley General de Deporte, Educacion Fisica y Recreacion Fisica,
establece que mediante sus disposiciones regula la participacion estatal y privada y
sus responsabilidades en la promocion, fomento, desarrollo y financiamiento para

el deporte, la educacion fisica y la recreacion fisica.

TiTULO VIII

DEL FINANCIAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

Capitulo |

Del Financiamiento e Incentivos al Deporte, la Educacion Fisica y la Recreacion
Fisica.

Articulo 111 Contribucién del Estado en el fomento del deporte, educacion fisica y
recreacion fisica. El Estado contribuira al bienestar de los ciudadanos
nicaraguenses mediante el fomento del deporte, la educacion fisica, y la recreacion
fisica, garantizando el financiamiento basico y la blisqueda de otros ingresos y
formas de autogestion dirigidas a fortalecer el presupuesto del deporte, la educacion

fisica, y la recreacion fisica.

Articulo 112 Aporte del Estado

El Estado aportard al menos para el presupuesto del deporte, educacion fisica y
recreacion, en concepto de impuesto selectivo al consumo de cigarrillos, rones y
aguardiente, bebidas, gaseosas y cervezas para el 2006-2007, el cinco por ciento;
para el 2008 y 2009 el siete punto cinco por ciento; y a partir del 2010 el diez por

ciento.

Articulo 113 Utilidades de la Loteria Nacional
Destinese el cincuenta por ciento de las utilidades netas de la Loteria Nacional al

presupuesto del deporte, la educacion fisica, y la recreacion fisica.
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Articulo 117 Procesos de auditoria de los fondos directos e indirectos

Todas las instituciones, organizaciones y organismos del deporte, la educacion
fisica y la recreacion fisica nacional que reciban fondos directos o indirectos como
producto de las fuentes aqui enumeradas, estan sujetas a procesos de auditoria
que ejercera la Contraloria General de la Republica y deberdn cumplir con lo
establecido en la Ley N°. 737 "Ley de Contrataciones Administrativas del Sector
Publico” publicada en La Gaceta, Diario Oficial N°. 213y 214 del 8 y 9 de noviembre
de 2010 respectivamente, cuando corresponda, con las consecuencias

administrativas, penales y civiles que de ellas puedan desprenderse.

Articulo 118 Creacion de fondos especiales

Créanse los siguientes programas: Fondo para el Desarrollo, Administracion,
Mantenimiento, Conservacion y Construccién de Infraestructura Deportiva y de
Recreacion Fisica y el Fondo para la Promociéon y Desarrollo del Deporte y la
Recreacion Fisica, los que seran regulados por la presente Ley, su Reglamento y

demas disposiciones aprobadas por el Consejo.

Articulo 119 Aprobacion de financiamiento de proyectos

Los proyectos financiados con recursos del Fondo para el Desarrollo,
Administraciéon, Mantenimiento, Conservacién y Construccién de Infraestructura
Deportiva y de Recreacion Fisica y del Fondo para la Promocion y Desarrollo del
Deporte y la Recreacién Fisica, seran presentados al Consejo para su discusion y
la aprobacion en su seno, enviados al Ministerio de Hacienda y Crédito Publico para
que éste los incorpore en el anteproyecto de Ley Anual de Presupuesto General de
la Republica que sera presentado ante la Asamblea Nacional.

Articulo 120 Distribucién presupuestaria
Los recursos financieros resultantes de las diferentes fuentes de financiamiento que
la presente Ley establece, seran administrados por el Instituto Nicaragiense de

Deportes y constituyen el presupuesto del deporte, la educaciéon fisica y la
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recreacion fisica y serén incorporados en el Presupuesto General de la Republica
para ser ejecutados a través de los programas y organismos siguientes:

1) Fondo para el Desarrollo, Administracion, Mantenimiento, Conservacion y
Construccion de Infraestructura Deportiva y de Recreacion Fisica: treinta y cinco por
ciento.

2) Fondo de Promocioén y Desarrollo del Deporte y Recreacion Fisica: veinte por
ciento.

3) Federaciones Deportivas Nacionales: veinticinco por ciento.

4) Instituto Nicaragiense de Deportes: trece por ciento.

5) Comité Olimpico Nicaraglense: cuatro por ciento.

6) Federacion Deportiva del Comité Paralimpico Nicaraglense: tres por ciento.

El Digesto Juridico Nicaraglense de la Materia de Deporte, Educacion Fisica
y Recreacién Fisica, tiene como objeto ordenar, depurar y consolidar el marco
juridico vigente de esta Materia, de conformidad con la Ley N°. 963, "Ley del
Digesto Juridico Nicaraglense", publicada en La Gaceta, Diario Oficial N°. 203
del 25 de octubre de 2017.

Ley N°. 40, Ley de Municipios LEY DE MUNICIPIOS CON REFORMAS
INCORPORADAS, Aprobado el 13 de junio de 2012, Publicado en La Gaceta,
Diario Oficial N°. 6 del 14 de enero de 2013.

en el articulo 7, inciso 6: Promover la cultura, el deporte y la recreacion. Proteger el
patrimonio arqueoldgico, histérico, linguistico y artistico de su circunscripcion. Por
lo que debera:

Impulsar la construccién y el mantenimiento de campos y canchas deportivas, asi
como promover la formacion de equipos deportivos e impulsar la realizacion de

campeonatos y torneos intra e inter municipales.
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Norma de accesibilidad NTON

NTON 12 011 - 13

En el punto 8: Requisitos para edificaciones accesibles.

8.1.5 Espacio higiénico-sanitario

En toda edificacion debe existir al menos una unidad sanitaria accesible y
debidamente senalizada con el Simbolo Internacional de Accesibilidad “SIA”. Se
debe reservar al menos un servicio sanitario accesible por sexo con un radio de
influencia maximo de 50 m. En el caso de edificios de varias plantas, en cada una
debe existir una unidad sanitaria accesible y respetar el radio de influencia

previamente sefialado.

Deberan contar con un vano para puerta de 0,90 m de ancho libre con el abatimiento
hacia el exterior y una altura libre minima de 2,10 m. Se debe establecer un espacio
libre de 1,50 m de didmetro como minimo que permita el giro de 360° a un usuario

en silla de ruedas al interior de la unidad sanitaria.

Se debe colocar un timbre de alarma, ubicado en un lugar accesible, para auxiliar a
una persona en caso de accidente en el interior del bafio. Se deben proyectar las
instalaciones de desagues, tomando en cuenta las dimensiones de las rejillas para

gue no se atasquen las ruedas de las sillas, muletas y bastones.

Dentro de la unidad del servicio higiénico, se deben tener en cuenta los espacios

necesarios de transferencia y maniobra para el uso de los artefactos.

a) Inodoros
Las dimensiones minimas del ambiente deben ser de 2,00 m x 1,50 m. El asiento
del inodoro debe estar colocado a una altura comprendida entre 0,45 m — 0,50 m
con respecto al nivel de piso terminado; se recomienda la utilizacion de inodoros

suspendidos.
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Nota. Cuando se prevea que los usuarios sean nifos, el asiento del inodoro debe
estar colocado a una altura comprendida entre 0,30 m — 0,35 m con respecto al nivel

de piso terminado.

En cada inodoro se debe disponer de barras horizontales de apoyos del lado
opuesto al espacio de transferencia. En el caso de disponerse de dos espacios

laterales de transferencia, las dos agarraderas deben ser moviles.
La valvula de descarga debe ser accionable por palanca o en forma automatica.

a) Urinarios
La aproximacion de los urinarios debe ser siempre frontal, garantizandose espacios
de 1,50 m x 1,50 m para su correcto uso.
La altura de los mecanismos de descarga estara entre 0,90 m - 1,00 m sobre el nivel
de piso terminado; el mecanismo debe ser de palanca o automatico. La altura

inferior del urinario debe estar comprendida entre 0,43 m - 0,50 m.

Nota. Cuando se prevea que los usuarios sean nifios, los urinarios deben colocarse

a una altura maxima de 0,40 m con respecto al nivel del piso terminado.

Se deben disponer dos apoyos verticales de 0,80 m minimos de longitud, colocadas
a 70 cm de altura con respecto al nivel del piso terminado y separadas 30 cm de la
pared que sustenta el urinario. Los apoyos se deben ubicar a ambos lados del
urinario, equidistantes 40 cm con respecto al eje del aparato; éstas pueden estar
colocadas de manera suspendida o empotradas entre la pared y piso.
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8.1.6 Estacionamientos

Los estacionamientos deben permitir el ascenso y descenso de los vehiculos de las
personas usuarias de sillas de ruedas, ya sean que viajen en la misma silla o
realicen transferencia a la misma.

El pavimento debe ser firme, antideslizante y conformar una superficie sin resaltes;
de existir pendiente, ésta no debe superar el 2% en cualquier sentido. Se debe evitar
la presencia de piezas sueltas, tanto por la constitucion propia del pavimento como
por falta de mantenimiento del mismo. Se debe asegurar un buen escurrimiento del

agua, a fin de evitar su estancamiento.

Tabla 1.

Normas para disefio de estacionamientos

Normas Minimas para Determinar la Demanda de
Espacios de Estacionamiento Segiin su Uso

EQUIPAMIENTO REQUERIMIENTO

VIVIENDA

a) Individuales o colectivas Un espacio como minimo por cada 70 mts.?
de construccion o mis

b) Proyecto de Conjunto De acuerdo a las necesidades del proyecto.

SALUD

a) Hospitales | espacio por cada 2 camas de cuarto
privado o semiprivado y cuartos de més de 2
camas, | espacio por cada 7 camas.

b) Centros de Salud 2 espacios por cada consultorio

¢) Clinicas privadas 3 espacios por cada consultorio

d) Laboratorios 1 espacio por cada 20 mts.? de construccion.

EDUCACION

a) Escuelas secundarias v técnicas 2 espacios por cada aula.

b) Universidades 1 espacio por cada seis aulas

CULTURA Y RELIGION

a) Teatros. lespacio por cada 20 asientos.

b) Auditorios 1 espacio por cada 10 asientos.

¢) Bibliotecas 1 espacio por cada 100 mts.2 de construccion

d) Museos 1 espacio por cada 100 mts.? de construccion

e) Iglesias en zona de vivienda de Densidad

Media 1 espacio por cada 20 mts.? de construccion

f) Iglesias en zona de Vivienda de Densidad

Alta. 1 espacio por cada 50 mts.? de construccion
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DIVERSION Y ESPARCIMIENTO

a) Edificios destinados a especticulos
deportivos, estadios, plazas, etc.

1 espacio por cada 20 asientos.

b) Salones de baile, club nocturnos o
similares

1 espacio por cada 20 mts.? asientos

¢)Cines:
Ira. Categoria 1 espacio por cada 10 asientos
;f:-g;‘:gm,‘“ 1 espacio por cada 30 asientos
- ategona 1 espacio por cada 60 asientos
FINANZAS

a) Bancos y compariias
b) financieras

1 espacio por cada 30 mts.? de construccion

ADMINISTRACION

a) Oficinas publicas

1 espacio por cada 30 mts.? de construccion

b) Oficinas privadas

1 espacio por cada 40 mts.? de construccion

COMERCIO
a) Al por mayor 1 espacio por cada 100 mts.? de construccion
_ b Al nor menor 1 _esnacio nor cada 50 mis? de construceion |
EQUIPAMIENTO REQUERIMIENTO

¢) Supermercados

1 espacio por cada 40 mts.? de construccidn.

d) Centros Comerciales

1 espacio por cada 60 mts.? de construccidn

e) Ferreterias

1 espacio por cada 75 mts.? de construccion

f) hoteles 1 espacio por cada 4 habitaciones
EQUIPAMIENTO REQUERIMIENTO
Moteles y apartohoteles 1 espacio por cada habitacion

H) Bares y restaurantes

1 espacio por cada 20 mts.? de construccion

i) Talleres de mecdnica

1 espacio por cada 80 mts.? de construccidn.

INDUSTRIAS
a) Plantas industriales 1 espacio por cada 100 mts.? de construccion
b) bodegas 1 espacio por cada 200 mts.? de
construccion.,
TRANSPORTE

a) Terminales d carga, pasajeros, aérea,
terrestre

De acuerdo a necesidades del proyecto,
seglin criterio del Ministerio de Transporte.

SERVICIOS AL PUBLICO

a) reparacion de calzado y articulos de cuero,
lavanderias, agencias de servicios, _
peluquerias, salones de belleza, gimnasios

1 espacio por cada 70 mts.

Fuente: Reglamento de Estacionamiento de vehiculos.
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Normativa de RNC - 07 — 85

TITULO VII

NORMAS MINIMAS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
DE ACERO

Capitulo |

Generalidades

Arto. 95. Alcance.

Estas normas proporcionan requisitos minimos para el disefio y construccion de
estructuras de acero. Las recomendaciones y requerimientos que se estipulan, no
eximen de manera alguna el estudio y calculo correspondientes que seran los que
deben definir las dimensiones y requisitos a usarse en el disefio de acuerdo con la

funcion real de los elementos y del proceso constructivo.

Arto 96. Limitaciones.

Estas Normas se sustentan en los requerimientos establecidos en las Normas
ANSI/AISC 360-05 para secciones de acero estructural coladas o tipo Hot-rolled y
para secciones de acero estructural dobladas en fri6 las normas ANSI/AISI-LRFD o
ASD -96, a estas habra que referirse en el caso de detalles de disefio de los
elementos y construccion de estructuras de acero, que no estén contemplados en
estas normas.

Los requerimientos de disefio sismico de las normas ANSI/AISC 341-02 son
aplicables para toda estructura metalica que tenga factor de reduccion por ductilidad

Q =4 segun el articulo 21.

Capitulo Il

Anadlisis y Disefio

Arto 97. Criterios de Andlisis y Disefio.

El analisis de las estructuras de acero sera realizado por métodos elasticos o por
resistencia ultima. El disefio se efectuara siguiendo procedimientos compatibles con
el método de analisis empleado, de modo que se asegure la resistencia, rigidez y

ductilidad adecuada.
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Arto. 98. Especificaciones Minimas

1. Los miembros que trabajan en tension se disefiaran tomando como base la
seccion neta, y los miembros en compresidon con base en la seccion total.

2. El ancho neto calculado a lo largo de la seccion transversal para miembros
en tensién no deber& ser mayor que el 85% del ancho transversal total.

3. El ancho neto debera obtenerse restando del ancho total, la suma de los
diametros de los agujeros mas 1/16” por holgura y 1/8” si son punzonados
debiendo sumar a todas las trayectorias posibles, el valor S?/4g. , para cada
espacio, en el caso de que los agujeros estén localizados en una linea
diagonal o en zigzag, siendo:

S = Separacion longitudinal centro a centro entre dos agujeros consecutivos
(paso).
g = Separacion transversal centro a centro entre ellos (gramil).

4. Larelacion de esbeltez Kl/r en miembros a compresion no debera ser mayor
de 200.

5. La relacion de esbeltez Kl/r en miembros a tensién no tiene restriccion,
recomendandose sin embargo, sea menor de 300 para miembros
secundarios y de 240 para miembros principales.

6. El espesor minimo de los elementos principales de acero estructural utilizado
para construcciones debera ser de 1/8”.

7. Se recomienda el diseiio sin excentricidades para las conexiones de
miembros a tensidn, para evitar los momentos que ocasionen esfuerzos
adicionales en las cercanias de la union.

8. Deberan evitarse todas aquellas condiciones que pueden dar lugar a una
falla fragil como son el empleo de aceros con alto contenido de carbono, la
aplicacién de cargas que produzcan impactos importantes, la frecuencia
excesiva de discontinuidades en forma de muescas en la estructura.

9. Deberan evitarse los agujeros en las vigas, localizandose en el caso de
existir, en el alma (si el momento flexionantes grande) o en los patines (si la

fuerza cortante es determinante).
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Arto 99. Conexiones

1. Cuando se usen 2 o mas perfiles para formar un miembro a flexion, se uniran
entre si, a intervalos no mayores de 1.5 m. de manera que se logre que
trabajen en conjunto. Para miembros en compresién compuesto por dos o
mas perfiles, deberan conectarse de manera tal que la relacion de esbeltez
de una pieza entre soldaduras, no debera exceder de la relacion de esbeltez
del miembro completo.

2. Las placas de empalme de columnas deberan unirse como minimo por 3
remaches o tornillos a cada lado separados no mas de 6 didmetros, o por
soldaduras a cada lado de la placa, con una longitud total no menor que 1/3
de la longitud de dicha placa.

3. Se deberan tomar medidas necesarias para lograr la transmision de las
fuerzas y momentos soportados por las columnas a los elementos sobre los
gue se apoyan, mediante placas de base anclajes disefiados para resistir
todas las tensiones y fuerzas cortantes.

4. Los remaches y tornillos deberan tener un paso minimo igual a 2 2/3 veces
su didmetro nominal, preferentemente 3 diametros.

5. Losremachesy tornillos deberan colocarse a una distancia minima del borde
de placas, entre 1.5 y 2 veces su didmetro y no mas de 12 veces al espesor
de la placa, ni mas de 6”.

6. El area de un perno o tornillo que trabaja a tension se calculara en base al
area en la raiz de la rosca.

7. El area de un perno o tornillo que trabaja a cortante sera la correspondiente
a la seccion de la falla.

8. Las soldaduras deberan disefiarse de manera que los esfuerzos residuales
se reduzcan al minimo, no produzcan concentraciones de esfuerzos por estar
sobredimensionadas o excesivamente reforzada y no ocasionen grietas o
socavaciones.

9. Las soldaduras no deberan dejar salpicaduras, ni marcas producidas al iniciar

el arco eléctrico o con los matrtillos cinceladores.
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10.La longitud minima de una soldadura de filete no debe ser menor de 4 veces
la dimensién nominal del lado de la soldadura. Si su longitud real es menor
de este valor, el grueso de la soldadura considerada efectiva deba reducirse
a ¥ de la longitud de la soldadura.

11.El grueso maximo de una soldadura de filete, para material de 4", es V4"
Para material mas grueso, no debe ser mayor que el espesor del material,
menos 1/16”, si es que la soldadura no se arregle especialmente para dar un
grueso completo de la garganta.

12.El espaciamiento transversal maximo entre soldaduras de filete usadas en
los bordes de las conexiones debera ser de 8”, con excepcion de cuando la
seccion transversal, se impide de alguna manera.

13.La longitud minima de traslape debera ser 5 veces el espesor de la parte a
unir mas delgada, pero no menor de 1”. Las juntas traslapadas que unen
placas o barras sometidas a fuerza axial deberan unirse con soldaduras de
filete a lo largo de ambos extremos traslapados, excepto donde la deflexion
de las partes traslapadas esté suficientemente restringida, de manera que se
prevenga la abertura de la junta bajo carga maxima.

14.El diametro de los agujeros o el ancho de las ranuras para soldaduras de
tapdn o de ranura no sera menor que el espesor de la placa agujereada mas
5/16” ni mayor de 2 4 veces el espesor de la soldadura.

15. La distancia minima centro a centro de soldaduras de tapén o ranura debera
ser 4 veces el diametro del agujero o 4 veces el espesor de la ranura.

16.La longitud de la ranura no debera ser mayor de 10 veces el espesor de la
soldadura.

17.El espesor de soldaduras de tapon o ranuras para material de 5/8” o menor
es igual al espesor del material y para espesores mayores de 5/8” debera ser
como minimo la mitad del espesor pero no menos de 5/8”.
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Capitulo llI
Construccion.
Arto 100. Elementos
1. Deberan descargarse y almacenarse o colocarse directamente en su
posicion definitiva por medio de gatas, malacates o rodillos, ajustdndolos a
sus soportes o a las partes adyacentes de la estructura.
2. Debera revisarse la posicion del anclaje, antes de colocar las piezas, para
ver si se cumplen con las posiciones mostradas en los planos.
3. Deberan enderezarse previamente a su colocacion, permitiéndose como
maximo, que la tangente del angulo que forma la recta que une los extremos
de la pieza con el eje del elemento tenga un valor de 1/500.
4. Deberéan estar libres de torceduras y dobleces locales, quedando sus juntas
correctamente acabadas.
5. En caso de necesitarse cortes, estos deberan hacerse con cizallas, cierras o
sopletes (sin rebaba).
6. Deberan cepillarse con cepillo de alambre para eliminar las escamas de
laminado, oxido, escoria de soldadura y en general toda materia extraia.
7. Deberan revestirse con pintura anticorrosiva, aplicada cuidadosa Yy
uniformemente sobre superficies secas y limpias en la obra.
8. No deberan colocarse remaches, pernos ni soldaduras permanentes hasta
que la parte de la estructura rigidizada por ellos este ademada y aplomada.
9. Los miembros en compresién no deberan desviarse de su linealidad, un valor
mayor de 1/1000 de la longitud axial entre los puntos soportados
lateralmente.
10.ElI material acero estructural conforme una de las siguientes especificaciones
ASTM.
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NORMAS MINIMAS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
DE ACERO / RNC-07-88

a. Elementos estructurales Hot-rolled ASTM A36/A36M, ASTM A529/A529M,
ASTM A572/A572M, ASTM A588/A588M, ASTM A709/A709M, ASTM
A913/A913M, ASTM A992/ A992M.

b. Tubos estructurales ASTM A500, ASTM A501, ASTM A618, ASTM A847.

c. Tubos, ASTM A53/A53M, Gr. B.

d. Placa ASTM A36/A36M, ASTM A242/A242M, ASTM A283/A283M,
ASTMA514/A514M, ASTM A529/A529M, ASTM A572/A572M, ASTM
A588/A588M, ASTM A709/A709M, ASTM A852/A852M, ASTM
A1011/A1011M.

e. Barras ASTM A36/A36M, ASTM A529/A529M, ASTM A572/A572M, ASTM
A709/A709M.

f. Hojas ASTM A606, A1011/A1011M SS, HSLAS, AND HSLAS-F.

Arto. 101. Pernos.

1. Deberan cumplir las especificaciones ASTM A307, ASTM A325, ASTM
A325M, ASTM A449,ASTM A490, ASTM A490M, ASTM F1852.

2. Deberan disponerse de manera que se eviten el aflojamiento de la conexion.

3. Larosca debera sobresalir como minimo 1/8” de la tuerca.

4. Deberan dejar perfectamente apretadas las partes conectadas, entre la
cabeza del tornillo y la tuerca.

5. Las tuercas deberan cumplir con las especificaciones ASTM A194/A194M,
ASTM A563, ASTM A563M.

6. Las arandelas deberan cumplir con las especificaciones ASTM F436, ASTM
FA36M.

7. Las Arandela —Tipo-Compresible- Indicadores Directos De la Tension
deberan de cumplir con las especificaciones ASTM F959 y ASTM FO59M.
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Arto. 102. Soldadura

1. Previa a su elaboracion deberan prepararse las piezas con soplete, sierra o
cizalla.

2. Deberan revisarse los bordes antes de colocar la soldadura para cerciorarse
que los biseles, holguras, etc., sean correctos y estén de acuerdo con los
planos.

3. Debera quitarse la escoria antes de proseguir el proceso de soldadura,
cuando esta se deposite en varios pasos.

4. Las piezas a soldar a tope deberén alinearse correctamente.

5. Se recomienda colocar las piezas de manera que la soldadura se deposite
en posicion plana.

6. Deberan evitarse distorsiones innecesarias y esfuerzos de contraccion al
armar y unir las partes de la estructura.

7. Deberan continuarse las soldaduras de filete que terminan en los extremos o
en los lados, doblando a lo largo de las esquinas una distancia no menor que
2 veces el grueso nominal de la soldadura con un minimo de 1 cm.

8. Debera rechazarse cualquier soldadura que este agrietada o porosa.

9. Deberan repararse defectos tales como tamafo insuficiente, crateres o

socavacion del metal basico.
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NORMAS MINIMAS PARA DETERMINAR CARGAS DEBIDA A VIENTO / RNC-
07-43

Arto. 48. Generalidades.

Para el calculo de empujes y/o succiones sobre las construcciones del Tipo 1
debidas a la presion del viento, se podra emplear el método estatico al aplicar las
presiones de disefio del articulo 53 y los coeficientes de presion sefialados en este
mismo articulo. EI método simplificado podra aplicarse para estructuras con altura
no mayor de 15 m, con planta rectangular o formada por una combinacion de
rectangulos, tal que la relacion entre una altura y la dimension menor en planta sea
menor que 4. En este Ultimo caso se aplicara la presion de disefio del articulo 57
pero los coeficientes depresion se tomaran de la Tabla No. 14 . de este mismo

articulo.

Arto. 49. Determinacion de la velocidad de disefio VD

Los efectos estéaticos del viento sobre una estructura o componente de la misma se
determinan con base en la velocidad de disefio. Dicha velocidad de disefio se
obtendr& de acuerdo con la ecuacion 28.

Vb= Frr F& VR

Arto. 50. Determinacion de la velocidad regional, VR

Arto. 51. Factor de variacion con la altura, Fa

Arto. 52. Factor correctivo por topografia y rugosidad, Ftr

Arto. 53. Determinacion de la Presion de disefo, Pz.

NORMAS MINIMAS PARA DETERMINAR CARGAS DEBIDA A VIENTO / RNC-
07-46

Arto. 54. Factores de presion

Arto. 55. Presiones interiores

Arto. 56. Area expuesta

Arto. 57. Coeficientes de presion para el método simplificado

Arto. 58. Diseno de Elementos de Recubrimiento.
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2.3. Marco contextual, institucional

La Universidad de Ciencias Comerciales (UCC) inicio su funcionamiento como
Instituto de Ciencias Comerciales, bajo la resolucion No. 824 del Ministerio de
Gobernacion, con fecha trece de enero de 1964. Posteriormente cambié su nombre
y adoptd el de Centro de Ciencias Comerciales (CCC) con personalidad Juridica
aprobada en Decreto Legislativo No. 627, publicado en La Gaceta, Diario Oficial,
Numero 193 del 13 de octubre de 1993.

El 20 de marzo de 1997, en sesion No. 08-97, el Consejo Nacional de
Universidades, en uso de las facultades conferidas en el numeral 7 del articulo 58
de la Ley de Autonomia de las Instituciones de Educacién Superior, Ley No. 89,
autoriz6 el cambio de categoria académica de Centro de Educaciéon Técnico
Superior a Universidad de Ciencias Comerciales (UCC) por un periodo de cinco
afios de 1997 a 2001 (UCC, 2016)

En el afio 2001 se inaugura el Campus en la ciudad de Ledn. Es una institucion de
educacion superior ubicada en la ciudad de Ledn, Nicaragua. Esta prestigiosa Alma
Mater se dedica a ofrecer programas de Licenciaturas, Especializaciones en areas
como Administracion de Empresas, Contabilidad, Marketing, Finanzas, Ingenierias

entre otras.

El disefio estructural de la Cancha Multiusos Carlos Fonseca en la comunidad Las
Mercedes — Quezalguaque, estara dentro de los programas de Proyecto de
Graduacion de la universidad de ciencias comerciales (UCC) campus Leodn,
comunidades Las Mercedes, Las Merceditas, Puente Pereira, Instituto

Nicaraglense de Deportes (IND) y la Alcaldia Municipal de Quezalguaque.
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CAPITULO IlI: DISENO METODOLOGICO
3.1. Tipo de Proyecto:
Segun la procedencia del capital: Es de inversion Publica, ya que son iniciados,
financiados y administrados por entidades gubernamentales. El objetivo principal de
estos proyectos es proporcionar bienes y servicios publicos que beneficien a la

comunidad.

Segun el sector: Proyectos de construccion, Es el documento, o conjunto de
documentos, que definen el disefio de una obra civil, y sobre el cual se desarrolla el

trabajo de los arquitectos, ingenieros y proyectistas de distintas especialidades.

Segun el &mbito o perfil profesional: Proyectos de ingenieria, empleados para
generar soluciones tecnoldgicas a situaciones problematicas que se puedan
presentar en diferentes sistemas industriales, asi como también en la elaboracion
de la ingenieria de edificaciones comerciales o industriales. En los ultimos afios, se
ha creado un nuevo campo de aplicacion para los proyectos de ingenieria, el cual
esta relacionado con el desarrollo de nuevas tecnologias.

Segun su orientacion: Proyectos comunitarios, es un instrumento en el cual se
plantea la solucién a un problema o la satisfaccion de una necesidad sentida por la
colectividad; es decir, es un plan de accion detallado que resuelve un problema, una

necesidad colectiva, situacional, corresponsable y cogestionaria de la comunidad.

Segun su area de influencia: Proyectos locales, su alcance se limita a ciertas
comunidades, localidades, pueblos o comarcas. La accibn es mucho mas

especifica.
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3.2. Métodos de estudio y unidad de analisis

El método de estudios se desarrolla a través de visitas de campo, las cuales ayudan
a recabar informacién sobre la construccion de dicha cancha y realizar un
diagndstico situacional del estado fisico y estructural en que se encuentra la cancha
multiusos Carlos Fonseca en la comunidad Las Mercedes por medio del diagrama
de Ishikawa el cual ayudara a identificar el problema de raiz, también se tomara de
apoyo la matriz IPER la cual se utilizara para identificar y darle solucién a los riesgos

laborales que se haran presente al momento de la ejecucion del proyecto.

Otro de los métodos de estudio sera a través de la matriz de Leopold, esta matriz
sera de gran utilidad ya que por medio de ella se resumiran y jerarquizaran los
impactos ambientales del proyecto, concentrandose en aquellos que se identifiquen
con mayor impacto, también otros de los métodos de estudio sera la realizacion de
un estudio topografico del sitio, para poder conocer e identificar la planimetria y

altimetria presente en el local.

La unidad de andlisis es la cancha multiusos Carlos Fonseca la cual cuenta con 850
mts? construidos, los cuales se reparten con graderias, tarima y una area de 25x18
mts donde se llevan a cabo las actividades deportivas como futbol sala, basquetbol
y voleibol . Dicha cancha se encuentra con un estado de deterioro considerable ya
que esta posee fisuras a lo largo y ancho de sus graderias, tarima y el &rea donde
se desarrollan los diferentes juegos, esta se construy6 en el afio 2008 por la alcaldia
municipal de Quezalguaque, de su fecha de construccion hasta la actualidad a esta

no se le ha dado mantenimiento.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En este apartado se usaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion:

Diagndstico Situacional.

Se recolecto la informacion necesaria a través de visitas de campo al lugar por
medio de la observacion ya que es un método por el cual el individuo que realizara
el trabajo se encuentra presente en el lugar donde se desarrollaran los hechos sin
intervenir ni alterar el ambiente, ya que, de lo contrario, los datos obtenidos no
serian vélidos para poder determinar el diagndstico situacional que se presenta en
el local, luego de este proceso se realizara el diagrama de Ishikawa para poder
entender mejor las causas que estan afectando y deteriorando la estructura en

estudio.

Estudios de Ingenieria.
se llevo a cabo un levantamiento topografico por medio de una estacion total marca
SOKKIA para conocer y procesar la planimetria y altimetria presente en el sitio de

estudio.

Andlisis de Resultados.
En el apartado de los andlisis de los resultados obtenidos de los estudios realizados
por medio de los diferentes métodos de recoleccién de datos los cuales seran

procesados y analizados de la siguiente manera:

e Matriz de Leopold
Encargada de identificar y clasificar todos los riesgos ambientales identificados en

cada etapa del proyecto a ejecutarse.

e Matriz IPER.
La responsable de describir detalladamente los peligros, riesgos, severidad,
probabilidad, controles y planes de tratamientos a los riesgos laborales con mas

porcentaje de probabilidad que sucedan en la obra.
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3.4. Confiabilidad y validez de los instrumentos

Conforme a los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en la etapa del
proceso de recaudar informacion del presente estudio (Guia de Observaciones,
visita de campo, Registro de notas) no se reunen criterios de validez y fiabilidad, por
lo que no se determina el célculo de esta. Los estudios de confiabilidad de dichos
instrumentos han permitido establecer de manera conclusiva la aportacion de la
informacion y su valor al realizarse de forma cuantitativa. Por tal razén, se opt6 por
la validacién mediante el juicio de expertos (técnica cualitativa), que es la opinion
informada de un experto con experiencia en la materia y da una valoracion

adecuada.
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CAPITULO IV: DIAGNOSTICO SITUACIONAL
4.1. Diagnostico
4.1.1. Antecedentes
Quezalguaque es un municipio del departamento de Ledn en la Republica de
Nicaragua. Dista a 109 kildmetros de la capital de Managua, mientras se ubica a 17
kilometros de la ciudad de Ledn, la cabecera departamental, esta considerada como
uno de los pueblos indigenas mas antiguos de la region contigua a la "Cordillera de

los Maribios", perteneciente al antiguo cacicazgo de Sutiaba. (Altamirano, 2000)

Los historiadores estan de acuerdo en aceptar que el origen del poblado se debi6 a
la migracién de un grupo de pobladores del cacicazgo de Sutiaba, realizada mucho
antes de la venida de los espafioles. Quezalguaque es una de las antiguas
comunidades nativas americanas que existio antes de la llegada de los espafioles
en el siglo XVI. El sacerdote Fray Francisco de Bobadilla visit6 el sitio en 1528.

Quezalguaque tiene una poblacién actual de 15,000 habitantes aproximadamente.
De la poblacion total, el 50.1% son hombres y el 49.9% son mujeres. Casi el 21.1%

de la poblacion vive en la zona urbana.

Ademas de los 4 barrios urbanos, existen un total de 15 comunidades rurales: Los
Portillos, Cristo Rey, Boquerdn, Ceiba Chachagua, Las Mercedes, El Pozo, Santa
Rosa (Cantarrana), Puntarenas, Paciente |, Paciente Il, Paso Benito, Praga, Los
Remedios, La Estacion y Soledad. La comunidad las Mercedes es una de las mas
antigua del municipio de Quezalguaque, esta se ubica a 1 km hacia el oeste del
empalme de Quezalguaque, esta cuenta con una poblacion de 1,800 habitantes
aproximadamente que se divide entre hombres, mujeres, nifios y adultos de la

tercera edad.
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4.1.2. Macro, Micro Localizacién, Sitio

Figura 2.

Macro y Micro localizacion
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Fuente: Elaboracion de los Autores.
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Figura 3.
Sitio del Proyecto

Localizacién

Del Proyecto
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4.1.3. Accesibilidad
El acceso al sitio de estudio, es a través de la carretera panamericana Ledn -
Chinandega, la Cancha Multiusos Carlos Fonseca se ubica en la comunidad Las
Mercedes en el km 106 tramo 500, para poder llegar se debe abordar una unidad
de transporte colectivo que recorra la ruta de Ledn hacia Chinandega o viceversa,
estas unidades hacen su recorrido en horarios de 5 am hasta las 7 pm transitando
por el lugar una unidad cada 30 minutos, si su viaje es en vehiculo privado se puede
guiar a través de su GPS colando en su buscador “Las Mercedes — Quezalguaque”
e inmediatamente le mostrara la ruta que debe tomar para poder llegar hacia el lugar

antes mencionado.

Figura 4.

Acceso al sitio

Fuente: Elaboracion de los Autores.
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4.1.4. Caracterizacion del entorno (Natural o construido)
e Clima: precipitaciéon, temperatura, viento

Clima

El municipio de Quezalguaque se ubica en la zona climética clasificada como
Tropical de Sabana con una precipitacion promedio anual de 1,827 mm, con valores
minimos de 1,200 mm/afio y méaximos de 2,492 mm/afio; se presentan 2 estaciones
marcadas: el periodo de lluvia denominado "invierno", desde mediados de Mayo o
inicios de Junio, hasta finales de Octubre o inicios de Noviembre (5 meses), y el
periodo seco denominado "verano", que se prolonga de Noviembre a Mayo (7

meses).

Figura 5.

Clima de Quezalguaque
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Fuente: weatherspark
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Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Quezalguaque varia
considerablemente durante el afio. La temporada mas mojada dura 5.6 meses, de
13 de mayo a 1 de noviembre, con una probabilidad de mas del 24 % de que cierto
dia sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Quezalguaque es
septiembre, con un promedio de 13.5 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion.

La temporada més seca dura 6.4 meses, del 1 de noviembre al 13 de mayo. El mes
con menos dias mojados en Quezalguaque es enero, con un promedio de 0.2 dias
con por lo menos 1 milimetro de precipitacion. Entre los dias mojados, distinguimos
entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o una combinacion de las
dos. El mes con mas dias con solo lluvia en Quezalguaque es septiembre, con un
promedio de 13.5 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 47 % el
13 de septiembre.

Figura 6.
Probabilidad diaria de precipitacién en Quezalguaque
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas las cantidades

infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovid y nevo el mismo dia).

Dias de ene. feb. mar abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. now. dic.

Lluvia 0.2dd. 0.3dd. 0.8dd. 2.1dd. 8.2dd. 10.7dd. 8.0dd. 10.7dd. 13.5dd. 11.1dd. 3.7dd. 1.0dd.

Fuente: weatherspark
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Temperatura

La temporada calurosa dura 2.0 meses, del 8 de marzo al 8 de mayo, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 34 °C. El mes mas calido del afio
en Quezalguaque es abril, con una temperatura maxima promedio de 35 °C y
minima de 25 °C.La temporada fresca dura 1.8 meses, del 8 de septiembre al 3 de
noviembre, y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 32 °C. El mes
mas frio del afio en Quezalguaque es octubre, con una temperatura minima
promedio de 23 °C y maxima de 31 °C.

Figura 7.

Temperatura maxima y minima promedio en Quezalguaque

calidos frescos
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Promedio ene. feb. mar. abr. may. jun jul. ago. sep. oct. nov. dic.
Maxima 33°C 34°C 35°C 35°C 33°C 32°C 33°C 33°C 32°C 31°C 32°C 33°C
Temp. 28°C 28°C 29°C 30°C 29°C 28°C 28°C 28°C 27°C 27°C 27°C 28°C
Minima 23°C 24°C 24°C 25°C 25°C 24°C 24°C 24°C 24°C 23°C 23°C 23°C

Fuente: weatherspark
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La figura siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas promedio
por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora
y el color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.

Figura 8.

Temperatura promedio por hora en Quezalguaque
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Fuente: weatherspark
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Viento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direcciéon del viento varian mas ampliamente que los promedios por
hora. La velocidad promedio del viento por hora en Quezalguaque tiene variaciones

estacionales considerables en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 4.1 meses, del 6 de diciembre al 10 de abril, con
velocidades promedio del viento de mas de 13.5 kildbmetros por hora. El mes mas
ventoso del afio en Quezalguaque es febrero, con vientos a una velocidad promedio
de 16.7 kildbmetros por hora. El tempo méas calmado del afio dura 7.9 meses, del 10
de abril al 6 de diciembre. El mes mas calmado del afio en Quezalguaque es

octubre, con vientos a una velocidad promedio de 10.2 kilbmetros por hora.

Figura 9.
Velocidad promedio del viento en Quezalguaque
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25° a
752y 109 @ 90°

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Vel. del viento (kph) 16.6 16.7 153 129 11.1 11.5 13.8 124 108 10.2 115 14.7

Fuente: weatherspark
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La direccidn del viento promedio por hora predominante en Quezalguaque es del

Este durante el afo.

Figura 10.

Direccion del viento en Quezalguaque
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El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media de!l viento es menos de 1.6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas
(horeste, sureste, suroeste y noroeste).

Fuente: weatherspark.
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e Relieve
Quezalguaque cuenta con 2 tipos de relieve:
Relieve Plano: Es relativamente plano y se identifican denominado la planicie, que
va de los 20-200 m s.n.m.
Y Relieve Montafiosos: se le llama Pie de Monte de la Cordillera de los Maribios,

con elevaciones entre los 200-320 m s.n.m

e Hidrologia
En Quezalguaque se localiza la cuenca hidrogréfica del Rio Telica — Quezalguaque,
con una longitud aproximada de 15 kildmetros en su recorrido hacia el Oeste del
territorio. El Rio Telica - Quezalguaque practicamente es inicialmente un cauce seco
(municipio de Telica) donde sélo circula la corriente de agua en la estacion lluviosa
y sus afluentes son corrientes intermitentes y de la infiltracion del agua de lluvia en
una red de drenaje natural, conformada por grandes carcavas que nacen en los

montes Santa Clara y San Jacinto.

En el &rea de la cabecera municipal de Quezalguaque el rio permanece con agua
durante todo el aflo, se abastece de algunas vertientes intermitentes. Las
densidades de drenaje son menores a 1 km/km?. Las pendientes de los cauces son
generalmente suaves lo que indica bajos niveles de energia y por ende poca erosion
por socavacion, pero si la presencia de erosién laminar y deposicion de sedimentos.

Figura 11.

Rio de Quezalguaque

Fuente: Reyes Fotografia.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad

)
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! i“



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

e Geologia
El Municipio de Quezalguaque se localiza en: la estructura geoldgica cuenca de
sedimentacion de la costa del pacifico o provincia geoldgica de la costa del pacifico,
la que presenta una secuencia estratigrafica de tipo clastico, vulcano clastico de
ambiente neritico a continental, tiene una espesura de mas o menos 10,000 m
aflorando a lo largo de la costa del pacifico, representada por conglomerados,
arenisca, limonita, grauvacas, lutita y caliza, alternando con series volcanicas de

cenizas piroclasticas y lava.

El Municipio de Quezalguaque se ubica en la provincia geomorfoldgica: planicie o
llanura costera del pacifico, con elevaciones de 20 msnm a 320 msnm. Se
diferencian dos zonas fisiograficas dentro del municipio: la planicie con elevaciones
entre los 20 a los 200 msnm y el pie de monte de la cordillera de Los Maribios con
elevaciones entre los 200 a los 320 msnm. La cabecera municipal se encuentra a

una altura de 90 metros sobre el nivel del mar. Con pendientes menores del 10%.

e Faunay Flora

Flora
En el municipio de Quezalguaque, practicamente ya no quedan bosques, los ultimos
reductos se localizan, segun el mapa topografico en: el Zarandajo y La Joya. En
general el municipio cuenta con muy poca vegetacion; esta se encuentra
concentrada en el Pie de Monte de la Cordillera de Los Maribios; sin embargo, los
cerros de la cordillera pertenecen a los Municipios de Telica y Posoltega. Con el
paso del Huracan Mitch, el bosque natural de galeria del rio Quezalguaque fue

afectado de tal manera que actualmente ya no existe.
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Fauna

Debido a que no hay muchas areas de bosque en el municipio, las especies de
fauna son generalistas, entre las que destacan los zorros cola pelada, iguana,
garrobo, zanates, guises, salta pifiuela y zenzontle. En el municipio de
Quezalguaque, practicamente no queda fauna, al no haber bosques, por el manejo
agropecuario de las zonas productivas, las poblaciones estan muy degradadas y
requieren de una estrategia urgente de manejo sostenible en el area de
amortiguamiento de la cordillera volcanica protegida, para su recuperacion y
conservacion y principalmente para su aprovechamiento econémico racional y por
lo tanto se requieren de estudios de inventarios y evaluacion de la muy escasa flora

y fauna, existente.

Figura 12.

Fauna de Quezalguaque

Fuente: Mapa Nacional del Turismo
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4.1.5. Infraestructuray equipamiento.
Equipamiento Publico: Sector Educacion.
Escuela preescolar: Nuestra sefiora de Los Remedios, comunidad Las Mercedes,
la cual tiene una poblacion estudiantil de 35 nifi@s, los cuales cursan desde el
primer nivel de preescolar hasta el tercer nivel. El cuerpo docente es de 2 maestras,

Lic. Ana Borda y la Lic. Anielka Garcia.

Infraestructura: Su infraestructura se conforma con una construccién de 3 aulas
de mamposteria confinada, dedicadas para: bodega para almacenar la comida
alimenticia, impartir clases a los estudiantes de primer nivel y la otra para impartir
clases a los estudiantes de segundo y tercer nivel, también cuenta con una area de
juego, letrinas, energia eléctrica y agua potable. El local posee muro perimetral de
enmallado y el terreno fue donado por la poblacion pasando al mando del Mined de

Quezalguaque.
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Escuela Primaria y Secundaria: Nucleo Educativo Marcelina Peralta de Ramirez,
El turno diurno matutino (Primaria) cuenta con una poblacién estudiantil de mas de
450 niflos y nifias que cursan los diferentes grados que son impartido desde primer

nivel de preescolar hasta sexto grado.

Para el turno diurno vespertino (Secundaria), su poblacion estudiantil supera los 600
estudiantes repartidos desde el séptimo grado hasta el undécimo grado. El cuerpo
docente que se utiliza para cubrir toda la poblacion estudiantil por ambos turnos es
de mas de 28 docentes repartidos de la siguiente manera, 10 docentes para la
primaria, 14 docentes para la secundaria, director y sub directora, secretaria,
bibliotecaria, también se cuenta con personal de limpieza integrado por 3 personas

y un guarda de seguridad.

Infraestructura: La infraestructura de dicho centro educativo es una construccion
de 18 aulas de mamposteria confinada, dedicadas para: bodega para almacenar
comida alimenticia, biblioteca, direccion, secciones para impartir clases también
cuenta con un area de juego, bateria de bafo, energia eléctrica y agua potable. El
local tiene muro perimetral de losas prefabricadas y el terreno fue donado por la

sefiora Marcelina Peralta de Ramirez (Q.E.P.D) pasando al mando del Mined.
Figura 13.
Colegio Marcelina Peralta

i

Fuente: Elaboracion de los Autores.
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Equipamiento Publico: Sector Salud

Centro de Salud: Gregorio Escobar, comunidad Las Mercedes

Poblacion a Servir: Esta unidad de salud atiende a las familias que habitan en las
comunidades: Las Mercedes, Las Merceditas, Puente Pereira, Santa Rosa y El
porvenir. Se conforma por un cuerpo que consta de 4 doctores, 3 enfermeras, una
farmacéutica, los cuales se reparten en: Pediatria, Ginecologia, Odontologia y

Médico general, también cuenta con personal de limpieza y un guarda de seguridad.

Infraestructura: Su infraestructura se conforma con una construccion de 8 cuartos
de mamposteria confinada, dedicadas para: bodega dividida para almacenar
medicamentos e instrumentos de limpieza, cuatro consultorios uno para cada
especialista, una farmacia, una sala de observacion, cuarto de los expedientes
médicos de la comunidad, pasillos, bateria de bafio, energia eléctrica y agua
potable. El local cuenta con muro perimetral de bloques y de enmallado y el terreno

fue donado por la comunidad, pasando al mando del Minsa de Quezalguaque.

Figura 14.

Centro de Salud Gregorio Escobar

il fli ‘

Fuente: Elaboracion de los Autores.
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Equipamiento Publico: Sector Deportes

Campo de Beisbol Las Mercedes, este campo cuenta con dos dogado para los
integrantes de los equipos, albergando partidos de las diferentes ligas y categorias
de beisbol que realiza el movimiento deportivo Alexis Arguello del municipio de
Quezalguaque, las categorias que se destacan en la liga de beisbol son las
siguientes: Categoria U12, Categoria U15, Categoria Ul7, Categoria U23 y
Categoria Libre. También se destacan liga de Sofbol Femenino y Masculino, este
campo posee un muro perimetral de enmallado, letrinas y agua potable,
Observacion: No cuenta con graderias y energia eléctrica, el terreno donde esta

construidos fue comprado por la alcaldia municipal de Quezalguaque.

Cancha Multiusos Carlos Fonseca Las Mercedes, esta cancha es la que se toma
en esta tesis como proyecto a ejecutar, esta cuenta con graderias, tarima, una
iluminacién regularmente buena ya que se descompone la mayoria de tiempo. En
esta cancha se tiene actividad deportiva todos los dias de la semana ya que se
realizan las siguientes Ligas:

e Ligas de Futbol Masculino con Categoria U12, Categoria U15, Categoria U17

y Categoria Libre.
e Ligas de Basquetbol con Categoria Libre.

e Liga de voleibol Masculino y Femenino con Categoria Libre.

A continuacion se detallan los dias y horarios de las actividades deportivas realizada
en la cancha multiusos Las Mercedes:
e La categoria U12 tiene actividad Los Lunes y Los miércoles en horario de 3
a6 pm.
e La categoria U15 tiene actividad Los Martes y Los Jueves en horario de 6 a
9 pm.
e La categoria U17 tiene actividad Los Viernes Unicamente en horario de 6 a 9
pm.
e La categoria libre tiene actividad Los Lunes y Los miércoles en horario de
6.30a 9 pm.
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e La liga de basquetbol se realiza Unicamente los dias domingo en horario de
las 3 a9 pm.
e La liga de voleibol masculino y femenino se realizan los dias sabado en
horario de las 2 a las 9 pm.
Observacion: La cancha no cuenta con una bateria de Bafios, ni con agua potable,
el terreno donde esta construidos fue comprado por la alcaldia municipal de

Quezalguaque.

Figura 15.

Actividad deportiva en cancha Carlos Fonseca

i:uente: Elaboracion de los Autores.
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4.1.6. Aspectos socioeconOmicos
e Poblacion Econémicamente Activa (PEA) — Poblacion Econdmicamente
Inactiva (PEI).
e PEA
Segun la informaciébn encontrada en el documento Quezalguaque en cifras,
publicado por el Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo (INIDE) publicado
en Marzo del 2008, hace mencion que la poblaciéon de Quezalguaque que se
encuentra economicamente activa es de un total de 3,412 en el género masculino y

un total de 1,292 en el género femenino.

e PEI
Segun la informaciéon encontrada en el documento Quezalguaque en cifras,
publicado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo (INIDE) publicado
en Marzo del 2008, hace mencién que la poblacién de Quezalguaque que se
encuentra econémicamente inactiva es de un total de 2,762 en el género masculino

y un total de 5,124 en el género femenino.

e Principales actividades econdémicas

Sector agricola

A la actividad agropecuaria se asocian, segun censo de la Alcaldia de
Quezalguaque, aproximadamente 8,334 manzanas; de las cuales, alrededor de
1,500 manzanas son dedicadas al pastoreo de ganado mayor, 900 manzanas
permanecen ociosas por falta de financiamiento y 5,934 manzanas son utilizadas
en los cultivos de soya, cafia de azlcar, mani, sorgo, yuca, maiz y otros. El cultivo
del mani (1,200 Mz.) y la soya (2,000 Mz.) estan en manos de grandes productores,
cafa de azucar (1,500 Mz.) es cultivada por colonos que venden la cosecha al
Ingenio San Antonio, que también alquila tierras para cultivar cafia; los otros cultivos
se siembran basicamente para el autoconsumo y con muy minima importancia

comercial.
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Sector comercio

En el sector comercio estan ubicados los diferentes negocios tantos como grandes,
medianos y pequefios emprendedores, lo cuales se dividen en: Distribuidoras de
Granos Baésicos, Pulperias, Panaderias, Tiendas de Ropas, Carpinterias,
Tortillerias, Fritangas, Granjas Porcinas, Ferreterias, Veterinarias, Ventas de
Repuestos tanto para motos, Bicicletas, Camionetas y Vehiculos Pesados, Talleres

de Mecanica y también se cuenta con un mercado municipal.

Sector pecuario

El hato ganadero se compone de 1,135 cabezas de ganado vacuno y 366 equinos;
en manejo extensivo esto demanda un area de por lo menos de 1,500 Mz. que es
lo que actualmente se destinan para uso pecuario, pero solamente estan con pasto
mejorado 86.96 Mz.

4.1.7. ldentificacion de riesgos y afectaciones

¢ Riesgo Ambiental
En este proyecto de disefio estructural de la cancha multiusos Las Mercedes se
cuenta con un riesgo ambiental leve, ya que no se haran afectaciones a la Flora
debido a que ya es un area que anteriormente fue construida, se tomaran en cuenta
algunas contaminaciones que se presente en el proyecto como por ejemplo:

e Generacion de ruido

e Afectacion del Paisaje Natural en la zona de estudio

e Contaminacion por particulas y suspensiéon de polvo debido a la demolicion

y el movimiento de tierra que se hara.

e Riesgo Econdmico
El proyecto Disefio estructural de la cancha multiuso, asegurara la sostenibilidad del
aspecto econémico manteniendo, tomando en cuenta y cumpliendo en todo tiempo
con el presupuesto que sera entregado y a su vez aprobado por parte de la alcaldia
municipal de Quezalguaque para la realizacion total de dicho proyecto mencionado

anteriormente.
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e Riesgo Social
Este riesgo puede ser negativo o0 positivo, segun las obras de construccién dicho
proyecto generara un impacto positivo en el aspecto econémico para la poblacion
de las comarcas que estan dentro del area de influencia, con la incorporacion de
albafiles, ayudante de albafiileria, operadores de maquinaria pesada y ayudante
del mismo, aproximadamente tendra una contratacion directamente de 20 personas
para la mano de obra durante la etapa de ejecucion y también se daran trabajos

indirectamente a vendedores ambulantes de la zona, taxista, transporte urbano, etc.

e Riesgo Laboral

En cada obra de construccién siempre estara presente los riesgo laborales y existe
la posibilidad de que los trabajadores resulten con: algin golpe a causa de la caida
de una herramienta o se desplome desde las alturas y otras situaciones que puedan
generar contusiones, hemorragias, dolor y pérdida del conocimiento en otros casos.
Por ello se estaran identificando y clasificando los riesgo presente en la obra, a
través de la herramienta de gestion que se utiliza para la identificacién de peligros
y evaluacion de riesgos (Matriz IPER), para poder tomar medidas de proteccién y
prevencion de dichos riesgos identificados.
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CAPITULO V: ESTUDIOS DE INGENIERIA

5.1. Topografia

El estudio topografico del sitio se realizé6 con el acompafamiento del Ing. Manuel
Carrero Topografo con 10 afios de experiencia, se utilizé una estacién total marca
SOKKIA, Modelo SCT6, Serie D22852.

El levantamiento topografico se realizo el dia 10 de Septiembre del afio 2023 en la
comunidad Las Mercedes (SOKKIA, Modelo SCT6, Serie D22852), estacion total
principalmente en todas las intersecciones del poligono donde se analizaron los 4
puntos principales con el objetivé de conocer sus cotas topogréficas del sitio y toda

la informacién necesaria.

A continuacién, se la muestra libreta de campo del levantamiento topogréafico con
las coordenadas utilizadas para el punto ndmero 1 y el punto niumero 2, la cual
fueron asumida con coordenadas X=1000, Y=1000, Z=100, es decir no estan

referenciadas al sistema de proyeccion universal transversal del marcador (UTM).

Tabla 2.
Libreta de campo levantamiento topografico

Punto N E Z Descripcion
NF 1002.846 1000.000 100.015 NF
BM 984.891 973.199 99.803 AUX

1 1043.016 972.339 101.010 POL

2 1015.508 1013.314 100.831 POL

3 1007.143 1008.219 100.075 CURVAN
4 1002.506 1004.419 100.024 CURVAN
5 1012.671 1001.105 100.136 CURVAN
6 1007.405 997.422 100.141 CURVAN
7 1019.850 1007.044 100.870 CURVAN
8 1011.159 991.046 100.178 CURVAN
9 1020.278 993.720 100.195 CURVAN
10 1012.386 987.715 100.217 CURVAN
11 1025.713 997.863 100.866 CURVAN
12 1014.370 983.521 100.345 CURVAN
13 1024.942 985.489 100.254 CURVAN
14 1017.055 976.172 100.337 CURVAN
15 1031.203 989.683 100.660 CURVAN
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16 1019.290 970.631 100.350 CURVAN
1/ 1036.323 982.070 100.718 CURVAN
18 1028.029 978.869 100.283 CURVAN
19 1020.387 966.873 100.361 CURVAN
20 1031.148 969.774 100.255 CURVAN
21 1038.456 978.960 100.745 CURVAN
22 1012.754 965.052 100.339 CURVAN
23 1005.016 963.193 100.261 CURVAN
24 1010.479 970.859 100.319 CURVAN
25 1003.287 968.990 100.270 CURVAN
26 1007.927 978.222 100.312 CURVAN
27 1001.052 976.619 100.277 CURVAN
28 1005.747 983.921 100.357 CURVAN
29 999.018 982.374 100.289 CURVAN
30 1003.458 989.332 100.102 CURVAN
31 994.611 986.089 99.928 CURVAN
32 997.429 999.393 99.972 CURVAN
33 990.463 993.507 99.876 CURVAN
34 985.504 983.965 99.769 CURVAN
35 979.762 976.523 99.709 CURVAN
36 989.048 975.778 99.902 CURVAN
37 990.808 967.817 99.913 CURVAN
38 983.594 967.883 99.653 CURVAN
39 992.265 960.435 99.720 CURVAN
40 986.448 958.576 99.531 CURVAN
41 977.647 956.847 99.411 CURVAN
42 969.994 953.697 99.077 POL

43 970.102 953.722 99.079 CURVAN
44 971.998 968.222 99.515 CURVAN
45 968.835 960.411 99.289 CURVAN
46 973.266 964.060 99.464 CURVAN
47 967.014 965.586 99.362 CURVAN
48 967.015 965.602 99.366 POL

Fuente: Elaboracion de los Autores.
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5.2. Geologia

Para realizar el presente estudio geoldgico se tomé como referencia los datos
encontrados en el primer atlas nacional de suelos de la republica de Nicaragua
publicado por INETER en el afio 2021.

Tomando los siguientes datos:
Figura 16.
Mapa de profundidad de los suelos

MAPA DE PROFUNDIDAD DE LOS SUELOS AL 2020

vvvvvv
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Fuente: primer atlas nacional de suelos de la republica de Nicaragua.

Segun la simbologia teméatica del mapa y la identificacion del municipio de
Quezalguaque en el mapa, este se encuentra en la zona 1 que es con buena
capacidad de desarrollo radicular.

También se encontré un mapa que detalla la textura de los subsuelos, siendo los

resultados los siguientes:

Figura 17.

Mapa de Textura del subsuelo

MAPA DE TEXTURA DEL SUBSUELO AL 2020
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Fuente: primer atlas nacional de suelos de la republica de Nicaragua.

Segun la simbologia tematica del mapa y la identificacion del municipio de
Quezalguaque en el mapa, este se encuentra en la zona 3 que es la zona media,
encontrando ahi un suelo que posee franco arenoso, franco limoso y limo, con una

retencion de humedad moderada.

5.3. Hidrologia

En la ingenieria civil, la hidrologia es una disciplina fundamental, ya que permite
entender el comportamiento del agua en el entorno construido y tomar medidas para
evitar problemas como inundaciones, erosion y sedimentacion. En este proyecto de
Disefio estructural no es necesario realizar un estudio hidrologico, ya que el
proyecto no esta cercano a un rio, arroyo, presa, cauce y la precipitacion e
intensidad de lluvia en el area de estudio no sobre pasa 86.5 mm/h, dandonos la
confianza que las probabilidades de inundacién son minimas, ya que también el

terreno es plano con una pendiente del 10%.

5.4. Vialidad

Historicamente, el desarrollo de la vialidad ha sido fundamental dentro del desarrollo
de cada pais. En la antigiiedad, los primeros caminos fueron destinados al traslado
de tropas y ejércitos; mas adelante, tom6 mayor relevancia proporcionando una
base esencial para el funcionamiento de todas las economias nacionales y generar

una amplia gama de beneficios econémicos y sociales.

En el presente proyecto de disefio estructural, no es necesario llevar a cabo la
realizacion de un estudio de vialidad (vial) ya que el proyecto mencionado
anteriormente no es de infraestructura ni de aspectos viales y se tiene acceso al
proyecto a través de una carretera panamericana en éptimas condiciones, cabe
mencionar que se cuenta con un aforo vehicular realizado por el Ministerio de

Transporte e Infraestructura (MTI) por si se llega a necesitar de dicha informacion.
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Figura 18.

Carretera Panamericana Ledn - Chinandega

Fuente: Elaboracion de los Autores.

5.5. Energia Eléctrica

La comunidad de Las Mercedes cuenta con el servicio de energia eléctrica, el cual
se alimenta de la Subestacion Eléctricas Ledn | Linea 20/30, suministrado por la

empresa Disnorte — Dissur, el tendido eléctrico desde la red de distribucion hasta el
transformador de energia es de 14,200 voltios para el sector urbano y 7,600 voltios
para la zona rural por cada linea individual, por lo general en las zonas rurales se
trabaja con 3 lineas cada una de ellas transportan 7,600 voltios en sistemas de

distribucién primaria. (Unién Fenosa, 2023)

Este transformador se alimenta con una sola linea y reduce la tension de 7,600
voltios a niveles mas bajos, como 120/240 voltios, que son los voltajes estandar
para la distribucion de electricidad en hogares y empresas en Nicaragua. Se cuenta
con el servicio de electricidad las 24 horas del dia.
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Figura 19.

Poste y Transformador de Tendido Eléctrico

Fuente: Elaboracion de los Autores.

5.6. Suministro y Seguridad
Suministro de Materiales:
Para este proyecto se cuenta con varias opciones para suministrar todos los
materiales que seran de utilidad para llevar a cabo la realizacién de dicha obra, las
opciones son las siguientes:

e Ferreteria Areas, ubicado en el municipio de Quezalguaque.

e Ferreteria el constructor, ubicada en la ciudad de Telica.

e Plantel Agremicsa, ubicada en el km 104 carretera panamericana Ledn —

Chinandega.

Cada una de las opciones de suministros estan dentro de un radio de accion de 5

km desde el sitio donde esta ubicado el proyecto.
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Seguridad
Para la seguridad tanto de los trabajadores como para proteger los materiales que
seran utilizados para la ejecucion del proyecto se cuenta con los siguientes

contactos:

Tabla 3.

Contactos de entes gubernamentales para la seguridad del proyecto

SIS Nombres y Cargos Numero
Gubernamentales apellidos telefénico
Centro de Salud Laureano Santana Director del 7877 - 4420
centro de salud
Quezalguaque
Policia Armando Pérez Comisionado de 8938 - 8723
la policia de
Quezalguaque
Bomberos Jahazael Ramirez Comisionado del 8512 - 2914
cuerpo de
bomberos
Quezalguaque

Fuente: Elaboracion de los Autores.

Cada una de las opciones de seguridad estan dentro de un radio de accion de 5 km
desde el sitio donde esta ubicado el proyecto. Excepto el centro de salud ya que a
350 mts al Oeste del proyecto se encuentra la unidad de salud Gregorio Escobar y
la siguiente unidad de salud se encuentra en el centro del casco urbano de

Quezalguaque.
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CAPITULO VI: ANALISIS DE LOS RESULTADOS
6.1. Diagnéstico situacional
Para procesar y analizar los datos encontrados en el diagndstico situacional
realizado en el sitio del proyecto, se utiliz6 un método muy conocido, facil de utilizar
y eficaz al momento de exponer las causas — efectos del problema encontrado.

El diagrama de Ishikawa también conocido como espina de pescado es una
herramienta visual que tiene un formato grafico. Su principal funcién es ayudar en
los andlisis de organizacion de datos, este método se emplea para encontrar la

causa de un problema desde su raiz.

Y es por eso que haciendo uso de este método se pudo identificar el problema en
dicho proyecto. A continuacion se presenta la causas por medio del diagrama de
Ishikawa.
Figura 20.

Diagrama de Ishikawa
DIAGRAMA DE ISHIKAWA

Medio Ambiente Sitio Infraestructura

Precipitacion Topografia Anticuada

Flora (maleza) Mala ubicacién

Temperatura Sector Sin techo

Deterioro
fisicoy
estructural de la
cancha Carlo
Fonseca

Economia Vigas inadecuadas

40% de la poblacion
usa la cancha, aprox

Concreto de baja
resistencia

Ligas deportivas desde
hace 15 afios

Zapatas inadecuadas

Poblacion Detalles constructivos

Fuente: Elaboracion de los Autores.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

A través de este diagrama se pudieron identificar varios problemas y afectaciones
gue se suman a la lista y que son parte de los deterioros fisicos y estructurales de

la cancha:

La infraestructura carece de un techo, tiene una mala ubicacion arquitecténica y
es una estructura anticuada ya que no posee con espacios ni ramplas para los

discapacitados ademas de que las graderia estan mal disefiadas.

Sus detalles constructivos poseen un mal disefio de zapatas ya que estas no son
las adecuadas para la estructura, posee un concreto que no supera los 3,500 PSly

sus vigas también estan mal disefiadas no siendo las adecuadas.

El Medio Ambiente afecta la estructura tanto como el clima, las precipitaciones y
las altas temperatura son los factores claves del deterioro que sufre la cancha
causando agrietamiento en toda la losa de concentro surgiendo en todas las grietas
maleza, ya que el local no recibe el mantenimiento que se requiere y la naturaleza

se aprovecha de esa carencia.

En el Sitio se presentan los diferentes factores al no realizarse el debido estudio
topogréfico y no tomar en cuenta la pendiente del terreno al momento de realizar el
trazo y nivelacion, la estructura de la cancha esta teniendo afectaciones por los
diferentes factores naturales como son los sismo, causando problemas por la mala
compactacion del suelo la cual influye y afecta a la estructura de la cancha dado
gue al momento de realizarse el sismo por su mismo peso hace un asentamiento

no uniforme.

La Poblacion ( personas que hacen uso de la cancha) también influye en las causas
del deterioro dado que la losa de concreto es de baja resistencia y las actividades
deportivas se realizan todos los dias desde hace 15 afos atras, influyendo en el

desgate por friccion.
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6.2. Analisis de estudios de ingenieria

e Estudio Topografico.
Por medio del estudio topogréafico se realizé la medicion precisa del area en el sitio
del proyecto, conociendo la superficie total en mts cuadrados del terreno, sus curvas

de nivel y su delimitacion.

En el plano Planimétrico se observa las medidas de los 4 puntos de la poligonal

cerrada, siendo sus distancias y coordenadas las siguientes:

Figura 21.

Estudio Topogréafico Planimétrico y Altimétrico

DISTANCIA AZIMUT X Y
4935 mis 123°52'30" 97234 1043.02
68.04 mts 224°32'38 1013.31 1015.51
12.26 mts 284°04'17" 965.59 967.01
41 75.36 mis 1471917 953.70 969.99
NOMBRE DEL PROYECTO INTEGRANTES
Lic.Cat : PCC101408 Firma :
Disefio estructural de la instalacion - Br. Juan Rodriguez Lépez.
deportiva cancha multiusos Carlos Fonseca | .  Br. Jesfferson Garcia Gamez.
en Cmca. Las Mercedes - Quezalguaque. - Br. Anthony Mendoza Espinoza. PERIMETRO 205.01 mis AREA 2111.83m2
CONTENIDO ASESORES EXTERNOS ESCALA FECHA LAMINA
Planimetria y Altimetria del Ing. Porfirio Manue! Carrero 1:400 13/09/2023 01/01
sitio. Caballero.

Fuente: Elaboracion de los Autores. (Ver Anexo 2, pag.167)

También se conoci6 con quienes colinda el terreno: al Norte colinda con la carretera
panamericana, al Sur colinda con la comunidad de Las Mercedes, al Este colinda
con una calle que sirve como acceso a la cancha y campo de beisbol, al oeste

colinda con la entrada principal a la comunidad Las Mercedes.
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En el plano altimétrico podemos observas que las curvas de nivel nacen del lado
Este de la poligonal, sabiendo que las curvas de nivel siempre se cierran sobre si
mismas, ya sea dentro o fuera de los limites del plano y en este caso se cierran

fuera del limite del plano.

Figura 22.

Estudio Topografico Altimétrico y Planimétrico

Fuente: Elaboracion de los Autores. (Ver Anexo 2, pag.167)

Las curvas de nivel rectilineas y paralelas corresponden a un terreno horizontal.
Cuando dos curvas de nivel de una misma altura estan cerca la una de la otra, el
terreno comprendido entre ellas en general es mas plano, por lo cual se pudo
conocer que la pendiente maxima del terreno es del 10%.
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e Electricidad.
En este caso como es la electricidad se encontré con un tendido eléctrico al costado
Oeste de la cancha conformado por 3 lineas de 7,600 voltios cada una y con un
transformador de energia que posee una capacidad maxima de 25,000 voltios, con
una linea se alimenta a el transformador con capacidad de 25,000 voltios. El
transformador cuenta con 3 lineas, la x1 y x3 son las lineas que se utilizan para

sacar la energia de 220 o 120 voltios del transformador y la linea x2 es neutro.

e Suministro y Seguridad.
Suministro
Al conocer las opciones que se tienen en cuenta para suministrar todos los
materiales que se necesitan para llevar a cabo la ejecucidon del proyecto, las

opciones son las siguientes:

Tabla 4.

Contactos de las fuentes de suministro de materiales

Nombre de
la Ferreteria Nombre del Numero telefénico  Ubicacién
o Plantel. Duefio de la Ferreteria o
Plantel
Ferreteria en el municipio
Areas José Areas 8480 - 7156 de
Quezalguaque
Del porton del
Ferreteria Manuel Solis cementerio una
El 2318 - 2257 cuadra al sur, en
constructor la ciudad de
Telica
en el km 104
Plantel 8590 - 3568 carretera
Agremicsa = --------mm-m-ee-- panamericana
Ledn -
Chinandega

Fuente: Elaboraciéon de los Autores.

Cada una de las opciones de suministros estan dentro de un radio de accion de 5
km desde el sitio donde esta ubicado el proyecto.
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Seguridad

Luego de identificar y conocer los entes gubernamentales con los que cuenta el
municipio de Quezalguaque, podemos decir que para la seguridad tanto de los
trabajadores como para proteger los materiales utilizados en la ejecucion del
proyecto sera con los siguientes contactos:

Tabla 5.
Contactos de los encargados de seguridad del municipio

Entes Nombres y Numero
Gubernamentales ellidos telefénico
Director del 7877 - 4420
Centro de Salud Laureano Santana centro de salud
Quezalguaque
Comisionado de 8938 - 8723
Policia Armando Pérez la policia de
Quezalguaque
Comisionado del 8512 - 2914
Bomberos Jahazael Ramirez cuerpo de
bomberos
Quezalguaque
Fuente: Elaboracion de los Autores.
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6.3. Analisis de riesgos (Segun los identificados.)

Riesgo Ambiental.

Para la realizacion del estudio e identificacion de riesgos ambientales, se utilizo la
matriz de Leopold, con la cual se identificaron los siguientes impactos ambientales
por cada etapa a desarrollarse del proyecto:

Tabla 6.
Matriz Leopold

Nombre del Proyecto: Proyecto Cancha Multiusos.

D IMPORTANCIA Lugar: Cmca. Las Mercedes, Quezalguaque, Le6n.
Calificacién|Duracién _[Influencia [ Calificacién
+ Temporal _|Puntual + Baja Baja - Temporal | Puntual +
Media Puntual *+. Baja Media - Media Puntual +.
Permanente| Puntual + Baj Alta - Py Puntual
Temporal _|Local + [Media Baja Temporal _|Local
Media ocal + Media Media E Media Loca
ocal + ledia Alta - P ocal +6
Temporal _|Regional v Alta |Baja Temporal _|Regional
Media }Bemonal +8 Alta Media 8 'Medm Regional
- P +9 Alta Ata 9 [P ¥
+10 Permanente|Nacional +10 Muyalta _|Alta 10 Permanente|Nacional +10
'PROVECTO CANCHA MULTIUSOS
FuNDACIONES CaNOHA ACABADOS Impactos
Cancreto et Totrocturs oe - ot
Coesy | Excovacion | el Acarreo de Fund Lona de Instatacion
|y o [Foomtoes o | s | o e S| comes | pwgueo [ 0 Pintura

Fuente: Elaboracion de los Autores. (Ver Anexo 2, pag.169)
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Riesgo Laboral ( Matriz IPER)

A través de la matriz IPER se realiz6 la clasificacion, la severidad y frecuencia de
los riesgos laborales mas comunes que se identificaron y que suceden en cada
proyecto, a continuacién se muestran los resultados obtenidos de la informacion

recaudada:

Tabla 7.
Matriz IPER

Matriz de Evaluacion del Riesgo Nombre del y Cancha
| Gonssetiancia Lugar: Cmca. Las Mercedes, Quezalguaque, Leén.
A |B|C|D|E Clasificacién de riesgo
1 6 ' 15 Nivel de Riesgo Descripcion Plazo de correccion
Cese de la actividad o tarea, se requiere analisis y
2 W 14 18-25 i i0 para todas las i de 0-24 horas
control de riesgo, antes de iniciar actividad
3 ; 13 Atencion de parte de la Direccion, se requiere accion
Alto 1117 i di , para todas las 0-72 horas
de control de riesgo, antes de iniciar la Severidad Frecuencia
4 12 (17 Moderado 6.10 | Asignacion de responsabilidad de su gestion. Plan de accion, 4 |1:Menor ____|A: Remotamente posible |
i correctivo y preventivo que incluye ATS e 2: Temporal B: Poco posible
3: Permanente |C: Podria suceder
5 1 |16 Bajo 1-6 Administrar por Prqcedimlentos ?e rutina, por ejemplo, ATS o e 4: Mayor D- Ha sucedido
F o 5 Fatal E. Muy comin
RIESGO
INCIDENTE
PELIGRO (TIPO METODO DE CONTROL EVARNGION DEE S e B RESSS
EVENTO NO DESEADO | CAUSAS DEL EVENTO SEVERIDAD FRECUENCIA SRTTEATIG)
[Trabajo en Heridas, golpes, Trabajador inexperto, 'Erograma de tareas de alto riesgo. Uso de guantes, careta
caliente falta de i facial, p p de p ion para
de i6 mal trabajo. soldadura, botas de seguridad, polainas, permiso de
pérdida de ! trabajo. Estos trabajos %ehen sep:,reallzad':)s por personal 5: FATAL D:HA SUCEDIDO 2
audicion, intoxicaciones, idéneo con el entrenamiento requerido y los EPP
muerte. i
Caidas a distinto |Golpes, heridas, Imprudencia del 'i’rograma de tareas de alto riesgo (trabajo en alturas). Uso
nivel i i A de arnés, casco, linea de vida, escaleras, andamios y
en mal estado, desuso  |plataformas en buen estado. Los trabajos a diferente nivel ‘
seguridad) muerte de amés y casco de :ebeﬂ ser realizados por personal Idén’eo con el entrenamiento A MATOR E:MUY COMUN 2
seguridad. requerido y los EPP indicados y se deben
lemplear las i y los equipos correctos.
[Ruido (fisicos 0 |Pérdida de la Imprudencia al estar en |Si de i i ica conservacion auditiva,
iciol lugares ruidosos sin uso de
(t estrés p i6 on auditiva, , i a los equipos que generen
laboral en mal estado con gran [ruido, examenes periadicos de control, realizar mediciones 2: TEMPORAL | D: HA SUCEDIDO 14 ALTO
lemision de sonido [ambientales.
Estrés, enf P il [E ion de riesgo psi ial, Apoyo del jefe o supervisor,
i i on de agenda, [manejo del tiempo, planeacion y organizacion, claridad del rol,
i falta de vitaminas, autonomia en el trabajo, apoyo de los compafieros, evaluacion A
sobrecarga mental. de desempefio, trabajo en equipo, conciliacién vida laboral- 2: TEMPORAL | REMOTAMENTE 2
familiar, 0 rfase pef tarea, POSIBLE
ci de la tarea. E: de del
estrés.

Fuente: Elaboracion de los Autores. (Ver Anexo 2, pag. 170)
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6.4. Propuesta de Disefio

Basados en la informacion recopilada por los distintos métodos utilizados
anteriormente (visita de campo, levantamiento topografico), se analizaron
detalladamente y a profundidad toda la informacién obtenida para realizar y
presentar la siguiente propuesta de disefio acorde a la necesidad identificada en el

lugar de estudio, la propuesta es la siguiente:

e Disefo de estructura de techo.
El analisis estructural es el proceso de calculo y determinacion de los efectos de las
cargas y las fuerzas internas en una estructura, edificio u objeto. El analisis
estructural es particularmente importante para que los ingenieros estructurales se
aseguren de comprender completamente las rutas de carga y los impactos que las
cargas tienen en su disefio de ingenieria. Permite a los ingenieros o disefiadores
garantizar que un equipo 0 estructura sea seguro para su uso bajo las cargas

estimadas que se espera que soporte.

Generalmente analiza elementos estructurales individuales y las fuerzas que sufren.
También los resultados del analisis estructural para vigas, losas, cables y paredes.
Todos estos elementos tienen fuerzas aplicadas tales como cargas de viento,
cargas muertas y cargas vivas. Por lo tanto, es importante que se revise cdmo se
comporta cada uno de estos elementos bajo estas cargas. Este es el enfoque

central del analisis estructural.

El analisis estructural para la estructura propuesta en este proyecto de graduacion
se realizar4 con SAP2000 v24, el cual es un programa de elementos finitos, con
interfaz grafico 3D orientado a objetos, preparado para realizar, de forma totalmente
integrada, la modelacién, anélisis y dimensionamiento de lo mas amplio conjunto de

problemas de ingenieria de estructuras.
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Conocido por la flexibilidad en estudiar al tipo de estructuras que permite analizar,
por su poder de calculo y por la fiabilidad de los resultados, SAP2000 es la
herramienta de trabajo diaria para varios ingenieros. La versatilidad en modelar
estructuras, permite su utilizacion en el dimensionamiento de puentes, edificios,
estadios, presas, estructuras industriales, estructuras maritimas y todo tipo de

infraestructura que necesite ser analizada y dimensionada.

Con respecto a las acciones, es posible generar automaticamente cargas de
sismo, viento y vehiculos, y posteriormente, hacer el dimensionamiento vy
comprobacién automatica de estructuras de hormigén armado, perfiles metalicos,
de aluminio y conformados en frio,a través de las normativas Europeas,

Americanas, Canadienses, Turcas, Indias, Chinas, y otras.

Se procedera a realizar el andlisis estructural mediante el método de analisis
estatico, de acuerdo al RNC-07. Cabe mencionar que este método puede utilizarse
siempre y cuando la estructura a analizar no sea mayor de 40 metros de altura en
caso de ser una estructura regular, o mayor de 30 metros en caso de ser una

estructura irregular.

La estructura que se propone en esta investigacion tiene una altura de 7 metros.
Los desplazamientos y deformaciones resultantes del analisis con SAP2000 v24
serviran de referencia para verificar las distintas disposiciones del RNC-07. Las
fuerzas calculadas se utilizardn para revisar los distintos elementos siguiendo los

cadigos de disefio correspondientes.

e Cargas de disefio
Materiales asumidos para la estructura
Para la superestructura y elementos secundarios se consideran a utilizar:
e Acero A-36: Fy: 2530 Kg/cm? y Fu: 4080 Kg/cm? (columnas I, perlines y

placas base).
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Acero A-500, Gr. B: Fy: 2950 Kg/cm? y Fu: 4080 Kg/cm? (tubos circulares
para cuerdas y elementos de las cerchas tanto transversales como
longitudinales).

Cubierta de techo: LAmina Curva aluminizada ondulada prepintada color rojo,
Calibre 26 Estandar

Pernos de anclaje F1554 Gr. 36.

Acero A-615 Gr. 40 (para riostras y tensores).

Pesos unitarios de cargas muertas

Lamina de zinc calibre 26: 5.4 kg/m2. especificados por el anexo A del

Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07).

Pesos unitarios de cargas vivas

Techo liviano: 10 kg/m2. (RNC-07, art. 11)

Carga concentrada de techo para perlin: 100 kg. (RNC-07, art. 11)

Carga concentrada para cercha: 200 kg. (RNC-07, art. 11)

Carga de ceniza volcanica (es obligatorio el uso de la carga debida a ceniza
y en cualquier otra zona del pais que esté expuesta a recibir ceniza
volcanica): 20 kg/m2. (RNC-07, art. 14)

La carga viva, muerta, viento y ceniza volcanica fueron tributadas sobre la longitud

de los largueros y posteriormente se utilizaron las distintas combinaciones de carga

de acuerdo a la regla |, art. 15 del RNC-07 para determinar las fuerzas de disefio.

Dimensionamiento del arco circular

Luz del arco: L =18.30 m
Peralte del arco: L/25 =18.30/25=0.732 = 0.8 m

Flecha del arco: f=2.22 m

Cargas asignadas a los largueros

Ancho tributario = 2(0.47) = 0.94 m

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! im



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

e Carga muerta para los largueros (peso de cubierta de techo: Lamina Curva
aluminizada ondulada prepintada color rojo, Calibre 26 Estandar): (5.4kg/m2)
(0.94 m) =5.076 kg/m

Cargas vivas para los largueros
Carga viva distribuida: (10 kg/m2) (0.94 m) = 9.4 kg/m
Carga viva reducida: (10 kg/m2) (0.94 m) = 9.4 kg/m

Carga viva puntual de 100 kg al centro del claro

Cargas ambientales

Carga de viento (proceso de célculo se detalla en los parrafos siguientes) para
los largueros: (12.933 kg/m?) (0.94 m) = 12.15 kg/m
e Carga de ceniza volcéanica: (20 kg/m2) (0.94 m) = 18.8 kg/m

Cargas asignadas a las armaduras:

Carga viva puntual de 200 Kg al centro de la armadura.

e Analisis de viento
El andlisis de viento se realiza de acuerdo al Titulo IV del RNC-07: Normas
minimas para determinar cargas debidas a viento. La estructura es una cancha
ubicada a la orilla de la carretera a Chinandega Km.106 tramo 800, en Cmca. Las

Mercedes, Quezalguaque, Ledn.

Determinacion de la velocidad de disefio, segun RNC-07:
Art. 49. Determinacion de la velocidad de disefio, Vb

Los efectos estaticos del viento sobre una estructura o componente de la misma se
determinan con base en la velocidad de disefio. Dicha velocidad de disefio se
obtendra de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Vb = VR'Ftr'Fa

Donde:

Frr: factor adimensional correctivo que toma en cuenta las condiciones locales
relativas a la topografia y a la rugosidad del terreno en los alrededores del sitio de

desplante;
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Fa: factor adimensional que toma en cuenta la variacion de la velocidad con la altura
VRr: velocidad regional segun la zona que le corresponde al sitio en donde se
construira la estructura.

La velocidad de referencia, VR, se define en el articulo 50 y los factores Fa y F1r S€

definen en el articulo 51 y 52, respectivamente.

Art. 50. Determinacion de la velocidad regional, Vr

e Grupo de la estructura: B.
La estructura es una cancha, por lo cual se puede clasificar como una estructura del
Grupo B (arto 20 del RNC-07), debido a que el grado de seguridad requerido es
intermedio cuya falla parcial o total de la estructura causaria pérdidas de magnitud

intermedia.

e Periodo de retorno: 50 afios.
Las estructuras del Grupo B se disefiaran con los valores de 50 afios de periodo
de retorno (Arto. 50, Cap. IV. RNC-07)

e Siendo la rugosidad del terreno: R2.

Figura 23.

Rugosidad del terreno

R1 R2 R3 R4

R

:mﬂf@_
Ihd i

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07)
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Se infiere una rugosidad de terreno R2, pues la estructura colinda con previos
baldios, también se hallan pocas viviendas sencillas y arboles.

Zonificacion edlica: 1.

Figura 24.
Zonificacion edlica

16,5 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1

10.54 IS

T T T T T T T T T
28 a5 & 855 85 865 45 5 24 85 &

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07)

Segun la figura 7 del RNC-07 (zonificacién edlica de Nicaragua para analisis por

viento), El lugar donde se llevara a cabo el proyecto se ubica en la zona edlica 1.
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Velocidad regional: 30 m/s.
Tabla 8.

Velocidad regional

Importancia de la
construccion

Periodo de retorno

Zona 50 200
1 30 36
2 45 60
3 56 70

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07)
La Tabla 5 del RNC-07 (velocidades regionales), sefiala que de acuerdo a la zona
eodlica 1 y el periodo de retorno 50 afios se considera un valor de 30 m/s para la

velocidad regional. edificaciones de mediana y baja altura y algunos arboles.

Art. 51. Factor de variacion con la altura, Fq

Este factor establece la variacidon de la velocidad del viento con la altura “z”, dado

que dicha alturaes 7 m < 10 m, el factor Fa = 1.

Art. 52. Factor correctivo por topografia y rugosidad, Frr: Tipo de topografia T3.

Figura 25.
Tipo de topografia

plano monticuo valle cerrado

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07).
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Se sabe que en las cercanias de la cancha el terreno es practicamente plano y
hay ausencia de cambios topograficos importantes, por lo cual se considera la

topografia T3.

Factor Frr: 1.

Tabla 9.
Tipos de Topografia

Rugosidad de terrencs en alrededores

Tipos de Topografia (Figura) Terreno tipe R2 | Terreno tipo R3 | Terreno tipo R4
T1 Base protegida de promontorios y
faldas de serranias del lado de

sotavento 0.8 0.7 0.66

T2 Valles cerrados 0.3 0.79 0.74
T3 Terreno practicamente plano, campo

abierto, ausencia de cambios
topograficos importantes, con

pendientes menores de 5 % (normal) 1 0.88 0.8z
T4 Terrenos inclinados con pendientes
entre 5y 10 % 1.1 0.97 0.9

TS5 Cimas de promontorios, colinas o
montanas, terrenos con pendientes
mayores de 10 %, cafiadas o valles
cerrados 1.2 1.06 0.98

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07)

Acorde a la tabla 7 del RNC-07 (factores de topografia y rugosidades del terreno),
se obtiene un valor de 1 para topografia T3 y rugosidad R2.

Art. 53. Determinacién de la Presién de disefo, P;.

La presién que ejerce el flujo del viento sobre una construccién determinada, Pz, en
kg/m?, se obtiene tomando en cuenta su forma y esta dada de manera general por
la siguiente ecuacion:

Pz=0.0479CpVp? kg/m?

Donde:

Cp es el coeficiente local de presion, que depende de la forma de la estructura.

VD es la velocidad de disefio a la altura Z, definida en el art. 49.
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Art. 54. Factores de presion.

Dado que el techo es curvo, el Cp se obtiene acorde a la Tabla 9 del RNC-07
(factores de presion para cubiertas de arco).
r=a/ld = r=2.2/21.32=0.1031<0.2 = Cp=-0.9

Tabla 10.
Factores de presion para cubiertas de arco

Relacion r = ald A B C
r<£gQ.2 -0.9 - -
02=r=03 ar—1 0.7 0.5
r=0.73 1.42r - -
B
A PTG 4 SO
y
B2 a
Viento B /Y
o) o o
c €
) ®
% 3
om 7]
JW/
sk i

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07)

Arto. 55. Presiones interiores.

Cuando las paredes de una construccion puedan tener aberturas que abarquen mas
de 30% de su superficie, deberd considerarse en el disefio de los elementos
estructurales el efecto de las presiones que se generan por la penetraciéon del viento
en el interior de la construccion. Estas presiones se consideraran actuando
uniformemente en las partes inferiores de las paredes y techo y se determinaran
con la ecuacion 30 empleando los factores de empuje que se indican a continuacion,

en funcion de las aberturas que puedan existir en las paredes de la construccion.
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Tabla 11.

Presiones interiores

Co
Aberturas principalmente en la cara de barlovento 0.75
Aberturas principalmente en la cara de sotavento -0.6
Aberturas principalmente en las caras paralelas a la direccion del viento -0.5
Aberturas uniformemente distribuidas en las cuatro caras -03

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion (RNC-07)

La estructura de la cancha estara abierta es sus cuatro caras, entonces acorde a
la tabla, Cp =-0.3.

Velocidad de disefio:
Vb =Vr'FrR'Fa = Vb= (30m/s) (1) (1) = 30m/s

Presion de disefio para el techo, Pz:
Pz=0.0479CpVp? kg/m? = Pz=0.0479 (-0.3) (30m/s)?= -12.933 kg/m?

Modelado en SAP2000 v24
Los pasos efectuados para modelar la estructura en SAP2000, se resumen a
continuacion:
Definicion de los parametros del modelo:
e Materiales: aceros A-36, A-500 Gr. By A-615 Gr. 40.

e Secciones transversales (Frame section):

Columnas:

e Perfil W12X58, acero A-36

Cuerdas de las cerchas transversales y longitudinales:

e Tubo metalico p4”x1/8” para cercha-1, acero A-500 Gr. B
e Tubo metalico P4”x3/32” intercalada con perfiles de tubo metalico $2”x3/32”

para cercha-2, acero A-500 Gr. B
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e Tubo metélico @2 1/1"x1/8” intercalada con perfiles de tubo metalico
02°x3/32” para cercha-3, A-500 Gr. B

Diagonales de la cerchas transversales y lonqgitudinales:

e Tubo metalico §2"x3/32” para cercha-1, acero A-500 Gr. B
e Tubo metalico @1 1/2"x3/32” para cercha-2 y cercha-3, acero A-500 Gr. B

Larqueros de techo:
e Perlin de 2”x6”x1/8”, acero A-36

Riostras:
e Sag Rod de 1/2” de diametro, acero A-615 Gr. 40

Tensores:

e 1/2” de diametro, acero A-615 Gr. 40

Definicion de patrones de carga:
e Carga muerta (peso propio de los elementos), CM (dead).
e Carga muerta (Sobre carga permanente), SCP (super dead).
e Carga viva, CV (live).
e Carga debida a sismo en la direccion X, Fsx (quake).
e Carga debida a sismo en la direccion Y, Fsy (quake).

e Carga debida a viento, Pz (wind).

Definicidn de casos de carga

e Cargas estaticas lineales

Definicidon de combinaciones de carga:

Segun art. 15 del RNC-07 y considerando bidireccionalidad para efectos de sismo
acorde al inciso f del art. 32 del RNC-07
e Clu=14CM
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e C2u=12CM+1.6CV

e C3u=12CM+1.6Pz+CV

e C4u=12CM + Fsx + 0.3Fsy + CV
e C5u=12CM -Fsx-0.3Fsy + CV

e C6u=12CM-Fsx +0.3Fsy + CV

e C7u=12CM + Fsx-0.3Fsy + CV

e C8u=12CM + Fsy + 0.3Fsx + CV
e C9u=12CM-Fsy-0.3Fsx+CV

e ClO0u=12CM-Fsy+0.3Fsx+ CV
e Cllu=1.2CM+Fsy-0.3Fsx+ CV
e Cl12u=0.9CM +1.6Pz

e C13u=0.9CM + Fsx + 0.3Fsy

e Cl4u=0.9CM + Fsx - 0.3Fsy

e C15u=0.9CM - Fsx - 0.3Fsy

e C16u=0.9CM - Fsx + 0.3Fsy

e C17u=0.9CM + Fsy + 0.3Fsx

e C18 u=0.9CM + Fsy -0.3Fsx

e C19u=0.9CM - Fsy - 0.3Fsx

e C20u=0.9CM - Fsy + 0.3Fsx

Envolvente 1 (s6lo cargas gravitacionales)
e Clu=14CM
e C2u=12CM+1.6CV

Envolvente 2 (cargas gravitaciones y carga de viento)
e C3u=12CM+1.6Pz+CV
e Cl2u=0.9CM + 1.6Pz
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Envolvente 3 (cargas gravitaciones y cargas de sismo)

C4 u=1.2CM + Fsx + 0.3Fsy + CV
C5u=12CM - Fsx - 0.3Fsy + CV
C6u=12CM - Fsx + 0.3Fsy + CV
C7u=1.2CM + Fsx - 0.3Fsy + CV
C8u=12CM + Fsy + 0.3Fsx + CV
C9u=1.2CM - Fsy-0.3Fsx + CV
Cl0u=1.2CM - Fsy + 0.3Fsx + CV
Cl1u=1.2CM + Fsy - 0.3Fsx + CV
C13 u=0.9CM + Fsx + 0.3Fsy

C14 u = 0.9CM + Fsx - 0.3Fsy
C15u=0.9CM - Fsx - 0.3Fsy

C16 u = 0.9CM - Fsx + 0.3Fsy

C17 u =0.9CM + Fsy + 0.3Fsx

C18 u =0.9CM + Fsy -0.3Fsx

C19 u = 0.9CM - Fsy - 0.3Fsx

C20 u =0.9CM - Fsy + 0.3Fsx

Definiciéon de la fuente de masa

Segun arto. 24 del RNC-07, Wo = CM + CVR
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Definicion de los elementos estructurales (Frame Section),
Unidad de medida: Kgf. m. C
Figura 26.

Columnas |
7 E 1/Wide Flange Section x
Section Name Columnas | Display Color -
Section Notes Modify/Show Notes. ]
Dimensions Section
Outside height (13} 03048
Top flange width (12} 0254
Top flange thickness (tf) 0.0127
Web thickness ( tw } 0.0078375
Bottom flange width ({t2b ) 0254
Bottom flange thickness (tfb ) 0.0127
Fillet Radius 0.0132 Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers isneDependent Broperies
+ Acero A-36 ~ Set Modifiers...

oK Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

Figura 27.
Largueros de Techo

1 [ Cold Formed C Section x|
Section Name Perlin Display Color
Section Motes Modify/Show Notes...

Dimensions Section
Outside Height (&) 015
2
Outside Width (B) 0.0s i)
Thickness (1) 0.004500118
Radius (R} 0.008999982
Lip Depth (d} 0.014 1
Properties
Include Shear Center Offset in Analysis Section Properties...
Material Property Modifiers
+  AceroA-36 e Set Modifiers.
0K Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
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Figura 28.

Cuerdas para la Cercha 1

1 [ Pipe Section x|
Section Name Cs-1/CH Display Color
Section Motes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside diameter (13 ) 0.1018 r
Wall thickness ( tw ) 0.002175 =
k
\
Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
+ Acero A-500 gr. B e Set Modifiers...
oK Cancel
Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
Figura 29.
Cuerdas para la Cercha 2
7 Pipe Section

Section Name CS-3/CL3 Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside diameter (3 ) 0.1018
Wall thickness ( tw ) 0.00238125
Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
+ Acero A-500 gr. B ~ Set Modifiers...
oK Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
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Figura 30.

Cuerdas para la Cercha 3

1 [ Pipe Section >
Section Name CS-4/Cl4 Display Color
Section Notes Modify/Show Motes...
Dimensions Section
Outside diameter (13 ) 0.083% :
Wall thickness { tw } 0.003175
Properties.
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
+ Acero A-500 gr. B i Set Modifiers...
oK Cancel
Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
Figura 31.
Diagonales Para la Cercha 1
' [ Pipe Section >

Section Name D1 Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside diameter ({3} 0.0508
P
Wall thickness ( tw ) 0.00238125
=
Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
+ Acero A-500 gr. B e Set Modifiers...
0K Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
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Figura 32.

Diagonales Para la Cercha2y 3

7 B Pipe Section X |
Section Name D3 Dizplay Color .
Section Notes Modify/Show Motes...

Dimensions Section

Outside diameter (13 ) 0.0331

P
Wall thickness ( tw ) 0.00238125
Properties
Section Properties...

Material Property Modifiers Time Dependent Properties...

+ Acero A-500 gr. B ~ Set Modifiers...

QK Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

Figura 33.
Tensor y Riostra

1 B Circle Section x|

Section Name TENSOR ¥ RIOSTRA Display Color

Section Notes Modify/Show Notes...

Dimensions Section

Diameter (t3) 0.0127 %/‘
P

Properties

Section Properties...

Material Property Modifiers Time Dependent Properties...

+  AceroA-515 gr. 40 ~ Set Modifiers..

cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
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Definicidn de Patrones de carga (Load Patterns).

Figura 34.
Patrones de Cargas

B Define Load Patterns

Load Patterns

Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern
DEAD Dead ~ |1
DEAD Deg .+ 4§ |
LWE Live 0
CMC Super Dead 0 +
Pz Wind 0 None
SISMO X Cluake 0 User Coefficient
SISMO Y Quake 0 User Coefficient k3
CVR Reducible Live 0
Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)
Figura 35.
Sismo X
E User Defined Seismic Load Pattern X
Load Directien and Diaphragm Eccentricity Other Factors
© Giobal X Direction Base Shear Coefficient, C  0.45
1
() Global ¥ Direction Building Height exp., K 1.
Ecc. Ratio (All Diaph.) 0.1
Override Diaph. Eccen. Override..

Lateral Load Elevation Range

© Program Calculated

— oK
i) User Specified -

Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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Click To:

Add New Load Pattern
Add Copy of Load Pattern

Modify Load Pattern

Delete Load Pattern

Show Load Pattern Notes...

Cancel
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Figura 36.
Sismo Y

E User Defined Seismic Load Pattern

Load Direction and Diaphragm Eccentricity Other Factors
() Global X Direction Base Shear Coefficient, C  0.45
1
o Global ¥ Direction Building Height exp., K 1.
Ece. Ratio (All Diaph. ) 0.1
Override Diaph. Eccen. Override...
| Lateral Load Elevation Range
o Program Calculated
s .
i) User Specified
Cancel

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

Definicidn de casos de carga (Load Cases).

Figura 37.
Casos de Cargas

E Define Load Cases

Load Cases
Load Case Name Load Case Type

DEAD
LIWE Linear Static

CMC Linear Static

Pz Lingar Static

SISMO X Linear Static

SISMO Y Linear Static +*
CVR Linear Static

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

Click to:

Add New Load Case...
Add Copy of Load Case...
Modify/Show Load Case...

Delete Load Case

Display Load Cases

Show Load Case Tree...

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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e Analisis sismico estatico
El analisis por sismo se realiza de acuerdo al Titulo Il del (RNC-07): Normas
minimas para determinar cargas debidas a sismo.

Consideraciones para el calculo del coeficiente sismico:

Art. 20. Grupos.
Grupo de la estructura: B.

La estructura es una cancha, por lo cual se puede clasificar como una estructura del
Grupo B (arto 20 del RNC-07), debido a que el grado de seguridad requerido es
intermedio cuya falla parcial o total de la estructura causaria pérdidas de magnitud

intermedia.

Art. 21. Factor de reduccion por ductilidad.

Dado que se desconoce el periodo fundamental de vibracion de la estructura, T, se

asumira Q' =Q=2.
Se utiliza Q = 2 ya que cumple con los requisitos del inciso c¢) del articulo 21 del

RNC-07. Se determinara el valor de Q' de acuerdo a las disposiciones del articulo
23.

@) si se desconoce T, 0si T >T,

=11 L(o-1) T<T

Art. 22. Factor de reduccidn por sobre resistencia.

La reduccion por sobre resistencia esta dada por el factor Q = 2.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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Arto.23. Condiciones de reqularidad.

Estructura regular

Para que una estructura pueda considerarse regular debe satisfacer los siguientes
requisitos: CUMPLE, NEISENIBEE. NO APLICA

e Su planta es sensiblemente simétrica con respecto a dos ejes ortogonales
por lo que toca a masas, asi como a muros y otros elementos resistentes.
Estos son, ademas, sensiblemente paralelos a los ejes ortogonales
principales del edificio. CUMPLE

e La relacion de su altura a la dimension menor de su base no pasa de 2.5.
CUMPLE

e Larelacion de largo a ancho de la base no excede de 2.5. CUMPLE

e En planta no tiene entrantes ni salientes cuya dimensién exceda de 20 por
ciento de la dimension de la planta medida paralelamente a la direccién que
se considera del entrante o saliente. CUMPLE

e En cada nivel tiene un sistema de techo o piso rigido y resistente. CUMPLE

e No tiene aberturas en sus sistemas de techo o piso cuya dimensién exceda
de 20 por ciento de la dimensién en planta medida paralelamente a la
abertura; las areas huecas no ocasionan asimetrias significativas ni difieren
en posicién de un piso a otro, y el rea total de aberturas no excede en ningun
nivel de 20 por ciento del area de la planta. CUMPLE

e El peso de cada nivel, incluyendo la carga viva que debe considerarse para
disefio sismico, no es mayor que 110 por ciento del correspondiente al piso
inmediato inferior ni, excepcion hecha del dltimo nivel de la construccion, es
menor que 70 por ciento de dicho peso. NO APLICA

e Ningun piso tiene un area, delimitada por los pafios exteriores de sus
elementos resistentes verticales, mayor que 110 por ciento de la del piso
inmediato inferior ni menor que 70 por ciento de ésta. Se exime de este ultimo

requisito Unicamente al Gltimo piso de la construccion. NO APLICA

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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e Todas las columnas estan restringidas en todos los pisos en dos direcciones
sensiblemente ortogonales por diafragmas horizontales y por trabes o losas
planas. CUMPLE

e Larigidez al corte de ningun entrepiso excede en mas de 50 por ciento a la
del entrepiso inmediatamente inferior. El Gltimo entrepiso queda excluido de
este requisito. CUMPLE

e Laresistencia al corte de ningun entrepiso excede en mas de 50 por ciento a
la del entrepiso inmediatamente inferior. El Gltimo entrepiso queda excluido
de este requisito. CUMPLE

e En ningdn entrepiso la excentricidad torsional calculada estaticamente,
excede del diez por ciento de la dimension en planta de ese entrepiso medida

paralelamente a la excentricidad mencionada. CUMPLE

Correccién por irregularidad

El factor de reduccion Q’, definido en el Articulo 21, se multiplicara por 0.9 cuando
no se cumpla con uno de los requisitos de la del inciso a) del Arto. 23, por 0.8 cuando
no cumpla con dos o mas de dichos requisitos, y por 0.7 cuando la estructura sea
fuertemente irregular segun las condiciones de la del inciso c) del Arto. 23. En
ningun caso el factor Q" se tomara menor que uno.

Q'=12)=2

Arto. 24. Coeficientes de diseifio sismo-resistente.

El coeficiente sismico, c, es el cociente de la fuerza cortante horizontal que debe
considerarse que actlia en la base de la edificacion por efecto del sismo, Vo, entre
el peso de la edificacién sobre dicho nivel, WO. Con este fin se tomara como base
de la estructura el nivel a partir del cual sus desplazamientos con respecto al terreno
circundante comienzan a ser significativos. Para calcular el peso total se tendran en
cuenta las cargas muertas y vivas que correspondan, segun lo indicado en el

articulo 9 y 10.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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El coeficiente sismico de una estructura se calcula para el método estatico

equivalente:

v, 5(3.? *a, }
= = o  Peronuncamenor que (S)(a)

W, 00
W_ =CM+ CVR
Vo = Cortante Basal
CM = (Carga muerta

CVR = Carga Viva incidental o reducida

Figura 38.

Coeficientes de disefio sismo-resistente

-88.00 -87.00 -86.00 -85.00 -84.00 -83.00

Fuente: RNC - 07.

La cancha esta localizada en Le6n (ciudad que se ubica en la zona sismica C segun
el RNC-07) y, por lo tanto, se toma del anexo C del RNC-07 un valor de

ao = 0.30 (mapa de isoaceleraciones)

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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Figura 39.

Mapa de isoaceleraciones
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Fuente: RNC - 07.

Art. 25. Influencia del suelo vy del periodo del edificio.

Si no se dispone de estos mapas de microzonificacién, se utilizaran los siguientes

factores de amplificacion, S: Se considera suelo firme. Tipo Il.

De acuerdo a la zona sismica (C) y la clasificacién del suelo (Tipo I, suelo firme con
360 < Vs < 750 m/s) se toma de la Tabla 2 del RNC un factor de amplificacion
S=1.5.

Tabla 12.

Influencia del Suelo

/ona Sismica ITIPO de suelo I "

A 1.0 1.8 24
B 1.0 1.7 2.2
C 1.0 15 2.0

Fuente: RNC - 07.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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Conociendo los valores de S y ao se procede a calcular el coeficiente sismo

resistente:
\Y Sd S(2.7 1.5(2.7)(0.30
c=Jo_5d _5S@7a0) 1527)(030) _,,537c
Wo Q'Q QQ (2)(2)

0.30375 < (1.5) (0.30) = 0.45 Por lo tanto, C = 0.45

Revision de desplazamientos laterales y chequeo de la estructura.
La revisibn de desplazamientos se fundamenta en el titulo 1ll del RNC-07

“Disposiciones diversas”

Los desplazamientos a analizar seran los que resulten del analisis estructural ante
fuerzas reducidas, y luego se multiplicaran por los factores correspondientes de

acuerdo a los incisos a, b y ¢ del articulo 34 del RNC-07.

El desplazamiento a revisar de acuerdo al articulo 34, ser& el que resulte critico de

entre las siguientes combinaciones de carga:

e Clu=CM+CV

e C2u=0.9CM+ Pz

e C3u=0.9CM + Fsx + 0.3Fsy
e C4u=0.9CM - Fsx - 0.3Fsy

e C5uU=0.9CM - Fsx + 0.3Fsy
e C6u=0.9CM + Fsx - 0.3Fsy
e C7u=0.9CM + Fsy + 0.3Fsx
e C8u=0.9CM - Fsy - 0.3Fsx

e C9u=0.9CM - Fsy + 0.3Fsx
e Cl10u=0.9CM + Fsy - 0.3Fsx

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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Desplazamiento en X

En la siguiente figura se aprecia el desplazamiento mayor del arco (nodo X = 15.589
m, Y=0 m, Z= 5.62 m), por la combinacion de carga critica: C3 u=0.9CM + Fsx +
0.3Fsy. El valor del desplazamiento maximo en direccion “Ui1” (direccion “X”) es de

1.0375 cm, para una altura de 5.62 m.

Figura 40.

Desplazamiento en el nodo X

Pt Obj: 23
Pt Elm: 23
U1l= 10375
U2 =-0109
2 3 0982
R1 1E-05
R2 =-00074
R3 = 4E-05

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

e Calculo de desplazamientos en el estado limite de servicio X.
El Proceso de célculo se sigue con el inciso a) del Arto 34 del RNC-07:
a) Si para el analisis se ha usado el método estatico, pero se ha ignorado el efecto
del periodo estructural, tal como se prevé en el Articulo 32 inciso a), los
desplazamientos seran los que resulten del andlisis estructural ante fuerzas
reducidas multiplicadas por el factor QQ/2.5.
El valor de Q' se calculara para el periodo fundamental de la estructura, en este
casoQ' =Q=2.
QQ/25=(2x2)/2.5=4/25=1.6
1.6U1=1.6x1.0375cm =1.66 cm

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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e Calculo de desplazamientos en el estado limite de colapso X.
Los desplazamientos en este caso seran los que resulten de los analisis
estructurales ante fuerzas reducidas multiplicados por el factor QQ.
QQ=2x2=4
4U1=4 X 1.0375cm =4.15cm

Desplazamiento en Y

En la siguiente figura se aprecia el desplazamiento mayor del arco (hodo Y =
13.7604 m, Y=0m, Z= 6.15 m), por la combinacién de carga critica: C8 u = 0.9CM
- Fsy - 0.3Fsx. El valor del desplazamiento maximo en direccion “Uz” (direccion “Y”)

es de 1.5083 cm, para una altura de 6.15 m.

Figura 41.

Desplazamiento en el nodo Y

Pt Obj: 21
PtElm: 21

e U1 =-0.3518
U2 =-15083
2 U3 =-8359
R1 00061
R2 =-.00089
R3 =-.0001

[

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP2000 v24)

e Calculo de desplazamientos en el estado limite de servicio Y.
Se realiza de la misma manera que en X.
1.6U2=1.6 x 1.5083 cm = 2.41328 cm

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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e Calculo de desplazamientos en el estado limite de colapso Y.
Se realiza de la misma manera que en X.
4U1=4 X 1.5083 cm = 6.0332 cm

Calculos de los desplazamientos permisibles.

Cuando la estructura se analice por el método estético o el dinamico modal, se
revisara que su rigidez lateral sea suficiente para cumplir con las dos condiciones

siguientes:

a. Para limitacion de dafios a elementos no estructurales, las diferencias entre los
desplazamientos laterales de pisos consecutivos, calculados como lo estipula el
Articulo 34 inciso a), no excederan 0.002 veces las diferencias de elevaciones
correspondientes, salvo que no haya elementos incapaces de soportar
deformaciones apreciables, como muros de mamposteria, o éstos estén separados
de la estructura principal de manera que no sufran dafios por sus deformaciones;

en tal caso, el limite en cuestion sera de 0.004. (Arto. 34. RNC-07)

Para realizar los calculos, las alturas de los nodos con mayor desplazamiento

encontradas anteriormente pasaron de ser metros a centimetros.

e Desplazamientos en el estado limite de servicio.
Segun el art.34 del RNC-07, la diferencia entre los desplazamientos laterales de
pisos consecutivos, calculados como lo estipula el articulo 34, inciso a), no

excederan 0.004 veces las diferencias de elevaciones correspondientes.

Desplazamientos en el estado limite de servicio X:
0.004 x 562 cm = 2.248 cm > 1.66 cm = Cumple

Desplazamientos en el estado limite de servicio Y:
0.004 x 615 cm =2.46 cm > 2.41328 cm = Cumple

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! im



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

e Desplazamientos en el estado limite de colapso.
La distorsion maxima permitida segun la Tabla 4 del RNC-07, para Q = 2 (marcos
de acero con contravientos concéntricos) es de 0.0150.
Tabla 13.

Distorsion maxima permitida

| Sistema estructural Distorsion
[Marcos ductiles de concreto reforzado (Q=3 6 4) 0.0300
[Marcos ductiles de acero (Q=3 6 4) 0.0300
[Marcos de acero 6 concreto con ductilidad limitada (Q=1 6 2) 0.0150
Losas planas sin muros o contravientos 0.0150

Marcos de acero con contravientos excéntricos 0.0200
Marcos de acero o concreto con contravientos concéntricos 0.0150
uros combinados con marcos ductiles de concreto (U= 3) 0.0150

[Muros combinados con marcos de concreto con ductilidad

limitada (Q=14 2) 0.0100
[Muros diafragma 0.0060
[Muros de carga de mamposteria confinada de piezas macizas

con refuerzo horizontal o malla 0.0050

Muros de carga de: mamposteria confinada de piezas macizas;
mamposteria de piezas huecas confinada y reforzada
horizontalmente; o mamposteria de piezas huecas confinada y

reforzada con malla 0.0040
Muros de carga de mamposteria de piezas huecas con refuerzo
interior 0.0020

specificaciones para mamposteria confinada ni para

Muros de carga de mamposteria que no cumplan las
mamposteria reforzada interiormente 0.0015

Fuente: RNC - 07

Desplazamientos en el estado limite de colapso X:
4.15 cm / 562 = 0.0074 < 0.0150 = Cumple

Desplazamientos en el estado limite de colapso Y:
6.0332 cm / 615 = 0.0098 < 0.0150 = Cumple

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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Tabla 14.

Revision de Desplazamientos laterales
Desplazamiento | Resultado Permisible Observacion
Servicio X 1.66 2.248 Cumple
Servicio Y 2.41328 2.46 Cumple
Colapso X 0.0074 0.0150 Cumple
Colapso Y 0.0098 0.0150 Cumple

Fuente: Elaboracion de los autores.

Chequeo de la estructura.

El programa de analisis estructural con interfaz 3D SAP2000 v24 cuenta con una
opcién para el chequeo de la estructura que a través de una barra de colores se
determina si los elementos estructurales funcionan bien en conjunto, sin estar
sometidas estrés ni a cargas mayores de las correspondientes a cada uno de los

dichos elementos.

Esta utilidad se fundamenta en el reglamento AISC 360 — 16 la cual proporciona
fundamentos tedricos y practicos necesarios para el disefio estructural y
sismorresistente de edificaciones de acero estructural mediante la aplicacion de

normativa internacional vigente (Norma ANSI/AISC 360).

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

Figura 42.
Disefo de las secciones de acero

[ Steel Design Sections (AISC360-16) |

0.9

0.7,

05

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP 2000 v24).

Figura 43.
Verificacion de aprobacion de los marcos de acero

Traduccion:

Todos los marcos

! All steel frames passed the stress/capacity check.,
- de acero pasaron

la prueba de

tensién/capacidad

Fuente: Elaboracion de los Autores (SAP 2000 v24).
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Disefio Estructural 3D
Figura 44.

Disefio Estructural 3D

Archivo Edicion Ver Camara Dibujo Herramientas Ventsna Extensiones Ayuda
QU - |G /- C-H- SIS CHI L@ ¢ 2L, H @S %G THattdd osRee | d42CPH R B
Cra SRS RBI VF LCBLITGACOCLCECEI>»>RL APHEE L SEAD D Q ea | & 89

/\\v/‘\y/A\Y/A\V/A\V/A\V/A\V/AMMNI%W&V/A\V/A\V/A\V/A\V A
DN I
& \ LI}

I
D WAVAVAVAVAY 4 .57 s
N | 75507%
A\ "”III\///‘W a

@O OBAC | Lu/8 % B BEVOLT¥O ® @& %
Fuente: Elaboracion de los Autores (Sketchup Pro 2022).
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Disefio de Zapatas
Disefar la zapata de una de las columnas de la cancha multiuso conociendo los
siguientes datos:

e Pu: 2.38 ton (carga ultima de disefio amplificada mayor de las 12 columnas

analizadas en SAP2000)

e F'c=210 kg/cm?

e F’y=4200 kg/cm?

e Pedestal de Columna: 0.50cm x 0.55cm

e Mayor @ de acero de refuerzo en el pedestal = 3/4” = 19.1 mm

e Mayor @ de acero de refuerzo en la retorta = 1/2” = 12.7mm

Dimensiones de zapata
e 1.40m x1.40m x 0.30m

Figura 45.
Dimensiones de zapata

Fuente: Elaboracion de los Autores (Sketchup Pro 2022)
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Calculo de lareaccion ultima del suelo

Pu
M=avB
2.38ton
= 1 40m » 1.40m

qu = 1.214 ton/m?

Calculo de peralte efectivo “d”

d=h-re—-db

donde:

d = peralte efectivo

h= altura de retorta de zapata

re= capa de revestimiento

db= diametro de varilla de refuerzo (se asume las barras de refuerzo superior)

Figura 46.

Detalles de zapatas

SNANEN = - —! L L ANINN
TR T RPN o A
e s | R
DN % S — s 5 . NN
K068 — R
X 2
K K
AN NN NN NS NN 3
E/\\é/@ﬁ@ R R R R RN R 2 /\//\\\//\\\///\QI

S N Y S Y Y Y Y Y Y S Y Y Y Y S G Y

A ~ N
Fuente: Elaboracion de los Autores (AutoCAD)

d=30cm - 8cm —1.27cm

d=20.73 cm
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Verificacion por corte a flexion
El esfuerzo cortante actua a una distancia del peralte efectivo “d” desde la cara de

la columna.

Analisis parala seccion A

Figura 47.
Corte a flexién en seccion A

Fuente: Elaboracion de los Autores (Sketchup Pro 2022)

Lv =(1.40m - 0.55m) / 2
Lv = 0.425m

Calculo del esfuerzo cortante actuante Vua
Vua =qux*(Lv—d) A

Vua = 1.214 % (0.45 — 0.2073) * 1.40
Vua = 0.412 ton

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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Calculo del esfuerzo cortante admisible Vu (esfuerzo maximo que puede

resistir la zapata)

Siguiendo la ecuacion 11.3, articulo 11.1.2.3.1 Norma E-60 (Normas Peruanas
aplicable para Nicaragua)

¢ =0.85

Vu=0*Vc

Vu=9*0.53*VFc*bo*d

bo = 140cm (es la longitud perpendicular al ancho de analisis)

Vu =0.85*0.53 * (v 210) * 140 * 20.73

Vu = 18946.62kg = 18.95ton

Vua < Vu = 0.37ton < 18.95ton = OK  Si Vua > Vu, se debe aumentar la altura de

la retorta.

Analisis parala seccion B

Figura 48.

Corte a flexién en seccién B

Fuente: Elaboracion de los Autores (Sketchup Pro 2022)

Lv =(1.40m - 0.50m) / 2
Lv = 0.45m
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Calculo del esfuerzo cortante actuante Vua
Vua=qux*(Lv—d) xA

Vua = 1.214 * (0.45 — 0.2073) * 1.40

Vua = 0.412 ton.

Calculo del esfuerzo cortante admisible Vu (esfuerzo maximo que puede

resistir la zapata)

Siguiendo la ecuacion 11.3, articulo 11.1.2.3.1 Norma E-60 (Normas Peruanas
aplicable para Nicaragua)

® =0.85

Vu=0*Vc

Vu=0*0.53*VFc*bo*d

bo = 140cm (es la longitud perpendicular al ancho de analisis)

Vu =0.85*0.53 * (v 210) * 140 * 20.73

Vu = 18946.62kg = 18.95ton

Vua < Vu = 0.412ton < 18.95ton = OK Si Vua > Vu, se debe aumentar la altura

de la retorta

Revision de esfuerzos cortantes
Tabla 15.

Revision de esfuerzos cortantes

Seccion | Resultado | Permisible Observacion
A 0.37 18.95 Cumple

B 0.412 18.95 Cumple
Fuente: Elaboracién de los Autores.

Verificacion a corte por punzonamiento
El esfuerzo por punzonamiento actia a una distancia media del peralte efectivo “d/2”

desde las caras del pedestal.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

Figura 49.

Verificacién corte por punzonamiento

Fuente: Elaboracién de los Autores (Sketchup Pro 2022)

Calculo del perimetro critico (bo)

m=0.55+2xd/2 n=0.50+2xd/2
m = 0.55 + 0.2073 n=0.50+0.2073
m = 0.7573 mts n=0.7073 mts

bo=2x(m+n)
bo =2 x (0.7573 + 0.7073)
bo = 2.9292 mts

Célculo del area critica de punzonamiento (Ac)
Ac=boxd

Ac =2.9292 x 0.2073

Ac = 0.6072 m?

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
iSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!
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Célculo de fuerza ultima de punzonamiento (Fvu)

Fvu=Pu—-quxmxn
Fvu=2.38-1.214 x 0.7573 x 0.7073
Fvu = 1.729 ton

Calculo del esfuerzo de punzonamiento admisible vu (esfuerzo maximo qgue

puede resistir la zapata)
® =0.85
Vu=0*Vc

El menor de:

B es la relacion entre el lado largo y corte de la columna

s*xd ;
Vc2=ﬂ*0.27*(ab* +2>*\/f'C*bo*d

0

as = 40 (Columnas interiores)
as = 30 (Columnas de borde)
as = 20 (Columnas de esquina)

Ve3=0*1.06+/flcxb,*d |

|
\ 1

\. Recuerda: Para todos los casos b, es el perimetro critico  /

2
Vel = 0.85 x 0.53 x (1 + ——) V210 x 292.92 x 20.73
55/50

|
|
|
|
|
1
|
1
|
|
|
|
1
|
1
|
|
|
|
|
|
[
1
1
1
1
1
1

Vel =111717.646 kg = 111.717 ton

30x20.73
Ve2 = 0.85 x 0.27 X (— ———+2) V210 x 202.92 X 20.73

as = 30 (la zapata seleccionada para disefio es para columna de borde)
Vc2 = 83265.49 kg = 83.26 ton

Ve3 = 0.85 x 1.06 x V210 x 292.92 x 20.73

Vc3 =79283. 49 kg = 79.28 ton

El menor de los 3 esfuerzos permisibles es Vc3 = 79.28 ton
Fvu<Vu=1.729<79.28 = OK

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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Disefio de acero de refuerzo

Calculo de momento (mu) en la direccion A = 1.40 mts

Figura 50.

Céalculo de momento en A

Fuente: Elaboracion de los Autores (Sketchup Pro 2022)

Célculo por reaccion ml

Pu 2.38
qQu= = = 1.21 ton/m?
Ax*B 1.40%1.40

_ quxLv"2+B
- 2

1.21%0.425"2%1.40
mu = 5

mu

mu = 0.152 ton/m

1o 085+ flcubrd jl]*f’c*b (0.85*f’c*b*d2 Mu)
5= - * s

fy fy? 2 7]

®=10.90

A 0.85%210%140%20.73 1.7%210%140 . (0.85*210*140*20.732 0.152%10°
S= — —
4200 420072 2 0.90

As = 0.1941 cm? por metro de andlisis.
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Verificacion de acero minimo

Para losas y zapatas pmin = 0.0018
Asmin =0.0018 x b x d

Asmin = 0.0018 x 140 x 20.73

Asmin = 5.22 cm? por metro de andlisis

Asmin > As, usar Asmin

Entonces:
Asmin = 5.22 cm? por metro de andlisis

Se usara varilla #4, area de varilla = 1.27 cm?
As _ 522

Cantidad (n)=— =——=4.11=5
Ab  1.27
- 100 _ 100
Espaciamiento (s) = = = 20cm

Usar Varillas #4 @ 20 cm
Célculo de momento (mu) en la direccién B = 1.40 mts

Figura 51.

Céalculo de momento en B

Lyv=0.45 m’\

Fuente: Elaboracion de los Autores (Sketchup Pro 2022)
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Célculo por reaccion ml
Pu 2.38

Qu = = = 1.21 ton/m?
AxB 1.40%1.40
qu*xLv"2+A
mu=s—
2
1.21%0.45"2%1.40
mu = >

mu = 0.171 ton/m

085=*f'cxb=*d \/1.7 * f'c*b (0.85 * f'c * b x d? Mu)
s = — - B - —

fy fy? 2 7]
®=0.90

_0.85%210%140%20.73 1.7%210%140

0.85%210%140%20.732 0.171%105

As = * (
4200 42002 2

As = 0.2184 cm? por metro de analisis.

Verificacion de acero minimo

Para losas y zapatas pmin = 0.0018
Asmin =0.0018 x b x d

Asmin = 0.0018 x 140 x 20.73

Asmin = 5.22 cm? por metro de andlisis
Asmin > As, usar Asmin

Entonces:

Asmin = 5.22 cm? por metro de andlisis

Se usara varilla #4, area de varilla = 1.27 cm?

) As 5.22
Cantidad (n) =— = ——=4.11=5

Ab 1.27
L 100 100

Espaciamiento (s) = Py = S =20cm
Usar Varillas #4 @ 20 cm
El espaciamiento maximo debe ser el menor de:
$<3d=3x20.73=62.19
s <40 cm = OK el espaciamiento cumple para ambas secciones.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

e Disefio de canal rectangular para desagtie pluvial.
Determinacion del &rea de captacion.
De la siguiente figura se obtiene los datos relacionados a la geometria del techo de

la cancha multiuso.

Figura 52.
Planta arquitecténica de techo
0] @ @ @ @ @®
323
| 115 ] & ] ] ] 1,15 I
-
@ )
\
i
IAREA DE CAPTAGION 1
e ity agiias AL
Rar.4r
&
215 "‘-'5:27 "7-:}' "{ :I;'
1
AREA |OE CARTAICION 2 AREA |DE CAPTAGION 4 AREA DE/CAPTACION 3
s
I
® : /
| 124 | 1z
25 I
3,53 3,55
® 1 | 0 l PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHD

Fuente: Elaboracion de los Autores.

e Areade captacién 1
Lado corto (a): 10.85 mts.
Lado largo (b): 32.30 mts.
Area de captacion 1 (Aci): Ac = ax b = 10.85 mts x 32.30 mts = 350.455 m?

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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e Areade captacion 2
Lado corto (a): 10.85 mts.

Lado largo (b): 12.10 mts.

Area de captacion 2 (Ac2): Ac =ax b = 10.85 mts x 12.10 mts = 131.285 m?

e Areade captacion 3
Lado corto (a): 10.85 mts.
Lado largo (b): 12.10 mts.
Area de captacion 3 (Acs): Ac =a x b = 10.85 mts x 12.10 mts = 131.285 m?

e Area de captacion 4
Lado corto (a): 8.10 mts.
Lado largo (b): 14.44 mts.
Area de captacion 4 (Acs): Ac = ax b = 8.10 mts x 14.44 mts = 116.964 m?

e Area de captacion total
Act= Ac1+Ac2+ Acz+Acs = 350.455 m2+ 131.285 m? + 131.285 m? + 116.964 m?
Act=729.989 m?

Los datos siguientes fueron brindados por WeatherSpark

e Precipitacién promedio mensual:
ene. feb. mar abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Lluvia 0.8mm 3.2mm 51mm 17.3mm 1064mm 1414mm 764mm 104.8mm 181.5mm 147.1mm 36.6mm 6.5mm

Fuente: WeatherSpark
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e Graficade comportamiento de precipitaciéon promedio mensual:
Figura 53.

Precipitacién promedio mensual

lluvia

500 mm 500 mm

400 mm 400 mm

300 mm 300 mm

| 25 sep.
200 mm 122!“;;'[]1 190,mm 200 mm
25 jul.

100 mm 14 end 10 abr. 70 mm 2 dic. 100 mm

1 mm 13 mm 13 mm
0 mm ' . : = mm

ene. feb. mar. abr. may jun jul. ago. sep. oct. nov. dic

Fuente: WeatherSpark

e Intensidad pluviométrica
La intensidad pluviométrica de la zona fue brindada por la alcaldia de
Quezalguaque, la cual se realiz6 en un estudio previo para un proyecto ajeno al que
se esta trabajando en este documento, el célculo fue hecho para un periodo de
retorno de 15 afios con los datos obtenidos en la estacion pluviométrica de INETER
ubicada en Leon.
I=86.5 mm/h

e Determinar Caudal de Disefio.
Para determinar el caudal de disefio de cada una de las areas de captacion se usara

la formula del Método Racional:

_CLA
~ 360
Doénde:

Qd: Caudal de disefio.
C: Coeficiente de escorrentia = 0.90 (para cubiertas de techos de zinc galvanizado)
I: Intensidad Pluviométrica = 86.5 mm/h

A: Area de captacion del estudio (Hectareas)

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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e Caudal de disefio para Area de captacion 1:

Tabla 16.
Caudal para area de captacion 1
Area de captacion 1 | Coeficiente de |Intensidad Pluvial
m2 Ha escorrentia (mm/h)
350.455| 0.0350455 0.9 86.5
Qd= 0.0075786 m3/s

Fuente: Elaboracion de los Autores.

e Caudal de disefio para Area de captacion 2:

Tabla 17.
Caudal para area de captacién 2
Area de captacién 2 | Coeficiente de |Intensidad Pluvial
m2 Ha escorrentia (mm/h)
131.285| 0.0131285 0.9 86.5
Qd= 0.002839 m3/s

Fuente: Elaboracion de los Autores.

e Caudal de disefio para Area de captacién 3:

Tabla 18.

Caudal para area de captacion 3

Area de captacion 3 | Coeficiente de |Intensidad Pluvial
m2 Ha escorrentia (mm/h)
131.285| 0.0131285 0.9 86.5
Qd= 0.002839 m3/s

Fuente: Elaboracion de los Autores.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
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e Caudal de disefio para Area de captacion 4:

Tabla 19.
Caudal para &rea de captacion 4

Area de captacion 4 | Coeficiente de |Intensidad Pluvial
m2 Ha escorrentia (mm/h)
116.964| 0.0116964 0.9 86.5
Qd= 0.0025293 m3/s

Fuente: Elaboracion de los Autores.

e Determinar tirante normal y critico de canal rectangular
Para determinar los tirantes se usara el software HCANALES, se tomard el caudal
de disefio mayor el cual pertenece al area de captaciéon 1.
Ancho de Canal (b): 0.30 mts
Rugosidad (n): 0.013 (para concreto vaciado en formaletas sin acabado segun el
coeficiente de rugosidad de Manning)
Pendiente (s):

Figura 54.
Tirante critico

-Datos:

Caudal (O]: 0.0075786 mads
Ancho de solera [b): M

R —
- Hesultadus: ................................................................

Tirante critico (W m Perimetra [p): m

Area hidraulica [&): me Radio hidraulico (R): M

Ezpejo de agua [T}: m ‘elocidad [v]: s

Nuimero de Froude [F]: Energia especifica [E): mo/g
Fuente: Elaboracion de los Autores. (Hcanales)
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Determinar pendiente minima.
Conociendo los datos de Radio hidraulico (R) y Area hidraulica (A) obtenidos en el
calculo del tirante critico, se procede a determinar la pendiente minima usando la

férmula de Manning para obtener caudal.
Q= % X R¥3 x SV2x A
0.0075786=—— X 0.056123 x S2 x 0.0269

Como lo que se quiere encontrar es la pendiente minima se digita en la calculadora
cientifica la formula anterior y se usa la opcion “Solve”, dando un resultado de:
0.00062461101 pendiente minima requerida del canal rectangular.

Figura 55.

Ecuacién de Bernoulli
BEACNOIE

1 ~ 2+3 1+2 o
0.0075786=( 0.013 )(0.0561 ) (X )(0.0269)

x=0.00062461101

LG | ALPHA
CALC dx

] i3
] W

RC ENG ( 5=D M+ 0

Fuente: Elaboracion de los Autores.

Tirante Normal:

La pendiente minima es 0.00062461101, se asume una pendiente minima de
0.001% para calcular tirante normal en HCANALES.

Figura 56.

Tirante Normal

D atos:

Caudal (Q]: mds

Ancho de solera [b): m

Talud Z]: [ 0

Rugosidad [n):

Pendiente (S): mém

Resultados:

Tirante normal [y m Perimetra [p): m
Area hidraulica [A]: mZ2 Radio hidraulica (R): m
Espejo de agua (T]: m ‘“Welocidad [v]: mi's
Mumero de Froude [FJ: Energia especifica [E): m-F.a/kg
Tipo de flujo:

Fuente: Elaboracion de los Autores. (Hcanales)
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Disefio de canal rectangular para desagie pluvial 3D

Figura 57.

Canal rectangular 3D

B sin titulo - SketchUp Pro 2022
Archivo Edicion Ver Camara Dibujo Herramientas Ventana Extensiones Ayuda

Q- @ /- C-H- | ¢S CH| L EB (2 LXK GRS (3 Q- TBatins 28 ee R |42 8 (B
Cra>dRw3eR3 T T LACAANGRICEI>>>R 49 APBELECARN O A Qolaalss| ]y

Medides OQVRAC 25 |BFFTE W% IVPBOO|% BYOLTX0E 2o\ HR|

@ ® | Arrastrar para orbitar. Shift = vista panoramica, Ctrl = suspende la gravedad.

Fuente: Elaboracién de los Autores( Sketchup Pro 2022).
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e Disefio de Estacionamiento
Determinacion de cantidad de espacios en graderias.
Son 8 gradas de 2 niveles, cada grada con un largo de 5.50 mts, un ancho de 0.80
mts y 0.40 mts de altura para el primer nivel, un ancho de 0.60 mts y 0.40 mts de

altura para el segundo y ultimo nivel, dando un ancho total de 1.40 mts.

Figura 58.

Espacio en Graderias

0.6

o3

Fuente: Elaboracion de los Autores.

El ancho de un asiento de estadios y canchas sintéticas es de minimo 0.40 mts y
no mayor a 0.80 mts, se toma el ancho estandar de 0.70 mts para calcular cuantas
personas ocuparan lugar en la graderia.

Por consiguiente, se calcula:

5.5 mts/0.70 mts=7.85 = 8, Este resultado se multiplica por la cantidad de niveles.
8 * 2 = 16, Este resultado se multiplica por la cantidad de gradas.

16 * 8 = 128, Este resultado es el aforo total para el uso de graderia de la cancha.
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e Determinacion de espacios de estacionamientos requeridos

Segun la tabla No. 2 “Normas minimas para determinar la demanda de espacios de
estacionamiento segun su uso” del Reglamento de Estacionamiento de vehiculos,
apartado “Diversion y Esparcimiento” inciso a) Edificios destinado a espectaculos
deportivos, estadios, plazas, Etc. La demanda sera de 1 espacio por cada 20
asientos.

Tabla 20.

Espacios de estacionamientos requeridos

DIVERSION Y ESPARCIMIENTO
a) Edificios destinados a espectaculos
deportivos, estadios, plazas, etc. 1 espacio por cada 20 asientos.
Fuente: Reglamento de Estacionamiento de vehiculos.

Dicho esto, se calcula:
128 / 20 = 6.4 = 7, Este resultado es el nimero de espacios de estacionamiento

requeridos.

Determinacion de la oferta de estacionamientos

Conforme a los datos obtenidos del estudio del area propuesta se sugiere un
estacionamiento en bateria a 90 grados, este tipo de estacionamiento se adecua
satisfactoriamente al area y al entorno, sin comprometer la accesibilidad del sitio

causando embotellamiento, sino mas bien aprovechando el espacio disponible.

Determinacion de medidas.
Cajas de estacionamiento: Las medidas minimas del espacio de estacionamiento
(cajones) varian en funcion de su ubicacion respecto a la via de circulacion:

a) Para el caso de estacionamientos perpendiculares u oblicuos a la via de
circulacion, deben tener un ancho de 3,50 m y un largo de 5,50 m. El ancho
incluye el espacio de ascenso y descenso lateral.

b) Para el caso de estacionamientos que se ubiquen paralelos a la via de

circulacion el ancho debe ser 3,50 my el largo 6,50 m.
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En este caso la bateria de estacionamiento a 90° se posiciona perpendicularmente
a la via de circulacion, por ende, las medidas aplicadas son las del inciso a)
Topes: Los cajones en estacionamientos deben disponer de topes de 0,15 m de
alto, separados 0,80 m del limite del mismo, a una distancia minima de 1,20 m
cuando existan antepechos o muros frontales.

Lineas divisorias: Entre cajones se debe ubicar una linea de division con un grosor
no menor a 5,00 cm pintada de color blanco o amarillo; la cual no se debe considerar
como parte del area util del cajon.

Se asumira un ancho de 10,00 cm.

Disefio Estacionamiento 3D

Figura 59.
Disefio de Estacionamiento 3D
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Fuente: Elaboracién de los Autores( Sketchup Pro 2022).
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e Disefio de Bateria de Bafios.
Determinacion de espacios.
La bateria de bafio se disefié siguiendo las normas del acapite 8.3 “servicios
higiénicos — sanitarios” del titulo 8 “Espacios Arquitectonicos” de la Norma Técnica
Obligatoria Nicaragiense, NTON 12 010 — 13 Parte 3, Norma Técnica Obligatoria
Nicaraguense. Disefio Arquitectonico. Parte 3, Criterios De Disefio. Las cuales

expresan:

e Los espacios y equipamientos que formen parte de los servicios higiénico-
sanitarios deben cumplir con lo establecido en la norma Accesibilidad
vigente. Los servicios sanitarios deben contar con adecuada sefalizacion a
fin de orientar a los usuarios.

e Los edificios de uso publico, deben contar con areas de servicios sanitarios
y se deben disponer separados para cada sexo, segun correspondan.

e EIl acceso a cualquier servicio sanitario de uso publico se realizara de tal
manera que al abrir la puerta no se tenga a la vista los aparatos sanitarios.

e Los servicios sanitarios de uso publico deben ubicarse de manera que no sea
necesario recorrer mas de 50,00 m para acceder a ellos; esto incluye en bajar
0 subir maximo un nivel.

e La cantidad de aparatos sanitarios a instalar estara en correspondencia al
namero de usuarios que utilicen, trabajen y permanezcan en los locales y a

la tipologia del edificio.
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Accesibilidad

La accesibilidad de la bateria de bafo sigue las normas del acapite 8.1.5 “Espacios
higiénicos — sanitarios” del titulo 8 “Requisitos para edificaciones accesibles” de la
Norma Técnica Obligatoria Nicaragiense, NTON 12 011 - 13, Norma Técnica
Obligatoria Nicaragliense. Accesibilidad al medio fisico. Las cuales expresan:

En toda edificacion debe existir al menos una unidad sanitaria accesible y
debidamente sefializada con el Simbolo Internacional de Accesibilidad “SIA”. Se
debe reservar al menos un servicio sanitario accesible por sexo con un radio de
influencia maximo de 50 m. Deberan contar con un vano para puerta de 0,90 m de
ancho libre con el abatimiento hacia el exterior y una altura libre minima de 2,10 m.
Se debe establecer un espacio libre de 1,50 m de didmetro como minimo que
permita el giro de 360° a un usuario en silla de ruedas al interior de la unidad

sanitaria.

Nota. Se recomienda que los colores de las distintas partes: paredes, suelo,
aparatos sanitarios, accesorios y agarraderas, sean contrastantes de modo que

permitan su correcta distincidon a las personas con debilidad visual.

e Se deben proyectar las instalaciones de desagies, tomando en cuenta las
dimensiones de las rejillas para que no se atasquen las ruedas de las sillas,
muletas y bastones.

e Dentro de la unidad del servicio higiénico, se deben tener en cuenta los
espacios necesarios de transferencia y maniobra para el uso de los

artefactos.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 9

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! im



DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

Disefio Bateria de Bafios 3D.

Figura 60.

Bateria de Bafios en 3D

ado disefio - SketchUp Pro 2022
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e Pila Séptica
Cuando se emplee tanque séptico, éste deberd ubicarse en un sitio donde: no
ofrezca riesgo de contaminar las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano; permita una pendiente aceptable para la instalacion de las cloacas de la
edificacion y demas elementos del sistema de disposicion propuesto; sea facil su
inspeccion, operacion y mantenimiento; y resulte factible la disposicion final de las

aguas tratadas, estipulandose como minimo las siguientes distancias:

e De las fuentes de abastecimiento de agua: 20,00 m;

e De los linderos de la parcela: 2,00 m;

e Del sistema de disposicion final: 2,00 m;

e De las construcciones existentes o futuras dentro de la parcela: 2,00 m;
¢ De las construcciones de terrenos contiguos: 5,00 m;

¢ De los estanques subterrdneos de almacenamiento de agua potable: 10,00

m.

Cuando el terreno donde se proyecte ubicar el tanque séptico tenga un pronunciado
desnivel o pendiente hacia un predio inferior, se aumentara la distancia entre el

séptico y ese lindero, a juicio del INAA.

Determinar volumen de pila séptica.

Debido a que se desconoce la dotacién, el volumen de la pila séptica se disefiara
siguiendo el inciso b, del acapite 2.3, del titulo 2 “CRITERIOS PARA EL DISENO”
de la Norma Técnica Obligatoria Nicaragiense, NTON 05 010 — 98, Norma De
Disefilo De Los Sistemas Domésticos Y Particulares Para El Tratamiento Y

Disposicion De Aguas Servidas, el cual expresa:

b) Utilizando el Cuadro |I. La capacidad finalmente seleccionada dependera del
criterio del disefiador. En caso de no conocerse la Dotacién, se podra optar por lo

indicado en el Cuadro | o Il.
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Cuadro |
Tabla 21.
Medidas recomendables para tanques séptico de una camara
PERSONAS  VOLUMEN LARGO ANCHO PROFUNDIDAD ALTURA DE
UTIL UTIL CAMARA DE
AIRE
(m?) L A P C
(m) (m) (m) (m)
1-2 0,80 1,20 0,60 1,20 0,30
3-4 1,50 1,60 0,80 1,20 0,30
5-7 2,10 1,95 0,90 1,20 0,30
810 3,00 2,30 1,10 1,20 0,30
11-15 4,50 2,90 1,30 1,20 0,30
16 -20 6,00 3,10 1,50 1,30 0,30
21-25 7,50 3,40 1,70 1.30 0,30

Fuente: NTON 05 010 — 98, Norma De Disefio De Los Sistemas Domeésticos Y

Particulares Para El Tratamiento Y Disposicion De Aguas Servidas

Durante eventos deportivos el numero de personas que suelen hacer sus
necesidades, promedia 30 individuos, numeros obtenidos en entrevistas a personas

gue viven aledafas al sitio, por eso se recurre al cuadro Il

Cuadro Il

Tabla 22.

Medidas recomendables para tanque séptico de dos camaras

PERSONAS VOLUMEN  LARGO LARGO ANCHO PROFUNDIDA CAMARA
UTIL PRIMERA  SEGUNDA D UTIL DE AIRE
CAMARA  CAMARA
m’ L, L, A p C

(m) (m) (m) (m) (m)
26-30 9,00 245 1,20 1,70 1,50 0,40
31-35 10,50 2,75 1,30 1,80 1,50 0,40
36— 40 12,00 2,80 1,35 2,00 1,50 0,40
41-50 15,00 2,15 1,55 2.20 1,50 0,40
51— 60 18,00 325 1,60 2,40 1,60 0,40
61— 70 21,00 3,50 1,70 2,60 1,60 0,40
71— 80 24,00 3,85 1,85 2,70 1,60 0,40
81-90 27,00 4,20 2,00 2.80 1,60 0,40
91 - 100 30,00 430 2,10 3,00 1,60 0,40

Fuente: NTON 05 010 — 98, Norma De Disefio De Los Sistemas Domeésticos Y

Particulares Para El Tratamiento Y Disposicién De Aguas Servidas
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Se uso la primer fila de la tabla Il, para el disefio de pila séptica, para mayor detalle

ver Lam 21 de planos. Para mayor detalle visual, ver planos de Lam 13 a Lam 21.

PERSONAS VOLUMEN  LARGO LARGO  ANCHO PROFUNDIDA CAMARA
UTLL PRIMERA  SEGUNDA DUTIL DE AIRE
CAMARA  CAMARA
m? L L, A P c
(m) (m) (m) (m) (m)
26-30 9,00 2,45 1,20 1,70 1,50 0,40

Pila Séptica 3D
Figura 61.

Pila séptica 3D

SketchUp Pro 2022
Archivo Edicion Ver Camara Dibujo Heramientas Ventana Extensiones Ayuda
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6.5. Presupuesto

Tabla 23.
Presupuesto de obras

-

ETAPA

DESCRIPCION

um

CANTIDAD

COSTO UNIT
TOTAL (C$)

COSTO TOTAL (C$)

REEMPLAZO DE CANCHA TECHADA Y TARIMA

Cancha

Trazo y nivelacién (Inc. Niveletas y estacas para referencia) m2 850.00 40.00 34,000.00 |

*

201(1) |Abray Destrongue m3 90.36 1000.00 C$90,360.00
203(1) [Excavaciénen la via m3 90.36 700.00 C$63,252.00
203(2) |Subexcavacién m3 90.36 550.00 C$49,698.00
203(5) |Préstamo Selecto, Caso 2 m3 99.4 500.00 C$49,700.00

36,93/4"x20" (Incl. Soldadura E-7012 de 1/4")

Excavacién estructural m3 70.29 500.00 35,145.00
Relleno y compactacién con material selecto m3 49.45 450.00 22,252.50
Mejoramiento bajo zapatas, con material selecto mejorado al 4% con

cemento, compactado en capas no mayores de 15 cm al 98% proctor m3 11.66 400.00 4,664.00
Estandar, segun detalle en plano.

Acarreo de tierra m3 16.32 350.00 5,712.00
Acero de refuerzo estandar # 2, G-60 estandar. kg 195.29 100.00 19,529.00
Acero de refuerzo estandar # 3, G-60 estandar. kg 163.67 100.00 16,367.00
Acero de refuerzo estandar # 4, G-60 estandar. kg 718.74 100.00 71,874.00
Acero de refuerzo estandar # 6, G-60 estandar. kg 419.89 100.00 41,989.00
Concreto para fundaciones de 3,000PSI m3 12.56 5,000.00 62,800.00
Formaletas (Inc. Desmoldante) m?2 81.56 250.00 20,390.00
Placa base A-36 (PB-1), de 20"x 21x 1/2" x 3/4", y 8 pernos F1554, Gr- clu 12.00 1,000.00 12,000.00

CS-1 Tubo redondo 4"x1/8"(Incluir platinas y elementos de fijacion segin

disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado fast (kg 1,009.03 100.00 100,903.00
dry, color a elegir, ver detalles en planos)
CI-1 Tubo redondo 4"x1/8"(Incluir rigidizante y elementos de fijacién segln
disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado fast  |kg 1,004.40 100.00 100,440.00
dry, color a elegir; ver detalles en planos)
CS-3 Tubo redondo 4"x3/32"(Incluir rigidizante y elementos de fijacion
segun disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado |kg 206.28 100.00 20,628.00
fast dry, color a elegir, ver detalles en planos)
CI-3 Tubo redondo 4"x3/32"(Incluir rigidizante y elementos de fijacion
segun disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado |kg 151.54 100.00 15,154.00
fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
CS-4 Tubo redondo 2 1/2"x1/8"(Incluir dos manos de pintura anticorrosiva kg 85.03 100.00 8.503.00
y una mano de acabado fast dry, color a elegir, ver detalles en planos)
Cl-4 Tubo redondo 2 1/2"x1/8"(Incluir dos n'w-mos de pintura anticorrosiva 'y kg 85.03 100.00 8,503.00
una mano de acabado fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
CS-5 Tubo redondo 2"x3/32"(Incluir dos ma_n-OS de pintura anticorrosiva y kg 101.23 100.00 10,123.00
una mano de acabado fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
CI-5 Tubo redondo 2"x3/32"(Incluir dos mar_](?s de pintura anticorrosiva y kg 101.23 100.00 10,123.00
una mano de acabado fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
D-1 Tubo redondo 2"x3/32"(Incluir rigidizante y elementos de fijacion
segun disefio dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado |kg 718.46 100.00 71,846.00
fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
D-3 Tubo redondo 1 1/2"x3/32" (Incluir rigidizante y elementos de fijacién
segun disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado |kg 414,53 100.00 41,453.00
fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
Columna metélica CM-1, Perfil W de 10"X12"X5/16"X1/2" (Incluir Platinas
y elementos de fijacion seguin disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y | kg 4,769.04 100.00 476,904.00
una mano de acabado fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)
Viga metdlica VT-1 de 4"x 6"x 1/8"(Incl. Rigidizante de 3"x4"x1/8" y
elementos de fijacion segin disefio; dos manos de pintura anticorrosivay |kg 863.70 100.00 86,370.00
una mano de acabado fast dry, color a elegir, ver detalle en planos)
Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa! 141




DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTALACION DEPORTIVA CANCHA MULTIUSOS
CARLOS FONSECA EN LA COMUNIDAD LAS MERCEDES - QUEZALGUAQUE

Rigidizante sencillo de 3"x3"x1/8" . (Ver D-13 en planos)(Incluye dos
manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano de acabado fast dry clu 24.00 100.00 2,400.00
color a elegir)

Rigidizante sencillo de 3"x4"x1/8" . (Ver D-13 en planos)(Incluye dos
manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano de acabado fast dry clu 24.00 100.00 2,400.00
color a elegir)

Rigidizante sencillo de 4"x4"x1/8" . (Ver D-11, D-12, D-14, en
planos)(Incluye dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano de |c/u 48.00 100.00 4,800.00
acabado fast dry color a elegir)

Rigidizante sencillo de 3"x4"x1/8" para clavadores (Incluye dos manos de

pintura anticorrosiva blanco y una mano de acabado fast dry color a elegir) clu 144.00 100.00 14,400.00

Platina tapon PL-2 de 10"x13"x3/8". (Ver D-15 en planos),(Incluye dos
manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano de acabado fast dry clu 12.00 100.00 1,200.00
color a elegir)

Platina abrazadera PL-3 de 10"x 6" 1/4" (Ver D-17 ,D-18 en planos),
(Incluye dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano de clu 36.00 100.00 3,600.00
acabado fast dry color a elegir)

Angular para fijacion de tensor de 6"x6"x4"x1/4".(Ver detalle T-1, T-2 en
planos), (Incluye dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano de |c/u 48.00 100.00 4,800.00
acabado fast dry color a elegir)

Perlin P-1 de 2"x6"x1/8"(Incl. Rigidizante de 3"x4"x1/8" y elementos de
fijacion segun disefio; dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de  |kg 5,700.76 50.00 285,038.00
acabado fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)

Tensor varilla lisa de 2" incl. Torniquete Angulares de fijacion de 1/4"
segun disefio (incluir dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de ml 178.20 50.00 8,910.00
acabado fast dry, color a elegir)

Sag-Rod barra de acero lisa de 1/2". (Incl rigidizante sencillo de 3"x3"x1/8"
segUn disefio, dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de acabado [ml 104.15 50.00 5,207.50
fast dry, color a elegir; ver detalles en planos)

Suministro e instalacion de cubierta de techo de lamina aluminizada
ondulada prepintada de color rojo calibre 26 estandar, segin detalle en m?2 73541 200.00 147,082.00
planos

FUNDACIONES EN CANCHAS

Excavacion estructural m3 10.40 450.00 4,680.00
Relleno y compactacion con material selecto m3 14.02 400.00 5,608.00
Acarreo de tierra m3 2.54 350.00 889.00
Acero de refuerzo estandar # 2, G-60 estandar. kg 20.00 100.00 2,000.00
Acero de refuerzo estandar # 3, G-60 estandar. kg 66.22 100.00 6,622.00
Concreto para fundaciones de 3,000PSI m3 1.10 3,500.00 3,850.00
Formaletas (Inc. Desmoldante) m? 12.80 250.00 3,200.00

Suministro e instalacion de Platinas de 8"x8"x1/4", con 4 pernos F1554,

G° 55, de %" x 14" con arandela de presién y rosca fina. clu 8.00 100.00 800.00

Construccion de estructura de porteria de tubo de HoGo de 3"x3/16" segin
disefio en planos (incluye dos manos de pintura anticorrosiva y una mano  |c/u 2.00 22,000.00 44,000.00
de acabado fast dry, color a elegir).

Suministro e instalacién de Tablero acrilico transparente de 72" x 42.00", t
= 3/8”, con marco de angular acero de 1 1/2" x 1 1/2" x 3/16", angular de 1"
x 1" x 3/16", accesorios de fijacion; aplicar dos manos de pintura
anticorrosiva y una mano de acabado fast dry a la estructura metalica

clu 2.00 2,000.00 4,000.00

Suministro e instalacion de poste desmontable de H° G° de 3" @, t= 3/16",
para voleibol, (Incluye base de concreto de 2000psi de 25cm x 25cm x
70cm, encamisado con tubo de H°G® de 3 %" @, t=1/8" x50cm, con tapén
hembra de 3 %" pvc y tapa metélica t= 1/8", abatible segln detalle en
planos.(incluye dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de
acabado fast dry, color a elegir)

clu 2.00 1,800.00 3,600.00

Suministro e instalacién de aro metélico de varilla lisa de 5/8" para
baloncesto, (incluye platina t=3/4", diafragmas trianuales de 3/4", pernos
de 1/2"; Incluye dos manos de pintura anticorrosiva y una mano de
acabado fast dry a la estructura, ver detalles en planos)

clu 2.00 1,000.00 2,000.00
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Losa de concreto( t=3") de 3,000PS], grava de 3/4”, con malla
electrosoldada calibre 2/2 de 6"x6" (Incl. acabado lujado en cuadros de

2
1.00mt x 1.00mt, con juntas de 1cmx2cm de Bake Road, sellado con m 682.00 35000 238,700.00
epoxico gris Sikaflex-Scl)
Soporte longitudinal de dos hiladas de bloque de concreto de 6"x 8"x 16 ", ml 106.31 300.00 31,893.00

(Incluye excavacion)

Pintura de aceite para rayado de canchas tipo trafico para pisos, ancho de
rayas y colores segun planos

ml

293.15

90.00

26,383.50

Pintura decorativa en cancha.

ml

150.00

90.00

13,500.00

Construccion de graderias de bloque de cemento de 6°x8"x16” con
refuerzo #3 (Incl. conformacién, relleno y compactacién con material
selecto, zapata corrida de 0.40mx0.25m con refuerzo #3 y #4 en
fundaciones, losas de concreto de 2,500 psi con t= 2" (redondear cantos
de losas); acabado con repello y fino corriente, aplicar una mano de
sellador y dos manos de pintura de aceite colores variables, ver detalles
en planos.

ml

44.00

2,500.00

110,000.00

CANCHA

ACOMETIDA SOTERRADO DE PANEL PRINCIPAL PG A PANEL
PP(CANCHA) A INSTALAR .

Suministro e instalacién de canalizacién PVC conduitde 1™ x 10 “( Incluye

) ml 28.00 100.00 2,800.00
, Curvas , conectores y todo accesorio).
Suministro e instalacién de cableado para canalizacién ( Conductor 3 x N°
6 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios. mi 33.00 100.00 8,300.00
Suministro e instalacion de cable triplex N°6 de acometida . Incluye varilla
de remate , conctores de compresion, caja aislante p/conector comp. y ml 58.00 100.00 5,800.00

accesorios.

Suministro e instalacién de canalizacién emt conduit de 1™ x 10 *( Incluye
cajas emtde 4™ x4™, tapas , curvas , conectores y todo
accesorio).Instalada superficialmente con brida en caja donde esta
ubicado el panel principal PP.Para bajante de alimentacion de luces de
cancha y bajante principal que va hacia el poste P(2").

6.00

100.00

600.00

Suministro e instalacion de canalizacion emt conduit de 1/2°" x 10 “( Incluye
cajas emtde 4 x4, tapas, curvas , conectores y todo
accesorio).Instalada superficialmente con brida en caja donde esta
ubicado el panel principal PP.Para bajante de alimentacion a los circuitos
de luces y tomacorrientes de tarima. Ademas incluye los bajantes de (2)
apagadores 240vy (2)tomacorrientes 120v ,que se encuentran dentro del
panel principal.

ml

6.00

100.00

600.00

Suministro e instalacién de panel eléctrico monofasico superficial ,
120/240 V, 12 espacios , barras de 125 Amp. , barras de neutro y tierra.(
Incluye tornillos , espiches y accesorios )

1.00

2,500.00

2,500.00

Suministro e instalacién breaker 2 x 30 Amp. - 240 V , enchufable, C.H.

1.00

150.00

150.00

Suministro e instalacién breaker 1 x 20 Amp. - 120 V, enchufable, C.H.

3.00

150.00

450.00

Suministro e instalacion breaker 2 x 20 Amp. - 240 V , enchufable, C.H.

2.00

150.00

300.00

Suministro e instalacion de polarizacién sencilla a panel eléctrico (Una
varilla 5/8™ x 10 * Cooperweld , cable N° 6 (4 mts) incluye , tubo conduit
emt de 1/2"" soldadura exotérmica )Ver detalle.

1.00

900.00

900.00

Suministro e instalacién de pozo de visita para inspeccion de soldadura
exotérmica en varilla de polarizacién, tubo pvc de 6 ~* x40 cm, con tapa
pvc. Ver detalle.

1.00

300.00

300.00

Suministro e instalacién de tomacorriente doble polarizado para empotrar
120V - 15 Amp. 3w. Buena calidad Instalado superficialmente (Incluye caja
EMT Conduit uso pesado , tornillos y accaesorio).

2.00

150.00

300.00

Suministro e instalacion de apagador sencillo, para empotrar, 240 voltios
15 amperios, de primera calidad.Instalado superficialmente(Incluye caja
EMT coduit uso pesado,tornillos y accesorios).

2.00

150.00

300.00
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Suministro e instalacion de canalizacién PVC conduitde 1™ x 10
“Soterrado( Incluye curvas , conectores y todo accesorio).Para los (2) ml 5.00 100.00 500.00
circuitos de cancha.

Suministro e instalacién de cableado para canalizacién ( Conductor 4 x N°
10 +2 X N°12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios. Para los (2) |ml 10.00 100.00 1,000.00
circuitos de canchas.

Suministro e instalacion de canalizacién soterrado PVC conduit de 1/2" x
10 *(Incluye curvas, conectores ytodo accesorio).Para el circuito de ml 5.00 100.00 500.00
lluminacion en tarima

Suministro e instalacién de canalizacion soterrado PVC conduit de 1/2°" x
10 *(Incluye curvas, conectores ytodo accesorio).Para el circuito de ml 5.00 100.00 500.00
tomacorriente en tarima

Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 2 x N°
10 +1x12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios. Para el circuito  |ml 10.00 100.00 1,000.00
de iluminacion tarima.

Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 2 x N°
10 +1x12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios. Para el circuito  [ml 10.00 100.00 1,000.00
de tomacorriente tarima.

Suministro e instalacién de canalizacion IMC conduit de 1™ x 10 *( Incluye
curvas , conectores, hacer rosca al tubo y todo accesorio).Hasta el ml 6.00 100.00 600.00
circuito#2,4 PP.Ver planos

Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 4 x N°
10 +2 x 12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios. Hasta el circuito [ml 10.00 100.00 1,000.00
#2,4 PP.Luces cancha.

Suministro e instalacion de canalizacién emt conduit de 1/2°" x 10 “( Incluye
cajas emtde 4 x4, tapas, curvas , conectores y todo accesorio).Para el |ml 30.00 100.00 3,000.00
ramal del circuitos #2,4.Luces cancha.Ver planos

Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 2 x N°
12 +1x14 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios.Para el ramal del [ml 40.00 100.00 4,000.00
circuito #2,4.Luces cancha.Ver planos.

Suministro e instalacion de canalizacién emt conduit de 1™ x 10 *( Incluye
cajas emt de 4"x4" tapas, curvas , conectores, hacer rosca al tubo ytodo |ml 20.00 100.00 2,000.00
accesorio).Desde el circuito #2,4 al circuito #6,8 PP.Ver planos
Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 2 x N°
10 +1x12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios. Desde el ml 30.00 100.00 3,000.00
circuito #2,4 al circuito #6,8 PP.Luces canchas.Ver planos

Suministro e instalacion de canalizacién emt conduit de 1/2°" x 10 “( Incluye
cajas emtde 4 x4, tapas, curvas , conectores y todo accesorio).Para el |ml 30.00 100.00 3,000.00
ramal del circuitos #6,8.Luces cancha.Ver planos

Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 2 x N°
12 +1x14 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios.Para el ramal del [ml 40.00 100.00 4,000.00
circuito #6,8 Luces cancha.Ver planos.

Suminitro e instalacion de reflector Sylvania , metalar , 240v, 400 w - con

bombillo, TIPO FL16-1-400MET-CUAD, bombillo M400/U. clu 8.00 2:500.00 20,000.00

Suministro e ms_talacmn, de conductor TSJ 3x12, incluye conector romex ml 12.00 100.00 1,200.00

1 pulgada de diametro en los extremos del conductor.

CANALIZACION Y CABLEADO DE LOS CIRCUITOS DE LUCES Y

TOMACORRIENTE DE LA TARIMA DENTRO DE LA CANCHA.

Suministro e instalacion de canalizacién emt conduit de 1/2"" x 10 “( Incluye

cajas emtde 4 x4, tapas, curvas , conectores y todo accesorio).Ver ml 15.00 100.00 1,500.00
lanos

Suministro e instalacion de cableado para canalizacion ( Conductor 2 x N ml 20.00 100.00 2,000.00

10 +1x12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y todo accesorios.Ver planos
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Suministro e instalacion de canalizacion emt conduit de 1/2°" x 10 “( Incluye

cajas emtde 4™ x4™, tapas, curvas , conectores y todo accesorio).Para el {ml 16.00 100.00 1,600.00
circuitos #5.tarima.Ver planos.

Suministro e instalacion de cableado para canalizaciéon ( Conductor 2 x N°

12 +1x14 - THHN - AWG) Incluye wire nut, y accesorios.Para el circuito  {ml 20.00 100.00 2,000.00

#5.tarima.Ver planos.

Suministro e instalacion de canalizacién emt conduit de 1/2™ x 10 “( Incluye

cajas emtde 4 x4, tapas, curvas , conectores y todo accesorio).Ver ml 20.00 100.00 2,000.00
planos
Suministro e instalacion de cableado para canalizacién ( Conductor 2 x N ml 24.00 100.00 2.400.00

10 +1x12 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y todo accesorios.Ver planos

Suministro e instalacion de canalizacion emt conduit de 1/2°" x 10 “( Incluye

cajas emtde 4™ x47, tapas , curvas , conectores y todo accesorio).Para el {ml 10.00 100.00 1,000.00
circuitos #7.tarima.Ver planos.

Suministro e instalacion de cableado para canalizaciéon ( Conductor 2 x N°

12 +1x14 - THHN - AWG ) Incluye wire nut, y accesorios.Para el circuito  |ml 20.00 100.00 2,000.00

#7 tarima.Ver planos.

Suministro e instalacién de luminaria fluorecente completa, Silvania 6
similar, 2 x 32 w - 120 v - tipo parche ,Tubo T8, 2,900 Lm/tubo (Incluye
tubos , tornillos y todo accesorio).Buena calidad.

clu

4.00

200.00

800.00

Suministro e instalacion de interruptor sencillo p/empoltrar 120V - 15 Amp.
bticino modus plus 6 simiular . (Incluye caja PVC condit uso pesado ,
tornillos y todo accesorios).

200.00

200.00

Suministro e instalacién de tomacorriente doble polarizado para empotrar
120V - 15 Amp. 3w. Buena calidad . (Incluye caja EMT Conduit uso
pesado , tornillos y accaesorio).

200.00

400.00

Suministro e instalacién, de conductor TSJ 3x12, incluye conector romex
1 pulgada de diametro en los extremos del conductor.

6.00

200.00

1,200.00

Suministro e instalacién de canasta para aro metalico de baloncesto. clu 2.00 500.00 1,000.00
Suministro e instalacion de Red para paral de fdtbol de salén clu 2.00 500.00 1,000.00
Suministro e instalacién Red para voleibol de yute, nylon en malla recta de

10 cm x 10 cm de 9.50 m de largo y cinta de tela blanca de 5 cm de ancho. |c/u 1.00 1,000.00 1,000.00

(incluye cables para tensar)

1/4"), segun detalles en planos.

Limpieza continua y entrega final m? 1,800.00 5.00 9,000.00
TARIMA

Excavacion estructural m3 2.60 500.00 1,300.00
Rellleno ycompactamon con material de excavacion, (incluye base de me 1358 450.00 6.111.00
tarima donde ira losa de concreto)

Acero de refuerzo estandar # 2, G-60 estandar. kg 21.12 100.00 2,112.00
Acero de refuerzo estandar # 4, G-60 estandar. kg 67.28 100.00 6,728.00
Concreto para fundaciones de 3,000PSI m3 1.50 1,500.00 2,250.00
Formaletas (Inc. Desmoldante) m?2 15.00 170.00 2,550.00
Placa base A-36 (Para pedestales de tarima PD-2), de 9"x 9" x 1/4",y 4

pernos de anclaje F1554, Gr-36,81/2"x0.60m (Incl. Soldadura E-7012 de |c/u 2.00 300.00 600.00
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ELEMENTOS DE ESTRUCCTURA

CS-1 Tubo redondo 4"x1/8"(Incluye, dos manos de pintura anticorrosiva

o kg 87.56 70.00 6,129.20
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
CI1 Tubo redondo 4"x1/8"(Incluye, dos manos~ de pintura anticorrosiva kg 96.16 70.00 6.731.20
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
CS-3 Tubo redondo 4"x3/32"(Incluye, dos man~os de pintura anticorrosiva kg 35.82 70.00 2.507.40
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
CI-3 Tubo redondo 4"x3/32"(Incluye, dos manczs de pintura anticorrosiva kg 35.82 70.00 2.507.40
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
D-1 Tubo redondo 2"x3/32"(Incluye, dos man0~s de pintura anticorrosiva kg 56.62 70.00 3.963.40
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
D-3 Tubo redondo 1 1/2"x3/32"(Incluye, dos m~anos de pintura anticorrosiva kg 28.67 70.00 2,006.90
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
Columna metélica CM-2, Acero A-36W (4" x 4" x 1/8") (Incluye, dos manos kg 9647 70.00 6,752.90

de pintura anticorrosiva blanco y una mano color a escoger por el duefio)

Rigidizante sencillo de 4"x4"x1/8" . (Ver D-11, D-12, D-13 en
planos)(Incluye, dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano
color a escoger por el duefio)

u.n

6.00

90.00

540.00

Platina tapén PL-2 de 10"x13"x3/8". (Ver D-12a, D-14 en planos),(Incluye,
dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano color a escoger por
el duefio)

2.00

90.00

180.00

Angular para fijacion de tensor de 6"x6"x4"x1/4".(Ver D-14 en planos),
(Incluye, dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano color a
escoger por el duefio)

u.n

4.00

90.00

360.00

Platina abrazadera PL-3, de 10"x 6" 1/4" (Ver D-15 ,D-16 en planos),
(Incluye, dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano color a
escoger por el duefio)

u.n

2.00

90.00

180.00

Perlin P-1 de 2"x6"x1/8" (Incluye; dos manos de pintura anticorrosiva

= kg 243.50 75.00 18,262.50
blanco y una mano color a escoger por el duefio)
Tensor barra de acero lisa de %" (Incluye; torniquete, tuerca y arandela y
dos manos de pintura anticorrosiva blanco y una mano color a escoger por [ml 14.50 75.00 1,087.50
el duefio)
Sag-Rod parra de acero lisa de 1/2". (Incluye; Dos manos d~e pintura ml 5.0 75.00 390.00
anticorrosiva blanco y una mano color a escoger por el duefio)
Suministro e instalacién de cubierta de techo de lamina aluminizada
ondulada prepintada de color rojo calibre 26 estandar, segtn detalle en m?2 44,55 100.00 4,455.00

planos

Acero varilla lisa #2, G-60 estandar. kg 22.28 100.00 2,228.00
Acero varilla corrugada #3, G-60 estandar. kg 62.81 100.00 6,281.00
Acero de refuerzo estandar # 4, G-60 estandar. kg 20.04 100.00 2,004.00
Concreto para estructura de 3,000 psi. m3 0.57 3,500.00 1,995.00
Formaletas de madera de Pino. (Incluye Desmoldante) m?2 15.24 250.00 3,810.00
If’gred de bloques de 6 pulgadas x 8 pulg,adas x 16 pulgadas sisado me 864 350.00 3,024.00
Unicamente en cara externa y ba{os, segun detalle
Construccion de pared de panel poliestireno con malla galvanizada calibre
14 estructural del tipo T2 4 pies x 8 pies x 3 pulgadas (Incl. malla unién de
8 pulgadas x 8 pulgadas, malla esquineras de_ 12 pulgadgs x§ pulgadas, 18.00 1,000.00 18,000.00
malla ZZ, anclajes, dos capas de repello con fibra de polipropileno, la
primera de 1 centimetro, la segunda de 1.5 centimetros, con acabado fino
y dos manos de pintura de aceite y una de base blanca)
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190|OBRAS EXTERIORES C$13,450.50]
TARIMA
Losa de concreto de 3,000 psi, t = 4", con malla electrosoldada calibre 4/4,
de 6"x6", grado 70. Acabados lujado integral en cuadros de 2m x2my
juntas de dilatacion rellenas con backer rod sellado con Sikaflex, t= 1cm, — [m? 26.04 450.00 11,718.00
h=2cm". (Incl. Formaleta) (Grava y arena procedente de las plantas
trituradora de Managua)
Construccion de gradas de concreto de 2,500 PSI con blogue de mortero
huella=0.30 metrgs, contra huella= 0.17 metros), seglin deglle en planos ( m 495 350.00 173250
[ [womosavmamn ] [ | [ csmoo

OBRAS CIVILES ML 120.70 100 12,070.00
TUBERIA Y ACCESORIOS DE AIN ML 56.00 100 5,600.00
TUBERIA Y ACCESORIOS DE A/P ML 64.7 100 6,470.00
CAJAS DE REGISTRO ClJ 1 450 450.00
PILA SEPTICA CIJ 1 15000 15,000.00
LOSAS SANITARIAS C/U 3 500 1,500.00
BLOQUES SOLIDOS DE 4" ClJ 1235 30 3,705.00
CEMENTO C/J 22 440 9,680.00
ARENA MT3 3 850 2,550.00
PIEDRIN MT3 15 1250 1,875.00
VARIAS DE 3/8" ClJ 12 100 1,200.00
TUBO DE 4" ClU 4 230 920.00
TUBO DE 2" C/J 1 150 150.00
TUBO DE 1/2" C/U 6 90 540.00
CODOS DE 4" ClU 4 60 240.00
CODOS DE 2." C/J 6 35 210.00
CODOS DE 1/2" ClJ 12 10 120.00
CODO COMBINADO DE 1/2" CIJ 3 10 30.00
TEE DE 4" CIJ 1 60 60.00
TEE DE 1/2" ClU 8 10 80.00
DRENAJES DE PISO DE 2" CIJ 2 160 320.00
LLAVES DE CHORRO C/U 2 120 240.00
ADAPTADOR MACHO DE 1/2" ClJ 10 10 100.00
REDUCTORDE 4" A 2" CIJ 3 60 180.00
TRAMPA DE 2" ClJ 2 100 200.00
PEGA PVC GLN 1 550 550.00
LLAVE RECTAS PARA INODORO CIJ 3 220 660.00
LLAVES RECTAS PARA LAVAMANO ClJ 2 220 440.00
MANGUERAS FLESXIBLES PARA INODORO C/J 3 100 300.00
MANGUERAS FLESXIBLES PARA LAVAMANO C/J 2 100 200.00
INODOROS ClU 3 3500 10,500.00
LAVAMANOS CIJ 2 1400 2,800.00
Pintar ambientacion artistica en toda la pared interna de Tarima, Segln M2 300,00 100.00 30,000.00
detalles en planos
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ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

304(2A)|Base tratada con cemento F'c= 25kg./cm2 m3 30.12 1500.00 C$45,180.00
502(1) [Pavimento de adoguines de concreto tipo tréfico m2 301.2 150.00 C$45,180.00
901(1A)[Concreto para bordillo de confinamiento de 3,500 Psi m3 1.064 600.00 C$638.40
MISCELANEQS C$502,800.00

202(2D)[Remocion de alambrado de tendido electrico ML 155.6 500.00 C$77,800.00
202(3) |Remocidn de concreto de camcha existente M3 850 500.00 C$425,000.00

SENALIZACION
801(1B)|Inatalacién de sefiales de 30cm x 90cm clu 2 4500.00 C$9,000.00
802(1A)|Marcas de pavimento, tipo linea cotinua amarilla 10cm de ancho ml 44 150.00 C$6,600.00
802(2) [Marcas de pavimento, tipo simbologia y letras m2 8 750.00 C$6,000.00
802(6) [Pintura de bordillo m2 16 550.00 C$8,800.00
TRABAJOS AMBIENTALES Y SOCIALES C$133,400.00
915(8)_|Engramado (sembrado por medio de estolones) m2 88 1500.00 C$132,000.00
915(9) [Siembra de plantas clu 4 350.00 C$1,400.00
SIC Pagos de trdmites de permiso ambiental 5% del costo de la obra Glb. 275000.00 C$0.00
SIC Pagos de INAFOR (incluye regencia y renta) 8% del costo de la obra Glb. 440000.00 C$0.00
SUB-TOTAL DE OBRAS C$5,864,655.80
COSTO DIRECTO TOTAL C$ 5,864,655.80
COSTOS INDIRECTOS (%) | 6% C$351,879.35
VALOR TOTAL OFERTA C$6,216,535.15
Fuente: Elaboracion de los Autores (Excel).
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6.6. Cronograma de ejecucion

Tabla 24.
Cronograma de Ejecucion

AN NN AN AN AR AN AN AN AN AR AN AR AR NN NN NN AN NN AR AN AN RN NN NN R RN

— —_—

Fuente: Elaboracion de los Autores. (Ver Anexo 2, pag.171)

El tiempo estimado para la ejecucion del proyecto es de un total 77 dias laborales,
también se estimo la duracién de cada una de las actividades que comprenden la

obra.
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CAPITULO VIl: CONCLUSIONES
Cumpliendo con cada uno de los objetivos propuesto para este proyecto, se llego a

la conclusion lo siguiente:

Se aplico un diagnéstico situacional a través del diagrama de Ishikawa que permitio
identificar las causas de raiz de la problematica que se presenta en la cancha

multiusos Carlos Fonseca.

Se efectuaron cada uno de los estudios de ingenieria correspondientes:
e Topografia (Planimetria y Altimetria)
e Electricidad (Fuente de alimentacién)
e Suministro y Seguridad ( Ferreterias y Entes Gubernamentales)

Con el propdésito de llevar a cabo adecuadamente el disefio estructural.

Se realizo la interpretacion de cada una de las normativas y estatutos que
determinan y regulan el disefio estructural y espacial, los cuales son el Reglamento
Nacional de Construccion 2007 (RNC — 07), asi como la Norma Técnica Obligatoria
Nicaraglense para accesibilidad al medio fisico (NTON 12 011 — 13 y la NTON 05
010 -98).

Basado en los costos unitarios estimados, se calculé el costo directo total del
proyecto el cual el monto del proyecto es de C$5,864,655.80 y el costo indirecto
total de C$351,879.35, la sumatoria de ambos incluyendo el porcentaje de impuesto
municipal, gastos administrativos, determinan el costo base de la obra, resultando
un monto total de C$ 6,216,535.15 (seis millones doscientos dieciséis mil quinientos

treinta y cinco cérdobas netos con quince centavos).

La ejecucion de este proyecto incurre en un tiempo de 77 dias laborales
(aproximadamente 3 meses laborales), este lapso de tiempo puede variar de
acuerdo a la programacion presentada para la ejecucion del mismo, sefialando que

se contempl6 algun tipo de cambio climatico o algin evento no deseado.
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CAPITULO VIII: RECOMENDACIONES

Concluido el proyecto se hacen las siguientes recomendaciones:

A la empresa constructora encargada de la ejecucion del proyecto:

e Cumplir y seguir detalladamente los analisis estructurales realizados en la
propuesta de disefio.

e Seguir todas las indicaciones plasmadas en los planos tantos constructivos
como planos de detalles.

e Respetar al pie de la letra todo lo aplicado del reglamento de construccion
RNC -07 y las normativas NTON 12 011 — 13y la NTON 05 010 — 98.

e Cumplir con la matriz de riesgo IPER en todo momento para evitar los
accidentes laborales.

e Exigirle el uso de los equipos de proteccion personal (EPP) todo el tiempo a
los trabajadores de la obra.

e Enlaetapa de construccion deberan respetarse las dimensiones resultantes
del disefio estructural tanto para las cimentaciones como para los diferentes
perfiles de la estructura de techo, esto a fin de garantizar el éptimo

desemperfio de la misma.

A la alcaldia municipal de Quezalguaque e Instituto nacional del deporte (IND)
e Segquir invirtiendo en instalaciones deportivas y recreativas para que la
poblacion pueda tener espacios dignos de recreacién y puedan mantener sus

mentes fuera de malos pensamientos.

A la universidad de Ciencias Comerciales.
e Segquirimpulsando a la comunidad estudiantil a continuar realizando este tipo
de proyectos de impacto social, para asi ayudar a los futuros profesionales
en la rama de ingenieria civil, alentandolos a ser mas criticos al momento de

realizar un disefio estructural de una instalacion deportiva.
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Anexos
Figura 62.

Evidencia visitas de campos
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Fuente: Elaboracion de los Autores.
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Figura 63.

Evidencia Levantamiento Arquitectdnico
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Fuente: Elaboraciéon de los Autores.
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Figura 64.

Deterioro de la cancha multiusos Carlos Fonseca
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Fuente: Elaboracin delos Autr S.
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Figura 65.

Agrietamiento en el piso de la ca

Fuente: Elaboracén de Io Autores.
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Figura 66.

Evidencia levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion de los Autores.
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Figura 67.

Evidencia Levantamiento con la Estacion Total
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Fuente: Elaboracion de Is Autores.
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Figura 68.

Render

Fuente: Elaboracién de los Autores.
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Figura 69.

Render del Estacionamiento
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Fuente: Elaboracion de los Autores.
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Figura 70.

Render Cancha
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Fuente: Elaborcién de los Autores.
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Figura 71.

Render Cancha Parte 2

Fuente: Elaboracion de los Autores.
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