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PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

INTRODUCION

El presente proyecto esta dirigido a una propuesta de disefio de un albergue para la
poblacion en riesgo ante la presencia de amenazas naturales y familias damnificadas
por estos mismo en el sector norte de la ciudad de Ledn, con el fin de resolver una

problematica social y brindar ayuda a las familias.

Este proyecto surgié de la preocupacion ante los inminentes aumentos de amenazas
naturales que azotan la ciudad de Ledn, entre terremotos e inundaciones, muchas han
sido las familias que se han visto afectadas antes estos siniestros y en casos hasta
perdido sus hogares, sin ningun lugar a donde ir o donde resguardarse mientras logran
recuperar o reconstruir sus hogares. El objetivo de la propuesta de construir el
albergué resolver la problematica a las familias que se ven afectadas durante la
ocurrencia de los distintos desastres que afectan a la cuidad de le6n, cumpliendo con
las normas, reglamentos y necesidades de las familias. Para el proyecto se realizé una
visita de campo y a través de recoleccion de datos de instituciones dedicadas al
estudio, monitored, prevencion y mitigacion de desastres como el Instituto Nacional de
Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres Naturales (SINAPRED) y Sistema
Nicaraglense de Estudios Territoriales se realiz6 un diagndstico situacional, el disefio
se implement6 haciendo uso de las normas técnicas obligatorias de Nicaragua vy el
reglamento nacional de la construccion, se implementaron estudios de ingenieria

(topografia, geologia, histogramas, diagramas y matrices)

Este documento se divide en los siguientes capitulos:

Capitulo I. Planteamiento del problema: en este capitulo se describe la problematica
por la cual se esta realizando el proyecto ademas se definen los objetivos que se
esperan lograr y los alcances y limitaciones del proyecto, asi como también una
investigacion de proyectos similares que sirvan de modelos analogos.

Capitulo 1. Marco referencial: en dicho capitulo se recopilan las teorias, conceptos,

leyes e instituciones referentes al proyecto.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
iSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!
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Capitulo 1ll. Disefio metodologico: en este capitulo se describe el tipo de proyecto al
igual que los métodos e instrumentos de recoleccion de datos y como estos seran
procesados.

Capitulo IV. Diagnostico situacional: en este capitulo se realiza un diagnéstico del
entorno ambiental y construido contiguo del sitio donde se ubicara el proyecto.
Capitulo V. Estudios de ingenieria: en este capitulo se describen los estudios de
ingenieras que fueron necesarios realizar para el proyecto, en este caso los estudios
de topografia y geologia.

Capitulo VI. Analisis de resultado: en este capitulo se analizan los resultados de los
anteriores capitulos, diagnéstico y estudios de ingenieria con los cuales se
determinaran los parametros para el disefio de la propuesta de disefio del albergue,
pardmetros tales como clima, accesibilidad, calidad de los suelos, etc. parametros
tales como profundidad de zapatas, confort ambiental, etc.

Capitulo VII. Conclusiones: en este capitulo se resumen los resultados que se lograron
con cada objetivo planteado.

Capitulo VIII. Recomendaciones: y por ultimo se proponen recomendaciones para las
diferentes instituciones de interés identificadas en el marco institucional.

Anexos: en este acapite se agregan todas las anexos complementarios para el
proyecto, tales como imagenes, tablas de Excel (costo y presupuesto, cronograma de
actividades), documentacion complementaria (histograma, disefio de elementos

estructurales) y los planos del proyecto ( arquitectnico, estructural, topograficos).
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PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes y Contexto del Problema:

En este subcapitulo se abordara antecedentes relacionados al tema del proyecto
técnico, los cuales se clasificaran en antecedentes internacionales, nacionales y
locales. Los antecedentes brindan un mayor panorama de la problematica a nivel

global, conocer diferentes casos y cuales han sido las soluciones brindadas.

1.1.1. Antecedentes internacionales

El primer antecedente internacional encontrado se trata de un Plan Nacional, sobre
refugios temporales, elaborado en México por la secretaria de salud, donde aborda el
desplazamiento de la poblacion luego de un desastre natural tanto por evacuaciones
preventivas como por consecuencias de las afectaciones de las viviendas destruidas
o inundadas. las poblaciones huyen de la violencia y se desplazan hasta encontrar
lugares seguros, incluso fuera de los municipios o estados afectados. En México, el
término de refugio temporal se refiere a la instalacion fisica habilitada para brindar
temporalmente proteccién y bienestar a las personas que no tienen posibilidades
inmediatas de acceso a una habitacion segura en caso de un riesgo inminente, una
emergencia, siniestro o desastre. El establecimiento y la gestion administrativa de los
refugios temporales requieren de especial atencién en materia de salud publica por el
riesgo que representa concentrar parte de la poblaciéon en un lugar adaptado. La
planificacion de los refugios temporales debe realizarse con anticipacion y en forma
coordinada entre las instituciones responsables. El personal de salud debe identificar
los posibles factores de riesgo y gestionar las acciones encaminadas a eliminarlos.
Por la ubicacion geografica del pais, las diferente y variadas estructuras geolégicas
del territorio nacional y los rezagos en materia de desarrollo tecnolégico, la poblacion
del pais se encuentra en constante riesgo de sufrir dafios a la salud por la presencia
de fendmenos, que como ya se menciono pude ser de origen natural o provocado por
el hombre. Ante el riesgo de dafios a la salud por la presencia de fendmenos

perturbadores y la consecuente movilizacion de la poblacién, se requiere establecer
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sitios de estancia para la poblacion damnificada, en inmuebles previamente
designados por Proteccion Civil. (Secretaria de salud)

El segundo antecedente relacionado al tema es una memoria explicativa, llamada
Estado de desastre, albergues para damnificados, elaborada en el afio 2021 en Chile,
dicho documento busca fundamentar la propuesta de albergue temporal para
emergencias, con uso mixto que soporte la utilizacion de los recintos proyectados en
periodos sin emergencia, para lo cual se utiliza como caso de estudio las amenazas
por remocion en masa en la localidad de San José de Maipo, ubicada en la comuna
del mismo nombre en la region Metropolitana. Chile es un pais reconocido por la
ocurrencia de desastres socio-naturales. Producto de esto, la sociedad se ve
constantemente enfrentada a situaciones de damnificacion, que implican el albergue
de personas de manera temporal, mientras se les deriva y asiste en la obtencién de
una vivienda definitiva. Ante esta situacion, se utilizan los albergues municipales,
como forma de dotar a la poblacion del espacio necesario de alojamiento, bafio y
comedor. Estos albergues suelen ser recintos educacionales o deportivos, que, una
vez ocurrido un desastre, se adaptan para la conformacion del albergue. Debido a lo
anterior, los albergues chilenos dificultan y retrasan la vuelta a un estado inicial, ya
gue los colegios. Ello tiene un impacto negativo en restablecer las condiciones de
normalidad que son necesarias para la comunidad afectada. Sumado a lo anterior, la
poca preparacion que presentan algunas municipalidades para enfrentar la
conformacién y gestion de los albergues s6lo hace mas compleja la situacion ante la
crisis. El desarrollo del proyecto cuenta con una etapa inicial de investigacion, donde
se indago6 en los desastres socio-naturales, y sus definiciones y politicas existentes, y
el habitat transitorio en Chile. En base a esto se selecciond la localidad a trabajar, San
José de Maipo, en base al nUmero de eventos y fallecidos por remocion en masa. En
seguida se analizan las caracteristicas de la comuna y localidad en base a distintos
aspectos como la geografia, vialidad y demografia. Finalmente, se desarrolla una
propuesta inicial del proyecto, que se posiciona como una opcion para el disefio de un
albergue, que permita ademas interacciones de grupos sociales en su dia a dia, fuera
del periodo de desastre, fortaleciendo asi, a la poblacion expuesta a un riesgo. (Wolf,
2021)

'

v}‘
O,

c

0

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

El tercer antecedente internacional es un proyecto universitario titulado: Albergues y
reubicacion de los damnificados. Experiencias pacefias en gestion de crisis y
vulnerabilidad, elaborado por Sebastien Hardy y Elodie Combaz en el afio 2009 en
Francia, en el cual abortan que en los ultimos afios los dafios de origen natural que
han afectado a la ciudad que sirve de sede al Gobierno boliviano condujeron las
autoridades a aplicar nuevas politicas de gestidon de los riesgos. Aquellas comenzaron
a explorar a tientas la gestion de crisis teniendo en cuenta sus distintas fases: la
emergencia, la recuperacion y la reconstruccion. Las dos primeras fases les obligaron
a pensar la organizacion de los auxilios y en particular el funcionamiento de albergues
para los damnificados. La Ultima fase los llevé a reflexionar sobre el riesgo y su gestién
a largo plazo: en paralelo a la construccion de obras destinadas a resistir a las
amenazas (violentas precipitaciones, crecidas, deslizamientos de terreno),
establecieron mecanismos para retirar a las poblaciones damnificadas expuestas a las
amenazas de origen natural reubicandolas en otras partes de la aglomeracion de La
Paz. Ademas del reconocimiento explicito de la impotencia de los gestores de los
riesgos para reducir las amenazas, la politica de reubicaciébn demostré que tienen
dificultades para concebir los riesgos en funcién de la identificacion de elementos

esenciales al funcionamiento de la aglomeracion. (Hardy & Combaz)

1.1.2. Antecedentes nacionales

A nivel nacional no se registra informacién relevante a considerar dentro de este
estudio ya que, ante la ocurrencia de los distintos eventos naturales ocurridos en el
territorio nacional, la solucibn o respuesta ha sido albergar a las personas
damnificadas en colegios, iglesias o distintas entidades publicas. Por lo que el estudio
lo hemos dirigido al municipio de Ledn

La informacion encontrada con respecto al tema o similares a este son de revistas
informativas, reportes del Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales (INETER),
Sistema Nacional para la Prevencion Mitigacion y Atencion a Desastre (SINAPRED) y
de algunas de las universidades, escuelas o iglesias que han servido de albergues

temporales.
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Nicaragua esta clasificado en el nivel de riesgo mas alto de desastres relacionados
con el clima y con otros fendmenos naturales; se encuentra en el grupo de alto riesgo
de terremotos, inundaciones y epidemias, y en el grupo de riesgo medio en cuanto a
sequias y huracanes debido a su ubicacidon geografica, de momento se tiene
estipulado los siguientes albergues urbanos para el resguardo de la poblacién: Verbo
Loma Verde, Corazon de Rosario Murillo, BICU, URACCAN, Escuela Normal, CAP
Adventista, Iglesia Morava del Muelle, Corazon del Muelle, donde fue Bar Mariah y
Verbo Aeropuerto, todos ellos en la zona de la costa caribe, una de las regiones del

pais mas afectadas. (Mundial, 2021)

El primer antecedente nacional encontrado es un reportaje acerca universidad
“Bluefields Indian & Caribbean University” (BICU) en Rama, que ha servido como
albergue debido a la crecida de rios producto de la tormenta tropical Bonnie, en el afio
2022. En este reportaje se aborda la atencion que se le brinda a las familias afectadas,
entre los cuales servicios se encuentran comida los 3 tiempos, atencion médica y

psicoldgica. (Alvarez, 2022)

El segundo antecedente nacional es una nota informativa elaborada por Noel Aguilera
y Judith Robleto, publicada en el 2022, donde se habla de los planes de respuesta
ante amenazas que aporten a la proteccion de la poblacion costefia de Bluefields,
Como parte del compromiso de esta casa de estudios superiores interculturales,
enfocados en el bien comun de los pueblos del Caribe nicaragiense, ante la posible
llegada del fendmeno natural “Bonnie” al territorio caribefio, autoridades de la
Universidad de las Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragliense
(URACCAN), Comision de riesgo del Recinto universitario de Bluefields, en
coordinacién con la Unidad de Victoria Electoral (UVE) José Guillén Plata, conformada
por miembros de este campus; se han venido preparando como posible albergue para

atender a pobladores en situaciones de riesgo ante dicho fenémeno.

El tercer antecedente es una nota informativa realizada por Glenin Carrién, publicada

en el afo 2014, donde se aborda las actividades realizadas por las autoridades del
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municipio de Nagarote, luego del sismo y continuas replicas que afectaron el pais,
donde alojaron a las 17 familias en situacion de riesgo en el colegio Zelmar y 42

personas en la antigua estacion del ferrocarril.

1.1.3. Antecedentes locales

En la ciudad de Ledn como en otras ciudades de Nicaragua se utilizan los espacios o
estructuras utilizadas como albergues (escuelas, casas maternas, e iglesias)
actualmente no cumplen con todas las normativas y condiciones esenciales para el
alojamiento, seguridad, atencién médica, agua y alimentacion, debido a que estos
espacios no cubren todas las necesidades demandadas, ante la presencia de la
eventualidades de desastres naturales segun protocolos que no siempre se llevan a
cabo bajo todas las condiciones establecidas, debido a la mayor ocurrencia de

desastres y el crecimiento de la poblacién en las zonas de riesgo vulnerables.

En el afio 2017 el Fondo de Inversién Social de Emergencia (FISE) genero una cartilla
de Planificacion, Organizacién y Administracion de un Albergue, en este caso se
refiere a albergues temporales ante la presencia de desastre naturales, Esta cartilla
forma parte de una serie de materiales educativos que utilizamos para fortalecer la
participacion directa y eficaz en las decisiones de hombres y mujeres de la comunidad
durante la identificacién de sus necesidades y proyectos hasta la etapa de post-obra
de la inversion social, la cual es ejecutada con fondos del Gobierno de Reconciliacion
y Unidad Nacional, fondos de préstamos o provenientes de la cooperacion
internacional, a fin de que las obras que ejecutemos respondan a las necesidades mas
sentidas por el pueblo, en dicha cartilla se nos habla de las condiciones para la

habilitacion de Albergue, organizacion y estructura.

Nota de la Secretaria Ejecutiva del SINAPRED: Aunque se usa comunmente el término
“desastre natural”, el lector debe reconocer que un desastre no es un hecho natural.
Los dafios y pérdidas (desastres) ocurren cuando fenémenos como sismos,

inundaciones, deslizamientos, explosiones, accidentes de transito, incendios, etc.
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afectan a sitios o personas vulnerables como las que habitan viviendas inseguras, mal

ubicadas o en mal estado.
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1.2. Objetivos del Proyecto:
1.2.1. Objetivos General.

o Disefar albergue para la poblacion en riesgo ante la ocurrencia de fendbmenos
naturales, en la ciudad de ledn barrio San Felipe, periodo julio a noviembre del
2023.

1.2.2. Objetivo Especifico.

v Diagnosticar el entorno inmediato del sitio del proyecto, para conocer las
caracteristicas fisica-naturales, construidas, sociales y econémicas en el barrio San

Felipe que influyan en la propuesta

v Realizar los estudios técnicos necesarios (estudio topografico, analisis de
infraestructura, analisis de riesgo) segun lo determinado en el diagnostico
situacional del proyecto para el disefio, implementacién y funcionamiento de la

propuesta de albergue.

v Conformar el disefio arquitecténico (a través de boceto en grafito y luego en dibujo
digital en AutoCAD) y estructural (a través de pruebas en programa SAP2000) en
base a los resultados de los estudios técnicos, cumpliendo las normativas

constructivas y de accesibilidad.
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1.4.- Justificacioén:

El desarrollo de este proyecto “disefio de albergue parala poblacion en riesgo ante
la ocurrencia de fendmenos naturales en el sector norte” se encuentra orientado
a disefiar un edificio que cumpla con los requerimientos para poder albergar a la
poblacién en situacion de riesgo o afectadas por fenomenos naturales en el sector.

Nicaragua es un pais donde existen una constante presencia de fenébmenos naturales

entre sismos, erupciones, tormentas tropicales y huracanes.

En los ultimos afios se ha presenciado una mayor incidencia en la frecuencia de las
tormentas tropicales y huracanes que han afectado al pais, sobre todo en la ciudad de
ledn, tales casos como el huracan Julia en octubre del afio 2022 y el huracan lota en
noviembre del 2020, ante esta situacion las autoridades locales y nacionales (equipo
de bomberos, unidades militares, brigadas de evacuacion) reubican a la poblacion en
situaciones en riesgo hacia albergues temporales ubicados en escuelas, iglesias, etc.
Ante lo mencionado la importancia de este proyecto se basa en determinar las
condiciones, requerimiento y capacidad del disefio, para salvaguardar la vida de los
ciudadanos ubicados en zonas de riesgo detectadas por instituciones que velan por la
seguridad y prevencion antes desastres naturales (SINAPRED, Alcaldia municipal de
Ledn). Es un proyecto de gran interés que beneficiaria a familias en situacion riesgo
en el barrio San Felipe de la cuidad de ledn, el proyecto a desarrollar constituye una
respuesta urgente a la necesidad de la poblacién de contar con una infraestructura
digna y segura ante cualquier tipo de riesgos por desastres, que vendra a beneficiar a
las familias del sector, dicho proyecto tiene la finalidad de mejorar y manejar de una
manera mas eficiente una mejor organizacion, orden y control de las actividades ante
cualquier desastre que se presente en todas sus fases: antes, durante y después,

cumplir con todas las normas del plan de riesgo del COMUPRED y SINAPRED.

Este proyecto es competente de las instituciones como la alcaldia, Cruz roja, Ejercito
nacional, SINAPRED, COMUPRED vy sobre todo para los pobladores del barrio y

barrios aledafios una edificacion de caracter social que vendria beneficiar a la
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poblacion. También dicho proyecto sera de beneficio y podra ser de utilidad para
futuras investigaciones, modelo analogo, proyectos de caracter social, publico o
privado para los estudiantes de las carreras de Arquitectura e Ing. Civil, profesionales
del medio e instituciones de caracter no gubernamental. El proyecto seria el primer

modelo an&logo nacional de un albergue permanente en el pais de Nicaragua.

1.5.- Alcance y limitaciones del Proyecto:

Alcances

Los alcances del proyecto comprenden la elaboracion del diagnostico situacional en
el que se emplazara el proyecto, la elaboracién de estudios de ingenierias
correspondientes (topografia, geologia, electricidad, insumos y suministros) y por
altimo la realizacién de la propuesta de disefio a través de la elaboracion de planos
(en AutoCAD) y modelado 3D (Revit), ademas la elaboracion de los costd y
presupuesto de la obra y determinar los tiempos de construccion a través de un
cronograma de actividades.

Lista de planos a entregar:

- Planos constructivos

- Planos estructurales

Modelado 3D
- Modelado exterior
-  Render

- Video recorrido
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1.6. Limitaciones
Las limitaciones de un proyecto son los aspectos de este que no podran cubrirse, que
escapan a las posibilidades. Se trata de sus fronteras conceptuales. Tales limitaciones

en este proyecto de culminacion son:

- No contar con un proyecto de albergue en el pais, no existe una referencia a la
funcionalidad, adaptacion e implantacién del disefio que se pueda utilizar como
modelo analogo de caracter nacional

- Acceso a documentacién actualizadas como censos, planos de uso de suelo, etc.

- Financiamiento econdémico limitado

- Pocos antecedentes o acceso a la informacion en la alcaldia.

- Que solo hacemos énfasis en crear un albergue para un solo barrio en la cuidad

de ledn.
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CAPITULO II.- MARCO REFERENCIAL
2.1. Teorias y conceptualizaciones asumidas (Marco conceptual e historico)

Albergue

Segun fraile creador del proyecto de intervencion social para la creacion de servicios
de atencion especializada a personas sin hogar y con trastorno mental en albergues
de la ciudad de Valladolid, un albergue es un espacio destinado de forma temporal a
personas sintecho que precisen de un alojamiento. la finalidad de los albergues es dar
alojamiento y manutencion a las personas que se encuentran en situacion de

emergencia social. (Fraile Calvo, 2014)

Albergues temporales

Un albergue temporal es el lugar donde se proporciona temporalmente techo,
alimentacion, vestido y salud a personas vulnerables, antes, durante o después de la
ocurrencia de un fendmeno destructivo o después de la ocurrencia de éste.

Tipologia de albergues temporales De acuerdo a la complejidad de la situacion de la
emergencia o el desastre, como también a la capacidad local, regional o nacional, es
importante considerar las instalaciones o los espacios en los cuales se pueda ubicar
a la poblacién afectada, segun las condiciones y el nUmero de familias o personas que

requieran del albergue. (Cicero B., 1995)

Albergues comunitarios

Se utilizan infraestructuras existentes: escuelas, polideportivos, recinto ferial, etc. La
accion consiste en adecuar esas instalaciones mediante la dotacion de los recursos
necesarios para que se conviertan en albergues temporales, y en garantizar a su vez
las mejores condiciones de vida para la poblacion afectada. Previamente, se debe
hacer un estudio sobre las posibilidades de elegir lugares adecuados en distintos
puntos. (Cicero B., 1995)
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Amenaza

Una amenaza es un fendmeno natural o causado por el ser humano que puede poner
en peligro a un grupo de personas, sus cosas y su ambiente, cuando no son
precavidos. Entre las amenazas naturales podemos citar: Deslizamientos, Erupciones
volcanicas, Fendmeno EI Nifilo, Huracanes, Tornados, Incendios forestales,
Inundaciones, Maremotos o tsunamis, Sequias, Sismos y terremotos. (Naciones
Unidas, 2014)

Altimetria

Esta es la aplicacion de la topografia que se utiliza en las terrazas de construccion,
por medio del levantamiento de los niveles naturales que presenta el determinado
relieve del terreno, se asume nivel de base o con coordenadas Geograficas, esta no
es mas que determinar la diferencia de elevacion en el area de alcance, esta aplicacion

genera los calculos del movimiento de tierra. (Potoy., 2014)

Bienestar social

Segun INEE (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa) se refiere al Bienestar social
como:

un estado final en el que se cumplen las necesidades humanas basicas y las personas
pueden convivir pacificamente en comunidades con oportunidades de progresar. Este
estado final se caracteriza por el acceso equitativo y la entrega de servicios basicos
(agua, alimentos, refugio y servicios de salud), la provisién de educacion primaria y
secundaria, el retorno o reasentamiento de los desplazados por conflictos violentos y

la restauracion del tejido social y la vida comunitaria. (INEE, s.f.)

Criterios de Analisis y Disefo

Las fuerzas y los momentos internos producidos por las cargas a que estan sometidas
las estructuras de concreto reforzado, sé determinaran, en general, con métodos que
supongan comportamientos elasticos. El dimensionamiento se hara segun el criterio
de resistencia ultima, el cual establece que las estructuras deben dimensionarse de

modo que la resistencia de disefio de toda seccién con respecto a cada fuerza o
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momento interno que en ella actle, sea igual o mayor que el valor de disefio de dicha
fuerza o momento interno. Deberdn revisarse los estados limites de servicio de
acuerdo a lo establecido en la Seccion 9.5 ACI 318S- 05, es decir, se comprobara que
las repuestas de la estructura (deformacion, agrietamiento, etc.) queden limitadas a
valores tales que el funcionamiento en condiciones de servicio sea satisfactorio. (RNC,
2007)

Desastres

Entre las bibliografias de INETER, se encuentra un Manual de evaluacion de desastres
donde se refieres a estos como: son consecuencia de fendmenos naturales
desencadenantes de procesos que provocan dafios fisicos y pérdidas de vidas
humanas y de capital, al tiempo que alteran la vida de comunidades y personas, y la
actividad econdmica de los territorios afectados. La recuperacion después de dichos
eventos requiere de la accién de los gobiernos y, en muchos paises, de recursos

externos sin los cuales esta seria improbable. (Naciones Unidas, 2014)

Desastres naturales

Segun el editorial Etecé se entiende por desastres naturales: aquellos cambios
violentos o repentinos en la dindmica del medio ambiente, cuyas repercusiones
pueden causar pérdidas materiales y de vidas, y que son producto de eventos
ambientales en los que no se halla presente la mano del ser humano, como son los
terremotos, inundaciones, tsunamis, entre otros. Se los cataloga como desastres dado
gue las condiciones ambientales se van a los extremos, superando los limites de lo
tenido por normal. Asi, un sismo puede resultar inofensivo, pero si aumenta su
intensidad y se vuelve un terremoto, seguramente ocasionara muertes, destruccion y

cambios estructurales en la superficie terrestre. (Editorial Etecé, 2021)

Diagrama de Ishikawa
El diagrama de Ishikawa, también llamado diagrama de espina de pescado es una
herramienta utilizada para identificar problemas en un sistema. Muestra como se

relacionan las causas y los efectos y ayuda a analizar lo que va mal en los sistemas,
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procesos y productos. EI nombre proviene del ingeniero japonés Kaoru Ishikawa, que
desarroll6 el método en la década de 1960. (safetyculture, 2023)

Estudio técnico

que es vinculante con el andlisis de las variables importantes cémo el tamafio optimo

que requiera un proyecto y su localizacién. Por eso, los estudios técnicos se pueden

resumir en el objetivo general y objetivo especifico:

v' Este sujeto a el andlisis técnico operativo de la ingenieria que todo proyecto
implica, asi se identifica la funcion de produccion, demanda, disponibilidad,
factores y costos.

v' La segunda, es su funcién productiva, donde se toma decisiones sobre la
infraestructura, obras fisicas, equipamiento, inversion, materia prima y la mano de

obra.

Familias damnificadas

De acuerdo con el diccionario de la Real Academia Espariola (RAE), los damnificados
son personas que sufren un deterioro de caracter colectivo. Si se produce una
inundacién en una ciudad, por citar un caso, el dafio sera colectivo: habré cientos o
miles de damnificados. Lo mismo ocurrird si hay un terremoto de gran intensidad. En
estos casos, es habitual que se lleven a cabo campafas solidarias para colaborar con
las victimas, recolectando donaciones de alimentos no perecederos, agua potable,
ropa, etc. (RAE)

Riesgo

El riesgo es la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre. La
vulnerabilidad o las amenazas, por separado, no representan un peligro. Pero si se
juntan, se convierten en un riesgo, 0 sea, en la probabilidad de que ocurra un desastre.
Sin embargo, los riesgos pueden reducirse o0 manejarse. Si somos cuidadosos en
nuestra relacién con el ambiente, y si estamos conscientes de nuestras debilidades y

vulnerabilidades frente a las amenazas existentes, podemos tomar medidas para
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prepararnos y prevenir los desastres. A todas estas acciones las llamamos Gestion
del Riesgo. (eird.org)

Proyecto

Segun Merino Pérez en el afio 2013 definié un proyecto como: Guias o instrucciones
que detallan cuales son los pasos por seguir para alcanzar un cierto objetivo. Un
proyecto, de este modo, recoge ideas y acciones que se interrelacionan con un fin.
Arquitectonico, por su parte, refiere a lo que esta vinculado a la arquitectura (la ciencia

dedicada al disefio y la construccion de edificios). (Merino & Pérez Porto, 2015)

Proyecto arquitecténico

Segun escuela de Post Grado de Ingenieria y Arquitectura en septiembre del afio 2020
definieron a un proyecto arquitectéonico como:

Un conjunto de bocetos, planos, informaciones y otro tipo de documentacion que
tienen la finalidad de definir como seréd una obra y la manera de llevarla a cabo. Toda
esta informacion se puede presentar en diferentes soportes, tanto fisicos como
digitales. Algunos de los mas habituales son los planos, las maquetas o las
representaciones tridimensionales en formato digital. El tamafio de este tipo de planes
requiere de un equipo de profesionales, pues cada uno de ellos debe hacer frente a
los diferentes retos que se plantean a lo largo del proyecto. (postgradoingenieria,
2020)

Planimetria

Es una de las aplicaciones fundamentales de la topografia la cual consiste en todos
los aspectos para deslindar el area de proyectos y planos catastrales, los datos
obtenidos en el campo son, vértices, angulos, distancias de los cuales se obtiene el
area. (Potoy., 2014)

Proyecto de caracter social
Son una herramienta que permite inducir un cambio a partir de las iniciativas de los

actores que interactlian en un territorio o sector especifico. La transformacién social
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via proyectos implica una gestion local que construye nuevas estructuras de
oportunidades y mayores espacios de libertad para los habitantes, creando asi un
entorno favorable para el despliegue del potencial de los territorios. Se trata, pues, de
revertir situaciones desventajosas que impiden el desarrollo local, el cual se
conceptualiza como la capacidad enddgena de crear bienestar econémico y social.
(Boisier, 2005)

Prevencion

Es la aplicacion de medidas para evitar que un evento se convierta en un desastre.
Por ejemplo, sembrar arboles previene la erosion y los deslizamientos, y también
puede prevenir las sequias.

(eird.org)

Vulnerabilidad

Es la incapacidad de resistencia de las personas cuando se presenta una amenaza, 0
la incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido un desastre debido al
crecimiento de la poblacion, el deterioro y contaminacion del ambiente y el aumento
de la pobreza. Ejemplo, las personas que viven en la planicie son mas vulnerables
ante las inundaciones que las que viven en lugares mas altos. La vulnerabilidad
depende de diferentes factores internos, tales como la edad y la salud de la persona,
las condiciones higiénicas y ambientales, asi como la calidad y condiciones de las

construcciones y su ubicacion en relacion con las amenazas. (eird.org)
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2.2. Marco legal

Este capitulo retoma todas aquellas leyes, reglamentos, ordenanzas y decretos que
ayuden al desarrollo de un proyecto arquitectonicos. La Piramide de Kelsen es un
instrumento que sirve como base para el desarrollo de todas las normas, ordenandose
desde la maxima hasta las menores, de tal manera que pueda entenderse la amplitud
y profundidad de las normativas y pardmetros que se deben llevar a cabo para un
Proyecto. Figura 1: PirAmide de Kelsen
Constitucion

Politica de
Nicaragua

Leyes

Ordinarias

Reglamentos

Fuente: Hans Kelsen
Constitucion politica de Nicaragua

La constitucion Politica de Nicaragua es la ley fundamental y superior de la nacion. En
ella se organizan los poderes del Estado, se establecen disposiciones generales sobre

la economia, politica, los derechos y garantias fundamentales de los ciudadanos.

Capitulo Ill.- DERECHOS SOCIALES

Art. 59. Los nicaragiienses tienen derecho, por igual, a la salud. El Estado establecera
las condiciones basicas para su promocién, proteccion, recuperacion y rehabilitacion.
Corresponde al Estado dirigir y organizar los programas, servicios y acciones de salud
y promover la participacion popular en defensa de la misma. Los ciudadanos tienen la

obligacion de acatar las medidas sanitarias que se determinen.

Art. 60. Los nicaragienses tienen derecho de habitar en un ambiente saludable. Es
obligacion del Estado la preservacion, conservacion y rescate del medio ambiente y

de los recursos naturales.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

Art. 61. El Estado garantiza a los nicaraglenses el derecho a la seguridad social para
su proteccion integral frente a las contingencias sociales de la vida y el trabajo, en la

forma y condiciones que determine la ley.

Art. 63. Es derecho de los nicaraglienses estar protegidos contra el hambre. 8
constitucion Politica de la Republica de Nicaragua El Estado promovera programas
gue aseguren una adecuada disponibilidad de alimentos y una distribucion equitativa

de los mismos.

Art. 64. Los nicaraglenses tienen derecho a una vivienda digna, comoda y segura que

garantice la privacidad familiar. EI Estado promovera la realizacién de este derecho.
Capitulo IV.- DERECHOS DE LA FAMILIA

Art. 70. La familia es el nucleo fundamental de la sociedad y tiene derecho a la
proteccion de ésta y del Estado.

Art. 76. El Estado creara programas y desarrollara centros especiales para velar por
los menores; éstos tienen derecho a las medidas de prevencion, proteccion vy
educacion, que su condicién requiere por parte de su familia, de la sociedad y el
Estado.

Art. 77. Los ancianos tienen derecho a medidas de proteccion por parte de la familia,
la sociedad y el Estado.

TITULO VI ECONOMIA NACIONAL, REFORMA AGRARIA'Y FINANZAS PUBLICAS
Capitulo I.- ECONOMIA NACIONAL

Art. 98. La funcion principal del Estado en la economia es desarrollar materialmente
el pais; suprimir el atraso y la dependencia heredados; mejorar las condiciones de vida

del pueblo y realizar una distribucién cada vez mas justa de la riqueza.

Art. 99. [El Estado es responsable de promover el desarrollo integral del pais, y como
gestor del bien comun deberéa garantizar los intereses y las necesidades particulares,
sociales, sectoriales y regionales de la nacién. Es responsabilidad del Estado proteger,

fomentar y promover las formas de propiedad y de gestibn econémica y empresarial
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privada, estatal, cooperativa, asociativa, comunitaria y mixta, para garantizar la

democracia economica y social.

Art. 102. Los recursos naturales son patrimonio nacional. La preservacién del
ambiente y la conservacion, desarrollo y explotacion racional de los recursos naturales
corresponden al Estado; éste podra celebrar contratos de explotacién racional de

estos recursos, cuando el interés nacional lo requiera.

Leyes Ordinarias
Ley De Emergencia Ley No. 44, De 5 De octubre De 1988 Publicada En La Gaceta
No. 198 De 19 De octubre De 1988 El presidente De La Republica De Nicaragua

Arto. 1.- LEY DE La presente ley, de rango constitucional, tiene por objeto regular las
modalidades del Estado de Emergencia y sus disposiciones seran aplicables cuando
el presidente de la Republica decrete la suspension, de los derechos y garantias, de

conformidad con los articulos 150 numeral 9, 185 y 186 de la Constitucion Politica.

Arto. 4.- El decreto de suspension de derechos y garantias constitucionales pondra
en vigencia el Estado de Emergencia a partir de su publicacién por cualquier medio de
comunicacion colectiva. El decreto sera enviado por el presidente de la Republica a la
Asamblea Nacional, para su ratificaciébn en un plazo no mayor de 45 dias.

Ley no. 337, Ley creadora del sistema nacional para la prevencion, mitigacion y
atencion de desastres

Arto. 1 objeto de la Ley. La presente Ley tiene por objeto establecer los principios,
normas, disposiciones e instrumentos generales necesarios para crear y permitir el
funcionamiento de un sistema interinstitucional orientado a la reduccién de riesgos por
medio de las actividades de prevencién, mitigacion y atencién de desastres, sean

estos naturales o provocados.

Arto. 2 principios del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion de
Desastres. Para los fines y efectos de la presente Ley y su Reglamento, se establecen
los Principios del Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y Atencién de

Desastres, siendo estos los siguientes:
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1. Establece sus actuaciones en virtud del desarrollo de las actividades de prevencion,
mitigacion y atencion de desastres en funcion de los intereses de la sociedad.

2. Disefia y efectla las acciones propias y necesarias para su ejecucion dentro del
ambito de la prevencion, mitigacion, atencion, rehabilitacion y reconstruccion, las que
deben ser consideradas dentro del @mbito del orden y servicio publico con interés
social.

3. Establece la clasificacion de la generaciéon de los riesgos por parte de las
instituciones publicas o privadas, sean estas personas haturales o juridicas, que
conlleven responsabilidades administrativas, civiles o penales, segun sea el caso.

4. Garantiza el financiamiento de las actividades relacionadas con la prevencion y
mitigacion por parte de las instituciones publicas o privadas, de conformidad al @mbito
de su competencia.

5. Asigna las responsabilidades para cada una de las instituciones y érganos de la
administracion publica que son parte del Sistema Nacional para la Prevencion,
Mitigacidn y Atencién de Desastres en cada uno de los diferentes sectores y niveles
de organizacion territorial.

6. Define la estructura y funciones del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion
y Atencién de Desastres de conformidad a la definida para la organizacién y
funcionamiento del Estado. Su estructura y funcionamiento no sustituye las funciones
y responsabilidades del Estado.

7. Cuida por la seguridad ciudadana y de los bienes de ésta y del Estado.

8. El Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacién y Atencién de Desastres debe
de realizar sus actuaciones de conformidad a lo establecido en el contexto institucional
de las politicas de descentralizacién y desconcentracion.

9. Es responsabilidad del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion
de Desastres prestar observancia y cuidado al efectivo cumplimiento de las medidas
previstas, sin que esto represente poner en riesgo los derechos y garantias de la
ciudadania.

10. Involucra a la poblacion en las actividades de las diferentes entidades publicas y
privadas que tienen participacion en el Sistema Nacional para la Prevencion,

Mitigacidén y Atencién de Desastres.
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11. Establece los mecanismos de colaboracion de manera multinstitucional,
multisectorial y multidisciplinario, con la finalidad de garantizar los elementos béasicos
necesarios para la coordinacion.

12. Garantiza que la reduccion de los riesgos eventuales ante los desastres forme
parte de la planificacion del desarrollo, ordenamiento territorial y de la inversion publica
y privada, en los diferentes niveles de la organizacion territorial del pais.

Articulo 3.- Definiciones basicas.

Para los fines y efectos de la presente Ley, se tendran en cuenta los conceptos basicos

siguientes:

1. Alerta Verde: Es la que se declara una vez identificada y localizada la presencia
de un fendémeno natural o provocado, y que por su peligrosidad puede afectar o no
en todo o en parte del territorio nacional y de la cual deben de tener conocimiento
las Instituciones del Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y Atencién de
Desastres y el publico en general. Esta alerta debe de ser informada de manera
publica por la Secretaria Ejecutiva del Sistema Nacional para la Prevencion,
Mitigacion y Atencion de Desastres a partir de las primeras informaciones del
Instituto Nicaraguense de Estudios Territoriales, de conformidad a lo establecido
en su Ley Organica.

2. Alerta Amarilla: Es la que se declara a partir del momento en que se evalla el
fenémeno identificado y que éste presente tendencia a su crecimiento de forma
peligrosa para todo o una parte del territorio nacional. La declaratoria de esta alerta
implica que las instituciones y los 6rganos encargados de operar en la respuesta
deben de definir y establecer las responsabilidades y funciones de todos los
organismos, sean estos publicos o privados, en las diferentes fases; asi como la
integracion de los esfuerzos publicos y privados requeridos en la materia y el uso
oportuno y eficiente de todos los recursos requeridos para tal fin.

3. Alerta Roja: Es la que se determina cuando se produce un fendbmeno de forma
subita y que de forma intempestiva causa impacto en parte o en todo el territorio
nacional y de inmediato se deben de determinar las medidas de busqueda,

salvamento y rescate de la poblacién afectada, creacién de refugios, asistencia
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médica, evaluacion de dafios y la determinacion de necesidades y la aplicacion de
los planes de asistencia independientemente de la magnitud del desastre, asi como
las demas medidas que resultasen necesarias para la preservacion de la vida de

los ciudadanos y del resguardo de los bienes de estos y del Estado.

Articulo 4.- Creacion del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y
Atencion de Desastres.

Créase el Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres,
en adelante denominado también el Sistema Nacional, entendiéndose por tal, a un
conjunto organico y articulado de estructuras, relaciones funcionales, métodos y
procedimientos entre los Ministerios e Instituciones del Sector Publico entre si, con las
organizaciones de los diversos sectores sociales, privados, las autoridades
departamentales, regionales y las municipales, con el fin de efectuar las acciones de
comun acuerdo cuyo destino es la reduccion de los riesgos que se derivan de los
desastres naturales y antropogénicos, con el fin de proteger a la sociedad en general

y sus bienes materiales y los del Estado.

Articulo 5.- Integracion del Sistema Nacional.

Para los fines y efectos de la presente Ley y su Reglamento, el Sistema Nacional se

integra con las instituciones siguientes:
1. EI Comité Nacional de Prevencion, Mitigacion y Atencién de Desastres.

2. Los Organos e Instituciones del Estado que forman la administracion publica en sus

diferentes sectores y niveles de organizacion territorial.
3. Los Comités Departamentales.
4. Los Comités Municipales.

5. Los Comités de las Regiones Autbnomas.
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Articulo 6.- Objetivo del Sistema Nacional.

Para los fines y efectos de la presente Ley y su Reglamento, se consideran objetivos

del Sistema Nacional los siguientes:

1. La reduccion de riesgos, la respuesta eficaz y oportuna, la rehabilitacion y la

reconstruccion de las areas afectadas por un desastre.

2. La definicién de las responsabilidades y funciones de todos los organismos, sean

estos publicos o privados en cada una de las diferentes fases.

3. La integracién de los esfuerzos publicos y privados requeridos en esta materia, el

uso oportuno y eficiente de todos los recursos requeridos para este fin.

Articulo 7.- Funciones del Sistema Nacional.

Para los fines y efectos de la presente Ley y su Reglamento, son funciones del Sistema
Nacional las siguientes:

1. Disefia, aprueba y ejecuta los planes de prevencion, mitigacién y atencion de
desastres.

2. Elabora y dispone de los planes de contingencia para cada tipo de desastre,
naturales o provocados, a enfrentar en los diferentes puntos de la geografia nacional

y asegura un sistema de administracion eficiente de los mismos.

3. Fomenta y desarrolla la investigacion cientifica y técnica, asi mismo, asegura el
monitoreo permanente de los fendbmenos que puedan generar desastres naturales o
provocados, sean estos ambientales y sanitarios; asi como impulsar los estudios

dirigidos a la prevencién y mitigacion de los efectos de los mismos.

4. Reduce la vulnerabilidad de la poblacion en el aspecto cultural, social, econémico,
productivo, ambiental y tecnoldgico a través de programas, proyectos educativos y de
informacion que permitan la superacién de las circunstancias del desastre o calamidad

desde antes que el fendbmeno suceda, todo de conformidad a la ley de la materia.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad

iSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!




PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

5. Prevé los posibles dafios a la poblacion, infraestructura fisica y el medio ambiente
en general, mediante un proceso permanente y sostenido de reduccion de la
vulnerabilidad, como parte esencial de la planificacion del desarrollo nacional,
mediante la aplicacion de las directrices y regulaciones del ordenamiento territorial

establecidas al respecto por el Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales.

6. Define las funciones y responsabilidades de las entidades publicas y privadas en
las etapas de prevencion y administracion de desastres y la rehabilitacion,
reconstruccién y desarrollo a que den lugar las situaciones de desastre.

7. Prevé y asegura en cualquier caso de desastres, las condiciones que permitan el
desarrollo ininterrumpido del Gobierno y sus Instituciones; asi como asegurar las

condiciones que permitan el desarrollo de las actividades normales del pais.
8. Formula y propone las normas administrativas pertinentes para casos de desastres.

9. Impulsa la promocién, capacitaciébn y educacion de su personal y demas

instituciones del Estado en materia de prevencion, mitigacion y atencion de desastres.

10. Establece los convenios de cooperacion cientifico — técnica con paises de mayor

experiencia en la materia.

11. Asiste, ayuda, rescata y evacua a la poblacion afectada o damnificada por los
desastres.

12. Coordina, ejecuta y promueve los preparativos de respuestas inmediatas

necesarias para los momentos de calamidad.

13. Evalta la magnitud de los dafios ocurridos a través de diagndsticos e inventario

de los mismos.

14. Organiza y coordina las acciones de salvamento, rehabilitacion y reconstruccion

de las zonas afectadas, asi como los trabajos para su ejecucion.

15. Garantiza el manejo oportuno y eficiente de todos los recursos y medios humanos,

técnicos y econdmicos necesarios para la administracién de desastres.
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16. Evalta e informa los mecanismos de prevencion, asi como la ejecucion de la

administracion de los desastres después que se ha vuelto a tiempos normales.

17. Cualquier otra que le establezca el presidente de la Republica, por medio del
Reglamento de la presente Ley.

El presidente del Comité Nacional debera presentar al Plenario de la Asamblea
Nacional el informe correspondiente en los subsiguientes 60 dias después de

transcurrido el desastre y debe ser normalizada la situacion.

Las funciones del Sistema Nacional deben de ser asignadas a las diferentes
Instituciones del Estado, para la ejecucion y cumplimiento de las mismas, por medio
de un Decreto Ejecutivo en un plazo no mayor de treinta dias contados a partir de la

entrada en vigencia de la presente Ley y su Reglamento.

Articulo 8.- Funciones de las Entidades que Forman el Sistema Nacional

Para los fines y efectos de la presente Ley y su Reglamento, son funciones de las

entidades que forman parte del Sistema Nacional las siguientes:

1. Las funciones que resulten inherentes en el campo de su competencia y que sean
referidas a la elaboracion de andlisis de riesgos, medidas de prevencion, mitigacion,
preparacion, respuesta, rehabilitacién y reconstruccion, antes, durante o después de

un desastre.

2. Elaborar los planes, programas y proyectos, los que deberan ser realizados desde
una Optica que incorpore en los mismos la prevencion, mitigacion, preparacion,

respuesta, rehabilitacion y reconstruccion en el ambito de su competencia.

Cada Institucion o entidad del Estado, deberé incluir sus funciones en su Reglamento
Interno, debiendo asegurar y designar una dependencia o unidad ejecutora y sus
propios recursos técnicos, humanos y materiales necesarios para su cumplimiento,
unidad que debe de funcionar como técnico de enlace con la Secretaria Ejecutiva del

Sistema.
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Cada una de las entidades incluira asignaciones presupuestarias dentro de su propio
presupuesto anual para la realizacién de las tareas que le compete en prevencion,

mitigacion y preparacion de desastres.

Con el fin de respetar las autonomias regionales y municipales, los gobiernos
regionales y locales son los responsables primarios de las actividades relacionadas
con la prevencion, mitigacion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion

en su ambito territorial.

Los gobiernos regionales y locales contaran con el apoyo econémico, técnico y
humano del gobierno central, en funcion de las necesidades que rebasen su

capacidad.

Articulo 20.- Comités de Prevencion, Mitigacién y Atencion de Desastres en el

Municipio.

Créanse los Comités de Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres en el
Municipio, siendo el alcalde el que lo coordinara. Las Comisiones de Trabajo, estaran

integradas por los delegados de los Ministerios de Gobierno presentes en el territorio.

A solicitud del alcalde respectivo, podran integrarlo, ademas, los organismos no

gubernamentales y representantes del sector privado y de la comunidad.

Los Comités Municipales de Prevencion, Mitigacidn y Atencién de Desastres podran
formar las Comisiones de Trabajo que resulten necesarias para sus actividades, entre

las cuales se sefialan, las siguientes:

1. Comision de Seguridad.

2. Comisién de Suministros.

3. Comision de Infraestructura y Transporte.
4. Comision de Salud.

5. Comision del Ambiente y Recursos Naturales.
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6. Comision de Defensa al Consumidor.

Cuando el desastre sea dentro del ambito municipal, el alcalde de cada municipio

determinara quien sera el responsable de cada Comision.

Articulo 26.- Proceso de los Estados de Alerta.

Para los fines y efectos de la presente Ley y su Reglamento se establecen los

siguientes estados de alerta
1. Estado de Alerta Verde.
2. Estado de Alerta Amatrilla.

3. Estado de Alerta Roja

Articulo 27.- Procedimiento para el Alerta Verde.

En virtud de lo establecido en el Articulo 3, numeral 1) de la presente Ley, corresponde
al Comité Nacional del Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y Atencion de
Desastres, informar a la poblacion de la situacion e informar de las medidas iniciales
que deben de adoptarse de acuerdo a los planes determinados ante las diferentes

situaciones.

El procedimiento para definir el paso de Alerta Verde a Alerta Amarilla lo establecera
el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 28.- Procedimiento para el Alerta Amarilla.

En virtud de lo establecido en el Articulo 3, numeral 2) de la presente Ley, corresponde
al Comité Nacional del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion de
Desastres, establecer, crear y disponer de los centros de refugios, el plan y orden de
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realizacion de la evaluacion de la poblacién, asi como la puesta a salvo y resguardo
de los bienes de la poblacion y del Estado.

El procedimiento para definir el paso de Alerta Amarilla a Alerta Roja lo establecerd el

Reglamento de la presente Ley.

Articulo 29.- Procedimiento para el Alerta Roja.

En virtud de lo establecido en el Articulo 3, numeral 3) de la presente Ley corresponde
al Comité Nacional del Sistema Nacional para la Prevencion, Mitigacion y Atencion de
Desastres, la creacion de los refugios, aplicacion de los planes de asistencia médica,
evaluacion de dafos y la determinacion de las necesidades y la aplicacién de los
planes de asistencia independientemente de la magnitud del desastre, y las demas
medidas que resultasen necesarias para la preservacion de la vida de los ciudadanos
y del resguardo de los bienes de éstos y del Estado.

La Alerta Roja puede decretarse, en cualquier momento, cuando se trate de

fendmenos o emergencias que afecten parte o todo el territorio nacional.

Articulo 30.- Declaracién de las Alertas.

El Comité Nacional del Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacién y Atencion de
Desastres, por medio de la Secretaria Ejecutiva, en coordinacion con el Estado Mayor
de la Defensa Civil del Ejército de Nicaragua, declarard los estados de alertas
correspondientes, quedando establecido que la responsabilidad de monitoreo de los
fendbmenos naturales es funcién y responsabilidad del Instituto Nicaragiense de

Estudios Territoriales, de conformidad a lo establecido en la Ley Organica.

En los casos de las alertas sanitarias es responsabilidad y funcién del Ministerio de
Salud. Las alertas de caracter ambiental son responsabilidad y funcion del Ministerio

del Ambiente y de los Recursos Naturales.
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En cualquiera de los casos, los Ministerios sefialados en el parrafo anterior, deben de
establecer las coordinaciones que resulten necesarias con cualquiera de los demas
Ministerios de Estado o cualquier otra instancia del Gobierno Central o de los

Gobiernos Locales.

REGLAMENTO POR LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS, CASAS O DOMICILIO
Aprobado el 15 de junio de 1939

Articulo 2.- Para toda nueva construccibn se debe presentar él o los planos
correspondientes a la Direccion General de Sanidad, para su aprobacién, igualmente
se deberan presentar los planos de cualquier modificacion o ampliacion de oficio o del

servicio sanitario.

Articulo 5.- Los planos deberan mostrar claramente las dimensiones necesarias para
calcular los porcentajes, tanto para fines de ventilacion, como para todos los exigidos,
ademas de la orientacion y direccion de la casa, el drenaje, tanto de aguas pluviales
como negras, tapones de agua, caja de registro, tubos ventiladores, reventiladores y
diametro de los mismos, servicios higiénicos y todo aquel detalle que tenga que ver

con dichos servicios.

Articulo 6.- Se considera ilegal toda otra que carezca de planos previamente

aprobados por la Direccion General de Sanidad.

De la Ventilaciéon

Articulo 7.- A fin de permitir amplia entrada del sol, las casas de habitacion deberan
tener un patio central con un 15% por lo menos del area del terreno que se edifique.
Se exceptuan las casas de habitacibn en esquinas o aisladas, y los edificios
destinados a bodegas, tiendas, teatros, etc., los cuales, por su naturaleza, se regiran

por normas especiales.
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Articulo 8.- La dimensién minima del patio, sera de 6 pies para casas de uno o dos
pisos, y de 9 pies cuando se construyan habitaciones en todo su perimetro. Se
aumentaran 3 pies al ancho, por cada piso que se agregue.

Articulo 9.- Todos los dormitorios deberan estar dando vista directamente al patio,
calle, jardin o pasillos abiertos.

Articulo 10.- La altura minima de los cuartos seré de dos pies y el area minima 225.

Articulo 11.- Todo cuarto interior debera dejar espacio entre cielo y pared y tendra por
lo menos una ventana. Se recomiendan aberturas en la parte baja y alta de las
paredes, asi como la ventilacion del techo. En todo caso deber& garantizarse amplia
circulacion del aire en los cuartos.

Articulo 12.- El espacio comprendido entre el cielo razo y el techo deberéa ventilarse

apropiadamente.

De las instalaciones Sanitarias

Articulo 13.- Toda casa tendra su instalacion sanitaria y acometimiento a la cloaca
correspondiente, independiente de las instalaciones y acometimiento de las
colindantes. Entiéndase por casa, todo edificio o porcién de edificio, de uno o mas
pisos, que constituya o pueda constituir una propiedad, pudiendo por consiguiente
venderse independientemente de las propiedades colindantes. Esta disposicion se
aplicara igualmente a las instalaciones y acometimiento para aguas pluviales.

Articulo 14.- Los cafios en las casas deberan seguir una pendiente nunca menor del
2%, no ser de un diametro menor de 4”, impermeables y colocados sobre base
compacta, a fin de evitar depresiones y por consiguiente apresamientos y en
taponamientos mas tarde. Al llegar al extremo interior la cafieria principal o sea la que
recibe las ramificaciones, se elevara verticalmente y con un diametro de 27, sirviendo
de ventilador general de la instalacion. Si el edificio fuera de dos o mas pisos, debera
igualmente elevarse el cafio, pero sin disminuir su diametro minimo de 4” hasta llegar
al ultimo piso, pudiéndose entonces disminuirlo a 2”. De alli para arriba continuara
sirviendo unicamente como ventilador. En todo caso, el tuvo ventilador. En todo caso,
el tubo ventilador debera subir hasta una altura no menor de 4 pies sobre la casa o

casas antiguas. Deberan protegerse con cedazo de cobre en su extremo abierto. Asi
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mismo deberdn ventilarse todos los ramales de excusados que recurran mas de 10
pies antes de llegar a empalmes ventilados y cualquier otro ramal que tengan més de
25 pies de largo. El diametro minimo de los tubos ventiladores es de 2”.

Articulo 15.- En edificios de 3 0 mas pisos, se instalaran reventiladores en todos
aquellos servicios conectados a la tuberia principal. Los tubos reventiladores se
conectaran a un tubo reventilador general, el que, partiendo de la instalacion méas baja
existente, subira hasta sobresalir 4 pies del techo. Las conexiones al reventilador
general se haran de las partes mas altas del tapon de agua del servicio. El reventilardor
general puede en vez de continuar hasta arriba del techo, empalmar con el ventilador
general, arriba si de la ultima conexién. El diametro minimo sera igualmente de 2”
Articulo 16.- Las instalaciones deberan ser lo mas rectas posibles y todo cambio de
direccién se hara con piezas curvas adecuadas.

Articulo 17.- Cada edificio se conectara separada e independientemente a las cloacas
publicas. Dichas conexiones no pasaran por los edificios inmediatos, ni por debajo de
éstos, ni de otro local cualquiera, a menos que las condiciones topograficas asi lo

exijan.

De los tapones de agua

Articulo 18.- Todo servicio que esté conectado a cloaca deber& protegerse con un
tapdn de agua. lgualmente, todo edificio debera protegerse con un tapon de agua de
forma y tamafio aprobados por la Sanidad, el cual se colocara en la tuberia antes de
entrar a la casa. Este tapon deberéa ventilarse entre la casa y el tapén, a fin de evitar
presiones indebidas. La Sanidad sefialara los tipos de tapon de agua que deben ser

usados, los cuales seran considerados “standards”.

De las cajas registradora

Articulo 19.- Se pondran las cajas registradoras en todas las bifurcaciones. En los

cambios de direccién de horizontal a vertical se podran colocar tres.

Toda trampa, sifon o caja registradora debera ser accesible y de facil inspeccion,

debiendo disponer de algun medio que permita hacer su limpieza.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
iSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

Del diametro de los cafios

Articulo 20.- El diametro de los cafios de inodoros no sera menor de lo que a

continuacion se empresa:

Lineas Horizontales

Diametro del cafio........................ numero de inodoro
A de1a6

D de 7a 12

B de 13 a 30

Diametro del cafio................coeneene. numero de inodoro
A det1a1i2
D de 13a 25
B e de 26 a 40

Pendiente de desagle

Articulo 21.- La gradiente minima de cualquier clase de tuberia de desague sera del
2%.

De las aquas pluviales

Articulo 22.- Todas las aguas pluviales y solo ellas deberan conducirse a la cuneta
de la acera de la calle. Se exceptlan los casos en que la cuneta, por tener una
elevacion inconveniente con respecto al patio, no puede desaguar a la calle. En ese
caso, el Ingeniero Sanitario determinara el mejor método para hacer el desagte. El
diametro del dreno sera proporcional al area de edificio que se ha de desaguar. De las

aguas que deben ser conducida a las cloacas publicas.
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Articulo 23.- Los desagles de las cocinas, de bafios, de excusados, urinarios y en
general todos los liquidos a substancias excrementicias, deberan ser conducidas a las
cloacas publicas.
De la ejecucidn

Articulo 25.- Las zanjas para colocar las cafierias se excavaran de acuerdo con las
lineas y pendientes determinadas, y se hardn de manera que los cafios reposen en
toda su longitud y sobre una casa compactada.

Articulo 26.- Se hara la colocacion de la cafieria sometiéndose fielmente a las lineas
y pendientes determinadas. A medida que avance la colocacion de los cafios, se iran
alisando por el interior las juntas y removiendo prolijamente cualquier materia que se
hubiera introducido en ellos

Articulo 27.- Para rellenar las zanjas se colocara la tierra en capas cuyo espesor no
exceda de 6 pulgadas apisonandose cada capa, suficientemente humedecida, con las

precauciones necesarias, a fin de que no se muevan ni sufran dafos las cafierias.

Proteccion de la tuberia

Articulo 28.- Cuando un tubo pase por debajo de cualquier pared de mamposteria se
le formara alrededor un arco de proteccion contra un posible asiento de la pared, o se
colocara en ésta un tubo de hierro cuyo diametro sea a lo menos 2” mayor que el de

la tuberia que se piensa pasar por debajo de la pared.

Material
Articulo 29.- Deberan emplearse tubos de hierro siempre que haya peligro de que la
cafieria se rompa, como en tubos enterrados o poca profundidad, descargas verticales

0 aquellos expuestos a golpes o a otros accidentes.

De la obligacion de conectar

Articulo 30.- Los propietarios de inmuebles estaran obligados a conectar con las
cloacas de la ciudad tan pronto como el Municipio los declare en servicio. Los

propietarios beberan rellenar a continuacion los excusados y sumideros abandonados.
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De las pruebas

Articulo 31.- La instalacién, una vez terminada, se sometera a la prueba de la bola 'y

a cualquier otra que la sanidad juzgue necesario.

Disposiciones generales

Articulo 32.- No podra la obra entregarse al servicio publico, sino después de
aprobada por la Sanidad. El director debera avisar a al V seccidén cuando la casa esté
terminada, para que el Ingeniero Sanitario de su dictamen una vez examinada la casa.
Si la encontrara correcta, debe entregar un Certificado al propietario, pudiéndose

entonces poner al servicio.

Del Visto-Bueno a los planos

Articulo 33.- El visto-bueno puesto por la Sanidad a un plano no se opone a que dicha
Oficina formule nuevas exigencias o correcciones. Si por circunstancias imprevistas
fuere imposible cefirse a los planos aprobados, se presentaran otros en que se

indiquen las modificaciones que fueren consideradas indispensables.

De exigencia post Certificado

Articulo 34.- Si aprobada la obra y entregado el Certificado se notaren o produjeran
desperfectos, deberan corregirse en forma que satisfaga las exigencias sanitarias y la
Sanidad podra en todo caso y tiempo, imponer condiciones nuevas, de acuerdo con
la experiencia y los

Progresos técnicos he génicos.

Del responsable de los trabajos

Articulo 35.- El director de los trabajos es el directamente responsable de la calidad
de la obra que haya tenido a su cargo, como asi mismo de toda infraccion e

inobservancia del presente Reglamento.
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De las penas

Articulo 36.- Cualquier infraccién de alguna de las disposiciones de este Reglamento
sera castigada con multa de C$ 1.00 a C$ 10.00 y la reincidencia con el doble. La
multa se entendera sin perjuicio de cumplir la disposicion infringida. La Sanidad podra

asi mismo suspender cualquier trabajo hasta que la multa sea entregada.

Articulo 37.- Los fondos que resultaren de las multas impuestas, ingresaran al Fondo
del Tesoro de Sanidad, de las cuales dispondréa la Direccion General de Sanidad, en

la forma que manda la ley.

DECRETOS Y NORMAS

NTON 12 006-04 - NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE DE
ACCESIBILIDAD - 19 de mayo del 2004.

1. OBJETO

1.1. El objeto de la presente Norma es garantizar la accesibilidad, el uso de los bienes
y servicios a todas aquellas personas que por diversas causas de forma permanente
0 transitoria, se encuentren en situacion de limitacion o movilidad reducida, asi como
promover la existencia y utilizacion de ayudas de caracter técnico y de servicios
adecuado para mejorar la calidad de vida de dichas personas.

1.2. Se estableceran las Normas y criterios basicos para la prevencion y eliminacion
de barreras en el medio fisico: barreras arquitectonicas, urbanas, de transporte y de
comunicacién sensorial; cuya aplicacion debe manifestarse en la actividad del disefio
arquitectonico y urbano, asi como en el mejoramiento continuo de los servicios: de
transporte, comercio, salud, turismo, educacién, recreacién; tanto de propiedad

privada como publica.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
2.1. Establecer el concepto de accesibilidad, adaptandolo con criterios amplios a las
necesidades de espacios que requieren para desplazarse las personas con situacion

de limitacion y movilidad reducida, especialmente aquellas que utilizan silla de ruedas.
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2.2. Brindar informacién completa sobre accesibilidad, pardmetro de universalidad y
especificaciones a profesionales y técnicos vinculados a las actividades del
planeamiento y disefio urbano - arquitectonico, para que sea de beneficio de todas las
personas.

2.3. Eliminar las barreras que impiden una completa autonomia de movimiento y
comunicacién en el medio fisico: barreras arquitectdnicas, urbanas, de transporte y de
comunicaciéon sensorial; a través de intervenciones arquitectonicas y urbanas en los
sitios con poca accesibilidad. Prevenir a través de la aplicacion de esta Norma en la
actividad del disefio, el surgimiento de barreras arquitecténicas, urbanas, de transporte
y de comunicacion sensorial; Que impidan una completa autonomia de movimiento y
comunicaciéon en el medio fisico. Determinar las caracteristicas que han de reunir las
viviendas, reservadas a personas con discapacidad.

2.4. Permitir una mejor interaccién personal en los servicios de transporte, comercio,
salud, turismo, educacién, recreacién; tanto de propiedad privada como publica.

2.5. Brindar criterios e informacién basica para mejorar la comunicacion sensorial en
los servicios publicos de telefonia y sistemas informativos.

2.6. Facilitar la integracion de personas con movilidad reducida o deficiencias

sensoriales; proporcionandoles, posibilidades de desarrollo socio - econémico.

3. CAMPO DE APLICACION.

La presente Norma sera de aplicacion obligatoria dentro del territorio de la Republica
de Nicaragua, en el ambito de aquellas actuaciones referentes a planeamiento, gestion
0 ejecucién en materia de servicio, urbanismo, arquitectura, transporte y comunicacion
sensorial. En la infraestructura, tanto en nuevas construcciones como en
intervenciones urbanas y arquitectonicas; realizadas por entidades publicas o

privadas, cuya razén social sea natural o juridica.

4. DEFINICIONES.

Para efectos de la presente Norma se establecen las siguientes definiciones:
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4.1. Accesibilidad: es aquella caracteristica del urbanismo de las edificaciones, del

sistema de transporte, los servicios y medios de comunicacidn sensorial; que permite
Su uso a cualquier persona con independencia de su condicion fisica o sensorial.

4.2. Ayuda técnica: cualquier elemento como bastones, barreras de apoyo, andarivel,

baston blanco, muletas, prétesis, ortesis, sillas de ruedas, audifonos, perros guia,
entre otros, que actuando como intermediario entre la persona con limitacion o con
movilidad reducida y el entorno, facilite la autonomia personal o haga posible el acceso
y uso del mismo.

4.3. Barrera: cualquier elemento que ocasione impedimento u obstaculo en el acceso,
el uso, la libertad de movimiento, la estancia y la circulacion con seguridad de las

personas.

5. NORMAS DE DISENO PARA ESPACIOS URBANOS.

DISPOSICIONES GENERALES:

5.1 La planificacion urbana se efectuara de manera que resulte accesible para todas
las personas y, especialmente, para las que estén en situacion de limitacion fisica o
con movilidad reducida.

5.2. Los espacios urbanos publicos y/o privados existentes, asi como las respectivas
instalaciones de servicios y mobiliarios urbanos, seran adaptados gradualmente, de
acuerdo con un orden de prioridades que tendrd en cuenta la mayor eficacia y
concurrencia de todas las personas.

5.3. El trazado y disefio de los itinerarios publicos o privados de uso comunitario
destinados al trafico de peatones o al trafico mixto de peatones y vehiculos, se
realizard de manera que resulten accesibles a cualquier persona, debiendo tenerse en
cuenta, anchura minima de paso libre, los grados de inclinacion de los desniveles y
las caracteristicas de los bordillos.

5.4. El pavimento de los itinerarios especificados en el Articulo anterior sera
antideslizante y sin resaltes distintos a los propios del grabado de las piezas, variando
la textura y color del mismo en las esquinas, vados, paradas de autobus y otros lugares
de interés u obstaculos que se encuentren en su recorrido. Las rejillas (deberan

cumplir con lo dispuesto en el punto 5.13.J de la presente Norma) y las cajas de
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registro situadas en dichos itinerarios estardn enrasados con el pavimento
circundante. Los arboles que se sitten en los itinerarios tendran cubiertos los aporcos
con rejillas u otros elementos.

5.5. Para el disefio y trazado de los cruces se tendra en cuenta la inclinacion de las
pendientes, el enlace de las mismas, la anchura y el pavimento empleado. A efectos
de la presente Norma se consideraran dos tipos de cruces: los destinados a la entrada
y salida de vehiculos a través de itinerarios peatonales, y los destinados al cruce de la
calzada desde los itinerarios peatonales.

5.6. En los cruces peatonales se tendran en cuenta, el desnivel, longitud del itinerario,
islas, separadores laterales, medianas y tipo de cruce.

5.7. En los cruces peatonales que se encuentren elevados o subterraneos se deben
disefiar escaleras junto con rampas antiderrapantes.

5.8. Las sefiales de trafico, seméforos, postes de iluminacion o cualesquiera otros
elementos verticales de sefalizacion que deban colocarse en un itinerario o0 espacio
de acceso peatonal se disefiaran y dispondran de forma que no obstruyan la
circulaciéon y puedan ser usados con la maxima comodidad.

5.9. Los seméaforos peatonales instalados en vias publicas cuyo volumen de trafico
rodado presenten peligrosidad, deben estar equipados de mecanismos que emitan
una sefial sonora suave, intermitente y sin estridencias o de mecanismos alternativos.
5.10. El mobiliario urbano, se disefiara y ubicara de manera que pueda ser usado por
todos los ciudadanos y que no constituya obstaculo para el transito peatonal.

5.11. La construccién de elementos salientes sobre las alineaciones de fachadas
ubicadas en un espacio o itinerario peatonal, tales como vitrinas, toldos y otros, se
deben colocar o disefiar de manera que no constituyan un obstaculo para los
peatones.

5.12. Los andamiajes, zanjas o cualquier otro tipo de obras en la via publica, deben
sefalizarse y protegerse de manera que garanticen la seguridad fisica de los

peatones.
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6. NORMAS PARA ESPACIOS ARQUITECTONICOS.

DISPOSICIONES GENERALES

6.1. Edificio Publico:_Es todo aquel edificio de uso publico no destinado a vivienda, o
en el caso de edificio mixto las partes del mismo no dedicadas al uso privado de
vivienda. Se distinguen dos tipos de uso en estos edificios:

6.1.a. Uso general: Son aquellos edificios donde su uso debe ser garantizado para
todas las personas. Se consideran de este tipo los edificios 0 areas dedicadas a
servicios publicos como administracién, educacion, salud, comercio, espectaculos,
culturales, deportivos, de transportes, estacionamientos y otros similares. En estos
edificios, o las partes dedicadas a estos usos, debe ser accesible, en funcion de las
caracteristicas del mismo.

6.1.b. Uso restringido: Es el uso ajustado a las actividades internas del edificio sin
concurrencia de publico. Es de uso propio de los trabajadores, los usuarios internos,
los suministradores y otros que no signifiquen asistencia sistematica de personas. En
las partes dedicadas a estos usos, la accesibilidad debe ser al menos practicable.
6.1.c. El disefio, construccion, ampliacion y reforma de los edificios publicos o privados
destinados a uso publico, debe realizarse de forma que resulten accesibles en el caso
de nuevas edificaciones y adaptados en el caso de edificios existentes.

6.1.d. Todos los edificios publicos y/o privados deben contar con facilidades para el
ingreso de todas las personas, es decir que mediante una ubicacién y disefio sencillo
se pueda llegar facilmente al mismo.

6.1.e. El disefo y trazado de las rampas como elementos que dentro de un itinerario
peatonal permiten salvar desniveles bruscos, deben tener en cuenta la directriz, las
pendientes longitudinal y transversal; La anchura libre minima y el tipo de pavimento.
6.1.f. Los principios de las Normativas anteriores deben ser aplicados a lo interno.
Ejemplo teléfonos, bancas y otros.

6.2. ACCesos:

6.2.a. Al menos uno de los accesos al interior de la edificacibn debe estar libre de

barreras.
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6.2.b. En el caso de un conjunto de edificios, al menos uno de los itinerarios que los
una entre si y con la via publica, ha de cumplir las condiciones establecidas por
itinerarios accesibles o practicables.

6.2.d. Otra forma de poder lograr la accesibilidad en los edificios publicos y / o privados
es mediante la utilizacion de elementos auxiliares, por ejemplo: plataformas
elevadoras.

6.2.e. En el caso de timbres de acceso, éstos deben estar ubicados de forma que
estén al alcance de las personas en silla de ruedas.

6.3. ltinerarios:

6.3.a. Al menos uno de los itinerarios que comuniquen horizontalmente todas las
dependencias y servicios del edificio, entre si y con el exterior, debe ser accesible.
6.3.b. Almenos uno de los itinerarios que unan las dependencias y servicios en sentido
vertical debe ser accesible, teniendo en cuenta para ello el disefio y trazado de
escaleras, ascensores y espacios de acceso.

6.3.c. Los accesos peatonales a dichos espacios deben cumplir las especificaciones
requeridas para ser accesibles y también contar con ascensor adaptado o practicable,
segun los casos, en todos los estacionamientos subterraneos.

6.3.d. Se puede proyectar un itinerario alternativo por una entrada secundaria en el
caso que por razones de disefio la rampa no pueda estar ubicada directamente en el
acceso principal.

6.3.e. En edificios publicos y / o privados los pavimentos deben ser poco reflectantes
y antideslizantes.

6.4. Escaleras:

6.4.a. En el disefio y trazado de las escaleras se debe tener en cuenta: la directriz, el
recorrido, las dimensiones de la huella, la contrahuella, la anchura libre, el pavimento
y los pasamanos.

6.4.b. Las escaleras mecanicas deben contar con un reductor de velocidad de entrada
y salida para su detencion suave durante unos segundos; el ancho libre minimo debe
ser de 1,00m.

6.4.c. Cualquier tramo de escaleras de un itinerario peatonal debe ser complementado

con una rampa.
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6.5. Rampas: En el caso que sea necesario, debe contar con rampas que faciliten el

acceso al edificio y que funcionen corno una alternativa a las escaleras o graderias
exteriores.

6.5.a. Cuando exista desnivel entre dos areas de uso publico, adyacente y
funcionalmente relacionadas, éstas deberan estar comunicadas entre si, mediante una
rampa; siendo de cardcter opcional cuando exista ascensor 0 montacarga que tenga
la misma funcion.

6.5.b. La pendiente de la rampa no debe ser mayor del 10%.

6.5.c. El ancho libre debe ser de 1,50m como minimo.

6.5.d. El largo de los tramos no debe exceder de 9,00m segun Normas.

6.5.e. Los descansos y cruces deben ser de 1,50m de profundidad minima por el
ancho de la rampa.

6.5.f. En los casos en que la rampa cambie de direccion para hacer un giro de entre
90 y 180 este cambio debe ser de 1,50m minimo.

6.5.9. La superficie de la rampa debe ser antideslizante y de materiales resistentes.
6.5.h. Los pasamanos deben ser continuos en toda la extension de la rampa,
prolongandose al inicio y al final de la misma 0,45m

6.5.i. La altura de los pasamanos debe ser doble: a 0,75m y 0,90m del nivel de piso

terminado y con una separacion de 0,05m de la pared.

6.7. Estacionamientos: Como Norma general, se deben reservar plazas en vias y

lugares estratégicos de los centros urbanos, de manera que faciliten a las personas
con movilidad reducida el acceso a su vivienda, centros de trabajo, centros
administrativos, educativos, recreativos, culturales, turisticos y de salud, entre otros.
6.7.a. En todas las zonas de estacionamiento de vehiculos ligeros se debe reservar,
permanentemente y tan cerca como sea posible al vestibulo principal techado, al
menos un espacio accesible, debidamente sefializado para vehiculos que transporten
personas con movilidad reducida.

6.7.b. Los estacionamientos accesibles deben contar con una rampa de acceso a la

acera o pasillo.
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6.7.c. Dentro del estacionamiento se deben reservar los espacios especificados en la
tabla que aparece a continuacion:

Tabla de Estacionamiento

Total de estacionamientos Estacionamientos accesibles

en el edificio

1a252--------- 26 a 503------- 51 a 754------- 76 a 1,005------ 101 a 2,006------- 201 a 3,007
301 a 4,008------- 401 a 5,009-------- 501 a 100,010-------- 1001 a més 1% del total

NTON 12 010 — 11 - NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE. DISENO
ARQUITECTONICO. DIRECTRICES PARA UN DISENO ACCESIBLE. PARTE 2

Esta norma tiene por objetivo establecer las directrices y pautas para garantizar la
aplicacion de condiciones de accesibilidad, que deben ser integradas en el disefio
arquitectonico, asi como espacios de comunicacion horizontal y vertical y de igual

manera la sefalizacion en edificios publicos.

4-TERMINOS Y DEFINICIONES

Para efectos de este documento aplican los términos y definiciones siguientes:
4.1. Acera. Espacio comprendido entre la calzada y la linea de derecho de via con
seccion transversal variable e integrada segun el caso por el andén, caja de arbol o
faja verde y cuneta o bordillo.

4.2. Andén peatonal. Elemento de la acera destinado para la circulacién segura y

comoda de peatones; cuya superficie debe ser continua, libre de obstaculos y
cualquier otro elemento que impida el paso. No pueden ser utilizados por ningun tipo
de vehiculo.

4.3. Area bruta. Es la superficie total del terreno en m2 excluyendo como area no

utilizable los derechos de servidumbre eléctricas y telefénicas, redes de infraestructura
principal (potable, sanitaria y pluvial), derechos de via de los sistemas interurbanos y
del sistema vial urbano existente en la localidad donde se realiza el proyecto, asi como
los derechos de via de cauces (chuisles corrientes de agua, quebradas, arroyos, y

otros similares) derechos de via de micropresas y embalses y aquellas otras areas
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gue siendo afectadas por fallas geoldgicas o pendientes del terreno mayor del 15% no
son susceptibles de utilizacion; en el caso de los lugares donde la topografia natural
predominante es mayor a este valor, el desarrollador que quiera utilizarla como area
bruta debe justificarla técnicamente con las respectivas obras de infraestructura
necesarias.

4.4. Area_comunal. Es la porcion de tierra de una urbanizacion y proyecto de

propiedad horizontal que incluye el equipamiento social.

4.5. Area total de construccion. Es la superficie en metros cuadrados de todas las

plantas o niveles existentes o proyectados de las edificaciones incluyendo el area de
sétanos y azoteas dentro de un lote de terreno. Para efectos de célculo de &rea deben
considerarse las dimensiones de cada planta a partir de las caras exteriores de las
paredes del respectivo nivel, incluyendo los espacios techados abiertos o semi
abiertos mayores de 1,50 m de ancho.

4.6. Area de lotificacion. Es la superficie total en metros cuadrados de lotes de

terreno, con viviendas o sin ellas, que forman parte integral del Desarrollo
Habitacional.

4.7. Area desarrollada. Es la superficie de terreno que corresponde a desarrollos

urbanos aprobados. También se considera como area desarrollada todo asentamiento
humano existente dentro del poblado, que, adoleciendo de aprobacién, cuenta con
acceso de dominio publico, agua potable, energia eléctrica, drenaje sanitario y drenaje
pluvial. Se exceptlan los asentamientos humanos espontaneos.

4.8. Area disponible para vivienda. Correspondera a lo que determine el FOS

(Factor de Ocupacion del Suelo) y el FOT (Factor de Ocupacion Total) establecidos
en el Plan Regulador o la normativa vigente estipulada por la municipalidad, conforme
Ley.

4.9. Area para el depdsito de desechos soélidos. Lugar equipado para deposito de

basura en contenedores metalicos u otro tipo de materiales que no permitan el ingreso
de agua, polvo ni la salida de olores.

4.10. Area verde. Son espacios de terreno utilizados para la plantacion de diferentes

especies de vegetacion, con el objetivo de compensar los impactos causados al suelo

por la construccion de viviendas o edificios, los cuales vienen a impermeabilizar las
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zonas de emplazamiento de estos, disminuyendo estas obras la capacidad del suelo
para la infiltracion de las aguas. Las &reas verdes contribuyen para mantener equilibrio
ecoldgico, ya que estas ayudan a mejorar el microclima de las zonas urbanizadas y
disminuyen la contaminacion por didxido de carbono entre otros.

4.11. Autoridad Nacional Competente (ANC). Entidades del estado que en el &mbito

de su competencia estan facultadas para ejercer actividades de regulacion en base a
la legislacion nacional vigente.

4.12. Calzada. Componente de la via destinado a la circulacion de vehiculos.

4.13. Callejones vehiculares. Son las areas de circulacién destinadas principalmente

al tréfico vehicular interno y que tienen origen y destino en calles de servicio local o en
retornos.

4.14. Calles de servicio local. Son las areas de circulacion destinadas principalmente

a la distribucién interna del trafico de vehiculos del proyecto, con acceso directo a las
propiedades adyacentes a la via, debiendo tener origen y destino en una via del
sistema vial existente establecidos en el Plan Regulador o la normativa vigente
estipulada por cada municipalidad, conforme Ley.

4.15. Cauce. Depresion a cielo abierto en forma de zanja, natural o revestido,
destinado a la circulacion de corrientes pluviales que confluyen en un punto obligado
de concentracion.

4.16. Cotadeinundacién o de desbordamiento. Es el nivel de corriente de cualquier

cuerpo de agua, permanente o intermitente que se tienen de referencia para poder
alertar a la poblacion y corresponde a los niveles a 'partir de los cuales se empieza a
afectar las zonas urbanas.

4.17. Derecho _de via. Es aquella zona comprendida entre dos lineas definidas de

propiedad, dedicadas para uso publico ya sea este, pistas, avenidas, calles, caminos,
carreteras o cualquier otro servicio publico de paso.

4.22. Factor de ocupacion del suelo (FOS). Es la relacién entre el area de ocupacion

de suelo y el area del lote del terreno.
4.23. Factor de ocupacion total (FOT).

Es la relacion entre el area total de construccion y el area del lote del terreno.
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4.24. Faja verde. Componente de la acera destinado a la separacion entre el trafico

automotor y los peatones, el cual es usado para la vegetacion y caja de arbol. Sus
caracteristicas no deberan interferir con el funcionamiento de las obras de
infraestructura.

4.25. Fraccionamiento. Es toda subdivision o lotificacién de tierras urbanas en areas

desarrolladas, no mayor de 10 lotes de terreno. El fraccionamiento sera simple si s6lo
incluye la lotificacion y compuesto si involucra aperturas de areas de circulacion.

4.26. Lote de terreno. Superficie de terreno continuo resultante del proceso de

subdivision del suelo o de la fusion de dos o mas lotes de terreno.
4.27. Producto final. Vivienda y Desarrollo Habitacional totalmente construido en

Optimas condiciones para su habitabilidad, conforme a lo establecido en la legislacion
Nacional vigente, relativa a la materia.

4.28. Redes de infraestructura. Sistemas de agua potable, aguas negras, drenaje

pluvial, electricidad y otras, que se localizan en areas de circulaciébn publica y
servidumbres de paso.

4.29. Retornos. Son las areas de circulacién destinadas a facilitar las maniobras de

los vehiculos para regresar por la misma via cuando estas no tengan otras salidas.

4.31. Usos multiples. Ambiente social y de servicio dentro de la a vivienda destinado

a diversas actividades, acorde a las necesidades de los usuarios de la vivienda
exclusiva de interés social.

4.35. Vivienda multifamiliar (VMU). Se consideran viviendas multifamiliares a un

conjunto o la formacién progresiva de dos o mas viviendas, bajo el régimen de
condominio. Es el conjunto de viviendas que se agrupan en una estructura comuan de
uno o varios niveles, pudiendo darse una o varias viviendas colectivas en un lote.

4.36. Vivienda. Espacio habitable techado integrado por areas interiores y exteriores

propias para desarrollar las funciones vitales basicas de un grupo familiar.
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NTON 12 010 — NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE. DISENO
ARQUITECTONICO. PARTE 3 CRITERIOS DE DISENO

Esta norma tiene por objetivo establecer los criterios de disefio arquitectonico
aplicados a los elementos y espacios, que debe cumplir cualquier tipo de edificacion,
a fin de garantizar integracion al entorno y condiciones de habitabilidad. Asi como
ventilacion e iluminacion, espacios arquitectdénicos que se interrelacionan creando un
confort ambiental.

6.1.2. Dimensiones de ambientes.

El &rea y dimensionamiento minimo de los ambientes o espacios en la vivienda, debe
sujetarse a las regulaciones incorporadas a esta norma y en las siguientes tablas. Las

dimensiones se refieren a la superficie util y no incluyen grosor de pared.

Tabla 1: Dimensiones minimas de los ambientes

tipo Ambientes Ancho Area minima
Vivienda Usos multiples | 3.00 m 15.00 m2
(sala, comedor,
cocina)
3.00m 9.00 m2
3.00m 9.00 m2
1.20m 3.00 m2
Total del area 36.00 m2
Ambientes Dormitorio 3 3.00 m 12.00 m2
complementarios Sala 3.00m 10.80 m2
de la vivienda Comedor 3.00m 10.80 m2
Cocina 1.80m 5.40 m2
Lavay plancha 1.65m 4.95 m2
Cuarto de servicio | 2.30 m 7.245 m2

Fuente: NTON 12
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NOTA 1: El area y dimensionamiento minimo de los ambientes o espacios en la
vivienda, deben sujetarse a las regulaciones incorporadas a esta norma. Las
dimensiones se refieren a la superficie util y no incluyen grosor de pared.

NOTA 2 En el caso de ambientes no definidos tales como: estudios, terrazas, entre
otros, deberan estar en correspondencia con el disefio arquitectonico de la vivienda y
garantizar condiciones de habitabilidad para sus usuarios.

6.1.3. Condiciones de disefio de la Vivienda de Interés Social y Vivienda Estandar
Las siguientes condiciones de disefio aplican tanto para la vivienda unifamiliar como

para la vivienda multifamiliar.

6.1.3.1. Altura libre. La altura libre minima de las viviendas sera de 2,44 m cuando el
techo sea inclinado o plano; la altura se referira al nivel de piso terminado y a la altura
del cielo raso o a su proyeccion.

6.1.3.2. Ancho de pasillo. En el caso de las viviendas de interés social, el ancho
minimo del pasillo interno debe ser de 0,90 m. En las viviendas estandar el pasillo
debe ser como minimo de 1,20 m; siempre que sea posible, debe integrar el espacio
de circulacién a otro de funcién principal o incorporar en él otra funcion como el
almacenaje.

6.1.3.3. Paredes medianeras. En el caso de que se construyan paredes medianeras
en viviendas pareadas o adosadas, se debe utilizar material aislante del ruido.
6.1.3.5. lluminacion y ventilacién. Se debe garantizar en cada ambiente de la
vivienda el &rea de ventanas minima necesaria para satisfacer los requerimientos de
iluminacién y ventilacion natural segun su funcion. En el Anexo A, de la presente
norma se establecen disposiciones relativas a los aspectos de eficiencia energética
en las viviendas.

6.1.3.6. Area minima de vanos. Debe ubicarse de forma que garantice una
distribucion lo méas uniforme posible tanto de la iluminacién, como del flujo del aire al
interior, para lo cual, ésta debera distribuirse en al menos, dos vanos o ventanas
situados lo mas distante posible entre si. Siempre que sea posible se ubicaran
ventanas en paredes opuestas para favorecer la ventilacion cruzada, o en su defecto,

en paredes adyacentes.
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6.1.3.7. Ventanas. Las ventanas deben disefiarse de modo que el &rea del vano sea
como minimo el 15% de la superficie Gtil del ambiente que limitan, siendo el 50% para
iluminacién y el otro 50% para ventilacion natural, en algunos casos previa
justificacion, estara en funcion de la region geografica donde se realice el proyecto. El
area de ventanas en ambientes y locales con profundidades mayores a 5,00 m,

requerird de dos fuentes de iluminacion.

Tabla 2: Altura del nivel inferior de ventanas, segin ambientes

Ambiente Altura minima
Sala 1.20m
Dormitorio 1.00m
Cocina 1.00m
Bafnos 0.30m

Fuente: NTON 12

NOTA. Se recomienda para el ambiente del bafio una altura del nivel inferior de
ventanas de 1,80m.

Las alturas se refieren al nivel de piso terminado interior (NPT).

La altura minima de las ventanas puede iniciar a partir del NPT segun el disefio y
necesidades del proyecto, debidamente justificado.

En caso de que la vivienda incluya patios, deberd cumplir con lo establecido en la
NTON 12 010-13.

6.1.3.8. Dimensiones Minimas en Vanos y Puertas. Las puertas de la vivienda

deben tener como minimo las dimensiones indicadas en la siguiente tabla.
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Tabla 3: Dimensiones minimas de puertas

Descripcion Acceso principal Dormitorios Servicios higiénicos
Ancho de hoja 0.90 m 0.80m 0.70 m

Ancho de vano 0.97 m 0.87m 0.77m

Alto de hoja 2.10m 2.10m 2.10m

Alto de vano 2.135m 2.135m 2.135m

Fuente: NTON 12

6.1.3.9. Instalaciones de redes internas de servicios basicos. Las viviendas

estaran provistas de instalaciones eléctricas, agua potable y sanitaria, deberan estar,

empotradas en paredes y techos. Se preverd la ubicacién del medidor de energia
eléctrica en un lugar protegido y visible.

1. Cada espacio tendra al menos una salida para luminaria, con su correspondiente
interruptor y se tendra en cuenta lo siguiente:

a. En espacios de uso multiple, se usaran al menos dos salidas.

b. La iluminacioén principal sera preferiblemente colocada en el techo.

c. En espacios donde la relacién larga/ancho es igual o mayor que 1,5 y la superficie

es mayor que 12,00 m?, se usaran dos salidas.

d. Los interruptores se situaran a una altura de 1,20 m sobre el NPT.

2. Se preveran salidas para tomacorrientes dobles en todos los espacios habitables,
excepto en ambientes con profundidad menor que 1,20 m. Se ubicaran al menos
dos salidas para tomacorrientes en los siguientes casos:

a. Sala de estar con superficie Gtil mayor que 12,00 m?

b. Dormitorio con superficie (til igual o0 mayor que 9,00 m?

c. En cocinas.

3. El Sistema de Agua Potable dispondra de una espera para la instalacion de un
medidor en un lugar accesible para su facil lectura, fuera de la circulacion vehicular.

4. Las aguas grises y negras seran recogidas mediante una conduccion de diametro
y pendiente adecuada que vertera por gravedad al alcantarillado sanitario, 0 en su

defecto al sistema de tratamiento aprobado por la ANC.
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6.1.3.10. Proteccion contra incendios. Todo desarrollo habitacional o construccion
de vivienda debe contar con el debido sistema de proteccion contra incendios, segun
lo indicado en la NTON 22 002-09.

6.1.3.11. Otras condiciones. Los proyectos de desarrollo habitacional urbano para
vivienda unifamiliar deben cumplir ademés las condiciones establecidas para
proyectos de vivienda multifamiliar en lo referente a estacionamientos y recipiente para

basura en calles y areas comunales.
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2.3. Marco contextual institucional

Instituciones Municipales

Institucién: Alcaldia Municipal de Ledn

Siglas: AML

Descripcion: Constituye las bases de un proceso que a mediano y largo plazo
contribuye a mejorar la vida de los ciudadanos teniendo en cuenta la preservacion del
medio ambiente.

Organigrama institucional

Figura 2: Organigrama Alcaldia Le6n
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Fuente: alcaldia de Ledén
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Instituciones Nacionales

Institucion: Instituto Nicaragtiense de Estudios Territoriales

Siglas: INETER

Descripcidn: Al Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales le corresponden
regular el uso racional de la tierra, acorde con sus potenciales y limitaciones de uso;
la reduccién de la vulnerabilidad y el riesgo de los asentamientos humanos, la
infraestructura, las actividades productivas y los ecosistemas naturales ante las
amenazas naturales y antropogénicas; el manejo adecuado de las cuencas
hidrograficas y los paisajes asociados; la distribucion adecuada de la poblacién de
acuerdo con las potencialidades de desarrollo de las diferentes regiones; el respeto,
preservacion y fomento de la cultura y del patron de asentamiento de los pueblos
indigenas y comunidades étnicas; el fortalecimiento de la descentralizacion
administrativa, politica y financiera; la planificacién participativa con base en el
territorio, articulada con la planificacion sectorial; coadyuvar a la reduccion de la
pobreza mediante la interrelacion arménica entre el desarrollo urbano y rural, nacional
y local; el mejoramiento de la calidad de vida en los asentamientos humanos
traducidos en las condiciones de vivienda, dotacion de infraestructura, equipamiento y
servicios basico; la integralidad al caracterizar las dinAmicas y estructuras territoriales
considerando las dimensiones biofisicas, econdmicas, socioculturales, politico-

administrativas y espaciales de forma interactuante en el territorio.
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Figura 3: Organigrama INETER

o

Fuente: INETER

Organigrama institucional

Institucién: sistema nacional para la prevencion, mitigacion y atencién de
desastres

Siglas: SINAPRED

El Sistema Nacional para la Prevencion Mitigacion y Atencion a Desastre (SINAPRED)
tiene como fin reducir la vulnerabilidad de las personas en riesgo de sufrir desastre
provocados por fendmenos naturales y/o generados por el quehacer humano que
ponen en peligro la vida de los ciudadanos, sus bienes, ecosistemas y economia

nacional.
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Organigrama institucional
Figura 4: Organigrama SINAPRED

ARTICULACION DEL SINAPRED
Y EL EJERCITO DE NICARAGUA
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Fuente: SINAPRED

Ministerio: Fondo de Inversion Social de Emergencia
Siglas: FISE
Gestionamos programas y proyectos de inversion social sostenible en agua segura,

saneamiento digno e higiene, desarrollando capacidades en alianza y responsabilidad
compartida con gobiernos regionales, municipales y territoriales indigenas, las
comunidades y otros actores locales, para contribuir a mejorar la calidad de vida de

las familias rurales.

Ministerio: Ministerio de Transporte e Infraestructura
Siglas: MTI
Descripcion: Al Ministerio de Transporte e Infraestructura le corresponden las

funciones de organizar y dirigir la ejecuciéon de la politica sectorial y coordinar la
planificacion indicativa con el Ministerio de Gobernacion y los municipios en los
sectores de transito y transporte, asi como en infraestructura de transporte; dirigir,
administrar y supervisar, en forma directa o delegada la conservacion y desarrollo de
la infraestructura de transporte; supervisar el cumplimiento de las normas sobre
seguridad, higiene y comodidad de los medios de transporte en todas sus
modalidades, formular y establecer las politicas tarifarias de transporte publico y dictar

las tarifas pertinentes, en el ambito de su competencia.
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Ministerio: Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
Siglas: MARENA
Descripcion: Al Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales le corresponde

formular, proponer y dirigir las politicas nacionales del ambiente y en coordinacién con
los Ministerios sectoriales respectivos, el uso sostenible de los recursos naturales;
Formular normas de calidad ambiental y supervisar su cumplimiento. Administrar el
Sistema de Evaluacion de Impactos Ambientales. Garantizar la incorporacion del
analisis de impacto ambiental en los planes y programas de desarrollo municipal y
sectorial; Controlar las actividades contaminantes y supervisar el registro nacional de
sustancias fisicoquimicas que afecten o dafien el medio ambiente; Administrar el
sistema de areas protegidas del pais, con sus respectivas zonas de amortiguamiento.

Organigrama institucional
Figura 5: Organigrama MARENA
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Fuente: MARENA
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CAPITULO IlI.- DISENO METODOLOGICO

3.1. Tipo de Proyecto:

3.1.1. Segun la procedencia del capital:

El proyecto es de inversion publica, ya que se utilizaran los recursos publicos de tipo
financiero, ambiental, humano, etc., con el fin de atender la problemética y necesidad

gue da origen al proyecto.

3.1.2. Segun el sector:
El proyecto proviene del sector construccién, debido que la meta de este es disefiar y
construir una infraestructura que cumpla con los requerimientos necesarios para

salvaguardar la vida de la poblacion en caso de un desastre natural.

3.1.3. Segun el ambito o perfil profesional:

El proyecto corresponde al perfil profesional de Ingenieria y arquitectura

3.1.4. Segln su orientacion:
La construccion del albergue pertenece a una orientacién social y comunitaria prevista

para el funcionamiento y el resguardo a las familias en situaciones de riesgo.

3.1.5. Segln su &rea de influencia:
Segun su area de influencia, correspondiendo al sector norte de la ciudad de Ledn, el

proyecto es local.
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3.2. Métodos de estudio y unidades de anélisis

Unidades de analisis:

Poblacidn: Albergues

Muestra: modelos analogos internacionales de albergues

Tamafio de la muestra: se seleccion6 dos albergues internacionales como modelos

analogos para el estudio y compresion de sus funciones, accesibilidad, distribucion,

flujo directo e indirecto entre ambientes

Muestreo: no probabilistico

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Una técnica o instrumento de recoleccion de datos consiste en una herramienta de la

cual se vale un investigador para obtener informacion que le permita desarrollar su

proyecto.

métodos

Tabla 4: métodos de recoleccién
Métodos de recoleccion de datos

Aplicacién

Levantamiento planialtimétrico

Recoleccion de datos en sitio, con equipo

topografico para elaboracién de planos.

Visita de campo

Recoleccion de datos en sitio para elaboracion
de diagnostico.

Investigacion documental

Fuente: Elaborada por autores

Recoleccion de trabajos, documentos vy

proyectos similares
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Instrumentos y programas

Tabla 5 Programas utilizados
Programas Aplicacion

resultados

Autocad Planos arquitecténicos
Realizacion de plano o
P - Planta arquitectonica
- Elevacion y secciones arquitecténica
SketchUp Realizacion de | Modelado 3d
modelado 3d :
- Recorrido
- Render
Civil 3D Realizacion de plano Plano topogréficos

- Curvas de nivel

- Perimetro
- Secciones transversales y
longitudinal
Paquete de | Realizacion de | - Documento de work

office documentacion - Presentacion power point
- Matrices de Excel
SAP2000 Realizacion Pruebas y - Disefio de estructuras

calculos estructurales

Fuente: Elaborada por autores

Tabla 6 Instrumentos y herramientas

Instrumentos/herramientas

Uso

Estacion total

Levantamiento topografico

Tripode

Levantamiento topografico

Cinta métrica

Levantamiento topografico

Prisma

Levantamiento topografico

Spray rojo, matrtillo y clavos

Levantamiento topografico

Block de notas

Levantamiento topografico, revisiones con tutores

Laptop

Procesamiento de informacion en programas

Grabadoras

Grabacion de tutoria técnica y metodoldgica

Fuente: Elaborada por autores
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Estudios de ingenieria

- Topografia: se realizaran estudios de topografia, elaborados por el topégrafo José
Mercedes Martinez Ortega con licencia catastral IM0101179, para tener un registro
del comportamiento de las pendientes y relieves a través de la realizacion de
estudios de altimetria y planimetria.

- Geologia: Se utilizo un estudio de suelos brindando por la empresa PCI-
HOSPIPLAN, para conocer las caracteristicas y comportamiento del suelo. Los
estudios retomados son de muestreo y ensayo, resistencia a penetracion estandar
y estratigrafia.

- Estudios de riesgo naturales: se realizaran estudios de riesgo para conocer la
vulnerabilidad del sitio de estudio, a través de la utilizacion de histogramas

elaborado por la Direccion general del medio ambiente.

3.4. Confiabilidad y validez de los métodos e instrumentos

De acuerdo con esto los estudios, métodos e instrumentos aplicados para la
recoleccion de datos (estudios topogréficos, estudios de geologia) se consideran de
confiabilidad debido que estos fueron realizados en acompafiamientos de
profesionales cualificados. También la utilizacion de mapas de riesgos y vulnerabilidad
validos elaborado por organizaciones como El Instituto Nicaraglense de Estudios
Territoriales (INETER) y Sistema Nacional para la Prevencién, Mitigacion y Atencién
de Desastres (SINAPRED). Los instrumentos utilizados durante el desarrollo del
presente trabajo ratifican la confiabilidad y validez, ya que son instrumentos

certificados por las instituciones gubernamentales, por ende, debidamente aprobados.
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CAPITULO IV: DIAGNOSTICO SITUACIONAL

4.1. Diagndstico.

4.1.1. Antecedentes

Departamento de Ledn

Ledn es un departamento de Nicaragua, tiene una extension territorial de 5.138,03
km21 (representa el 4,27% del territorio nacional) y su cabecera departamental es
Ledn, con una poblacion que supera los 374.000 habitantes, es uno de los mas
densamente poblados. Estd ubicado al occidente del pais, y es uno de los
departamentos mas productivos.

Administrativamente se encuentra dividido por 10 municipios: Telica, Quezalguaque,
La Reynaga, El sauce, Achuapa, Santa Rosa del pefién, El Jicaral, La Paz centro y
Nagarote.

Municipio de Le6n

Ledn es un municipio de la Republica de Nicaragua, cabecera del departamento de
Ledn, con una superficie total de 591.07 km2.Su principal ciudad Leén, se localiza
aproximadamente 90 Kilobmetros al noroeste de la capital de Managua en el pais
centroamericano. Es la primera ciudad fundada por el conquistador espafiol Francisco
Hernandez de Cérdoba, en 1524.

Situado en el centro del departamento. Tiene como limite: al norte, los municipios de
Quezalguaque y Telica; al sur, el Océano Pacifico; al este, los municipios de
Larreynaga, Paz Centro y Nagarote y al oeste, los municipios de Corinto y Chichigalpa

del Departamento de Chinandega.

Ledn ha sido la sede intelectual de la nacién, con una universidad fundada en 1812.
También es un importante centro agricola y de comercio de Nicaragua. Hasta el
nombramiento de Managua como capital de Nicaragua, Ledn rivalizo6 con Granada
para dicha representatividad.

Debido a factores naturales, politicos y sociales, Ledn se trasladé a su actual

asentamiento en el afo 1610. Su centro historico tiene una extension de 142 Ha.
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Anteriormente Sutiaba se consideraba como un pueblo indigena independiente a esta
ciudad. Actualmente conforma a un barrio de la ciudad de Ledn.

Ciudad de Leobn

En la década de los afios 50 - 60 y 70, la ciudad conocié un auge econémico que trajo
consigo cambios sociales y nuevas actitudes respecto a la arquitectura tradicional,
provocando la sustitucién de ésta por las corrientes de moda a nivel internacional.
También a partir de esta fecha (mediados del siglo) comienza la transformacién de la
trama urbana, sin planificacién alguna, ante la aparicion de repartos espontaneos e
ilegales que solventan la necesidad de vivienda de la poblacion campesina desplazada
por el cultivo del algodon y ademas como producto del crecimiento poblacional de la
ciudad.

Los nuevos barrios rompen la tradicional cuadricula colonial constituida por una trama
reticular ortogonal, de tal manera que el nuevo modelo urbano es de trama regular
compacta, donde las parcelas son de tamafio reducido y densidades altas, que, por lo
general se localizan en la periferia, de formacion espontdnea y con una imagen urbana
heterogénea y menos ordenada, con edificaciones individuales, aisladas y de baja
calidad constructiva y espacial.

Por otra parte, el desarrollo econémico incentiva a los grupos financieros a desarrollar
urbanizaciones para las personas adineradas, desplazandose del centro a las afueras
de la ciudad, y es asi que surge: Reparto Fatima, Colonia Universitaria, Veracruz.

En 1979 la ciudad vuelve a ser destruida, a consecuencia de la guerra en contra del
dictador Somoza Debayle; por efectos de las bombas e incendios desaparecen
inmuebles de gran valor arquitectonico y se transforma la imagen urbana, sobre todo
en el nacleo fundacional en donde 10 manzanas fueron destruidas hasta en un 80%;
los predios baldios resultantes de esta época aun estan sin uso y son focos de

contaminacion ambiental e inseguridad ciudadana.
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Figura 6: Crecimiento de Ledn a fines del siglo XIX
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Fuente: Oficina Técnica de Gestion del Centro Historico de Leodn,

2010
En las dos ultimas décadas del siglo la expansion de la ciudad ha sido acelerada y de

caracter espontaneo y con carencias de infraestructura. La ciudad ha crecido hacia el
Este y en menor grado hacia el Norte y el Sur.

Figura 7: Le6én en el siglo xx
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Fuente: Oficina Técnica de Gestion del Centro Historico de Ledn, 2010
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El Barrio San Felipe estaba poblado de Negros, Mulatos y Mestizos El rey habia
prohibido que los mestizos y mulatos viviesen entre los indios, debido a que los indios
los ocupaban de esclavos e incluso les quitaban las tierras, animales y mujeres para
SU uUSO y por esto se propuso que los mestizos y mulatos viviesen en un poblado cerca

de las ciudades o villas que ocupaban los esparioles.

En 1651 se lleva a efecto la fundacién del barrio de “San Felipe” junto a la cabecera
de la ciudad de Leon, para que ese lugar reconcentrara a todos los mulatos, negros y
mestizos libres que hacian vida silenciosa. Se recogio a todas estas personas y el
gobernador unido con el obispo y avanzando entre clarines le mostraron este lugar,
los cuales se mostraron conforme, y a este lugar le pusieron el nombre de “San Felipe
de Austria”, en honor al monarca reinante. Tomaron una cruz de madera que los
acompafiaba y la plantaron dandole gracias a Dios, y todos se arrodillaron en
demostracion de agradecimiento, en este mismo memento los mestizos, mulatos y
negros recibieron del gobernador la posesion de esas tierras, arrancando hiervas y
paseandose por el sitio sefialaron sus solares para edificar sus casas y se fij6 el lugar
donde se construiria la iglesia san Felipe. El gobernador dio a la gente hachas,
machetes y yuntas de bueyes para la construccién de la Iglesia, y se hizo un
tabernaculo dorado para la imagen de San Felipe de Austria que seria el Santo patréon.
La primera Iglesia no ha de haber tenido una buena construccibn que con los
temblores y guerras se cay0 y sobre sus cimientos se levant6 la actual. La Iglesia en
sus tres lados tenia las estatuas de los doce apostoles y en medio tenia una torre,

todo esto se cayo con el terremoto de 1926.

En la Plaza de San Felipe, el Presbitero Gordiano Carranza, la misma plaza que habia
visto atrincherarse al General salvadorefio Francisco Malespin, quien desde ahi dirigio
el incendio de Sutiaba y de gran parte de la ciudad, en los afios de 1844 y 1845y de
donde salieran multitudes para festejar la firma del Pacto de Reconciliacién entre
Legitimistas y Democraticos un 12 de septiembre de 1857, que diera al traste con el
filibustero invasor. Durante la Guerra Nacional, Carranza, en la mafiana del 7 de

diciembre de 1857 (recién pasada la Guerra Nacional) dispuso improvisar en ese
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mismo sitio un altar con la imagen de Maria. En el siglo XVIII con la bonanza crecié la
poblacion y se anexo con el centro y dejo de haber marcada separacion de clases,
aungue aun existia en lo social.

El hermoso, aunque descuidado, parque de estilo muy ecléctico se debid construir en
algun punto de la década de los afios treinta del siglo XX, y es uno de los més
agraciados de la ciudad. Con el paso del tiempo el barrio fue creciendo y fueron
fundado otras edificaciones de importancia para la ciudad y el barrio. En 1945 fue
fundado el estadio Héroes y Martires de Septiembre. Enfrente al estadio se encuentra
el antiguo edificio del Club de Contadores de Ledn, ubicado de la Cruz Roja una cuadra
al norte hoy convertido

en universidad.
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Macro, Micro localizacion, Sitio.
El sitio del proyecto se encuentra ubicado en pais de Nicaragua ubicado en Centro
Ameérica, en el departamento de Ledn, en la ciudad de Leon, en el sector norte, barrio

San Felipe, contiguo al estadio municipal.

Figura 8: Macro y Micro localizacion
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Fuente: Elaborada por autores
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4.1.2. Accesibilidad
El sitio se encuentra en una zona accesible, cercana a la via del transporte publico
que cubre desde San Jerénimo hacia el campus médico de la Universidad Nacional

Autonoma de Nicaragua (UNAN). Las vias circundantes estan revestidas y se
observan en buen estado.

Figura 9: Esquema de accesibilidad
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Fuente: Elaborada por autores
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4.1.3. Caracterizacion del Entorno (natural o construido).

4.1.3.1. Clima: precipitacion, temperatura, viento, asoleamiento, humedad.

Clima: En Ledn, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es ventosa y
mayormente despejada y es muy caliente y opresivo durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 23 °C a 35 °C y rara vez

baja a menos de 21 °C o sube a méas de 36 °C.

Figura 10: Clima
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Fuente: Weather park

Precipitacion: Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o
precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Leo6n varia
considerablemente durante el afio. La temporada mas mojada dura 5.6 meses, de 12
de mayo a 1 de noviembre, con una probabilidad de méas del 24 % de que cierto dia
sera un dia mojado. El mes con mas dias mojados en Ledn es septiembre, con un
promedio de 13.6 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 6.4 meses, del 1 de noviembre al 12 de mayo. El mes
con menos dias mojados en Ledn es enero, con un promedio de 0.2 dias con por lo
menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve
0 una combinacién de las dos. El mes con méas dias con solo lluvia en Ledn es
septiembre, con un promedio de 13.6 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas
comun de precipitacién durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del
47 % el 18 de septiembre.
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion,

excluidas las cantidades infimas.

Figura 11:Precipitacion
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Fuente: Weather park

Temperatura: La temporada calurosa dura 1.9 meses, del 11 de marzo al 8 de mayo,
y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 34 °C. El mes mas calido del afio
en Leon es abril, con una temperatura maxima promedio de 35 °C y minima de 25 °C.
La temporada fresca dura 1.8 meses, del 9 de septiembre al 3 de noviembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 32 °C. El mes mas frio del afio en

Ledn es octubre, con una temperatura minima promedio de 24 °C y maxima de 31 °C.

Figura 12: Temperatura

calidos frescos

40°C 1ene Z;EE ’ e 9 sep. 3.nov. -
e 30°C
° I —— R — - e ’
e T
e 15°C
0ec 10°C
o 5°C
oo 0°C
. -5°C
o -10°C
e -15°C
e -20°C

ene. feb. mar. abr.  may. jun jul. ago. sep. oct. nov. dic

Fuente: Weather park

Viento: Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha

(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion
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depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad
instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.
La velocidad promedio del viento por hora en Ledn tiene variaciones estacionales
considerables en el transcurso del afio.

La parte més ventosa del afio dura 4.2 meses, del 6 de diciembre al 11 de abril, con
velocidades promedio del viento de mas de 14.2 kilometros por hora. El mes mas
ventoso del afio en Ledn es febrero, con vientos a una velocidad promedio de 17.5
kilometros por hora. El tiempo mas calmado del afio dura 7.8 meses, del 11 de abril al
6 de diciembre. El mes mas calmado del afio en Ledn es octubre, con vientos a una

velocidad promedio de 10.7 kilémetros por hora.

Figura 13: Velocidad de los vientos
ventosos
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscura), con las bandas de percentil 25° a
75°y 10° a 90°.

Fuente: Weather park

La direccién del viento promedio por hora predominante en Ledn es del este durante
el afo. El porcentaje de horas, en las que la direccién del viento viene de cada uno de
los 4 puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es
menos de 1.6 km/h. las areas de colores claro en los limites son el porcentaje de horas
gue pasa en las direcciones intermedias implicitas (norestes, sureste, suroeste y

noreste)
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Figura 14: Direccién de los vientos
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Fuente: Weather park

Asoleamiento: La duracion del dia en Ledn no varia considerablemente durante el afo,
solamente varia 51 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2023, el dia mas corto
es el 21 de diciembre, con 11 horas y 24 minutos de luz natural; el dia mas largo es el

21 de junio, con 12 horas y 51 minutos de luz natural.

Figura 15: Horas del sol
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Fuente: Weather park

Con respecto a la trayectoria del sol en el sitio, se observa una incidencia del sol desde

este hacia el oeste con una curvatura hacia el sur.
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Figura 16: Trayectoria solar en sitio

name : SunEarthTools.com
lat: 12.445445
lon: -86.8818559
90° | date: 27/08/2023 S EORSE e PR FOS S St OO SR N SO A

tine: 14135 gnt-5 [~
azim.: 298.67°
eleyis78.d7° - et
T P 1 2 Fipr-tiug—"

5 - - -+ BL BAH-248 1 cquieox

Wi .

Elevation

—

“’. 4
/21 Fep-oct

|
/
200 40t el Boc D dpotifaz0® 1e0°T 160" 190° 200° 220° zaoft leo°l Zmp*i{3e0® a0°

: < "
£ f aZtfhutn

Fuente: sun earth tools

Humedad: Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que
éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
hamedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente
entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que,
aunqgue la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es

hiumeda.

En Ledn la humedad percibida varia considerablemente. El periodo mas humedo del
afio dura 9.6 meses, del 7 de marzo al 25 de diciembre, y durante ese tiempo el nivel
de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante el 77 %
del tiempo. EI mes con méas dias bochornosos en Lebdn es julio, con 30.9 dias
bochornosos o peor. El mes con menos dias bochornosos en Ledn es febrero, con

20.2 dias bochornosos o peor.
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Figura 17: Porcentaje humedad
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Con el conocimiento del clima que afecta en la zona del sitio se puede determinar

factores determinantes del disefio arquitectonico, como en el caso de los materiales,

altura, distribucion de ventanas y accesos.

4.1.3.2. Relieve

El relieve observado alrededor del sitio del proyecto se encuentra en depresion,

comparado a la altura del sitio de emplazamiento con una pendiente de 5% al 10% en

ambas direcciones oeste del sitio. Por la parte este el relieve se encuentra a una altura

similar a la del sitio, pero viene en pendiente hasta conectar con el punto mas bajo de

la pendiente ya formada en el costado oeste.

Figura 18: Relieve _ )
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4.1.3.3. Hidrologia

El departamento de Ledn se encuentra localizada dentro de la cuenca hidrogréafica
numero 64, denominada “entre volcan cosiguina y rio tamarindo”, en la que se incluyen
como rios mas importantes El Rio Viejo, Atoya, El Tesorero, Posoltega y Chiquito.

La ciudad de Ledn se encuentra atravesada por un pequeifio rio denominado Chiquito.
Su nacimiento tiene lugar en las inmediaciones de la ciudad desembocando a 28
kilometros en el Océano Pacifico. El rio muestra un intenso grado de antropizacion que
afecta significativamente la calidad natural de sus aguas y repercute en su ecosistema,
se encuentra abandonado, contaminado, emanando mal olor y las mas de 10 mil
familias que viven cerca del afluente estan expuestas a enfermedades viricas.
También aledafio al sitio del proyecto se encuentra un pequefio rio llamado, Rio San
Felipe el cual no se puede acceder por el relieve que se presenta a su alrededor, este

rio también se encuentra en condiciones deplorable, lleno de basura y contaminado.

4.1.3.4. Geologia

Los suelos del Pacifico de Nicaragua son de origen volcanico reciente, y localmente
han sido afectados por erupciones durante los ultimos 10,000 afios. Como los volcanes
activos estan mas cercanos a la costa Pacifica, donde las cenizas son llevadas por los
vientos dominantes, la renovacion de la fertilidad de los suelos por esta accién ha sido
menor en la vertiente caribefa.

Entre lo que cabe al departamento de Ledn cuenta con 2 tipos de suelos: suelos
Entisoles en mayor medida y suelos Vertisoles en porciones diseminadas.

Los suelos entisoles son suelos minerales de formacién reciente que tienen poca o
ninguna evidencia de desarrollo de horizontes genéticos, la mayoria no poseen el
horizonte superficial con algun nivel de desarrollo, pero cuando se encuentra tiene
colores claros (epipeddn écrico) u oscuros (epipeddn umbrico), la profundidad varia
de profundos a muy superficiales, relieve de plano a muy escarpado, la fertilidad del
suelo es alta a baja, en algunos suelos las inundaciones son frecuentes y prolongadas
durante la estacion lluviosa.

Estos suelos se encuentran en las provincias Volcanica del Pacifico, Costera del

Pacifico, Planicie Costera del Atlantico y Tierras Altas del Interior, con rangos de

'
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pendiente del terreno que varian de 0.5% hasta 75% y mas. El drenaje interno de estos
suelos varia de excesivo, moderadamente bueno, bueno, pobre a muy pobre.

Las texturas tanto superficiales como del subsuelo varian de arenosas a arcillosas,
con colores que van desde oscuros a pardos. Las profundidades son de muy
superficiales a superficiales (<25—-40 cm) en relieves escarpados y sujetos a erosion
activa; muy superficiales a profundos (<25 a >90 cm) en las planicies, con un contacto
litico (rocoso) a menos de 50 cm de profundidad, o con un subsuelo de gran espesor
gque no tiene evidencia de desarrollo y que presenta texturas gruesas, con
granulometria variable, con o sin fragmentos gruesos dentro del perfil del suelo o sobre
la superficie. El nivel freatico oscila de muy superficial a muy profundo e inundaciones

muy frecuentes y prolongadas en algunas areas durante la estacion lluviosa.

4.1.3.5. Faunay Flora
Segun El Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA) en el municipio

de Leodn se encuentran las siguientes areas protegidas:

Tabla 7: Areas protegida

Area protegida Pagina Valoracion del estado de conservacion
RN Isla Juan Venado 2,927 (2)

RN Complejo Volcéanico- | 9, 054 (1)

Telica-Rota

PN Complejo Volcanico | 12, 688 (1)

Pilas-El Hoyo

RN Volcan Momotombo 14, 847 (2)

Fuente: MARENA

El sitio como tal se encuentra en la ciudad de Leon, fuera de algun area natural
protegida. Durante la visita de campo no se observé ninguna especie animal o vegetal

de las designadas por MARENA como especies protegidas.
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4.1.4. Infraestructuray equipamiento.

Energia Electricidad: la energia eléctrica de la ciudad de Ledn es suministrada por la
Distribuidora de Electricidad del Norte, S.A. y Distribuidora de Electricidad del Sur
S.A.(DISNORTE-DISSUR), El servicio de energia eléctrica proviene del sureste del
sitio, desde el punto central de distribucion. En las colindancias del sector no se
encuentran conexiones ilegales, con las que se asegura y previene accidentes de
corto circuito. El alumbrado publico del sector se encuentra con una buena distribucion

y en buen estado, con un tono célido.

Figura 19: Ubicacion de baculos y poste de energia

Baculos de alumbrado
publico

Poste de energia
® g
eléctrica

Fuente: Elaborada por autores

Agua potable: el barrio san Felipe como todos los de la ciudad se encuentra
suministrado del servicio de agua potable por la Empresa Nicaragiense de
Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (ENACAL), por ende, el proyecto puede

conectarse directamente de la fuente de distribucién mas cercana.

Telecomunicaciones: El sitio del proyecto se encuentra en el &rea de cobertura de las

empresas que suministran los servicios de telecomunicaciones
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4.1.5. Aspectos socioecondmicos

e PEA
Segun el INIDE en su documentacion de Ledn en cifras menciona que la poblacion
econdémicamente activa en el barrio San Felipe en el afio 2005 es de una poblacion
total 2,007, de los cuales 1,018 son del sexo masculino y 989 del sexo femenino.

e PEI
Segun el INIDE en su documentacion de Leon en cifras menciona que la poblacion
econdmicamente inactiva en el barrio San Felipe en el afio 2005 es de una poblacion
total 2,610 de los cuales 1,021 son del sexo masculino y 1,589 del sexo femenino.

e Principales actividades econdémicas

En la ciudad de Ledn las principales actividades econdmicas se derivan en las
actividades:

El sector terciario esta formado por todas aquellas actividades que no producen una
mercancia, pero abastecen al mercado de servicios y bienes, por este motivo se
denomina también sector servicios, entre las actividades de la ciudad de leon se

encuentra:

La actividad agricola es dominada por el cultivo de granos basicos, se cultiva también
mani, ajonjoli, sorgo, yuca, platano y cafia de azucar. La ganaderia es la segunda
actividad economica, el rubro mas importante es el vacuno, aunque hay produccion

porcina y avicola. (Intur, 2016)

El sector terciario: esta formado por todas aquellas actividades que no producen una
mercancia, pero abastecen al mercado de servicios y bienes, por este motivo se
denomina también sector servicios, entre las actividades de la ciudad de esta categoria

se encuentran:

La actividad turistica formada por los diferentes atractivos que posee la ciudad
realizando recorrido turistico de tres categorias, turismo religioso, ecoturismo, turismo

histérico.
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4.1.6. Identificacion de riesgos y afectaciones

e Riesgo Ambiental
En Leodn, la posibilidad de sufrir pérdidas por fendmenos sismicos, volcanicos, de
deslizamientos, sequia e inundacion.
Nicaragua es un pais sismico en toda su extension territorial; sin embargo, los mayores
riesgos a los terremotos se encuentran en la macro region del pacifico. Ledn se
considera un municipio de alto riesgo dado por la actividad sismica de la region y por

el patrimonio constructivo que se encuentra en ella, patrimonio altamente vulnerable.
Figura 20: Mapa de amenaza sismica__

MUY ALTA

Fuente: SINAPRED
La actividad volcanica hace de Ledn un municipio de alto riesgo, teniendo cerca de

dos volcanes activos, el Telica y el Cerro Negro, y mas alejados a los volcanes San
Cristdbal y Momotombo. Con respecto a las cenizas el riesgo es similar al sismico, con
desplome de edificios antiguos, enfermedades respiratorias, obstrucciones del drenaje

urbano, pérdidas de cosechas y pastos y contaminacion de pozos en la zona rural.
Figura 21: Mapa de amenaza volcanica
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Fuente: SINAPRED
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Con respecto al riesgo de inundacién se considera medio en la zona rural ya que los
rios del municipio tienen generalmente cauces bien demarcados. Y de riesgo medio
en ciertas zonas de la ciudad como por ejemplo en la zona sur y las aledafas al rio

chiquito.
Figura 22: Mapa de amenaza a inundacion

Platanal : 4 L Plntura

Fuente: MARENA

e Riesgo Econémico
Ante un desastre natural hay una gran probabilidad de que algunas infraestructuras
no adecuadas y en mal o pésimo estado no la soporten, generando asi pérdidas
materiales y por ende pérdidas econdmicas, considerando que no todas las familias
cuentan con una facilidad econdémica para reponerse de inmediato ante el siniestro, lo
gue representa un riesgo que en muchos casos no era considerado y solo crea un

desbalance econémico.

e Riesgo Social
Ante un estado de alerta o durante una amenaza natural el riesgo social es alto, desde
la consideracion de la pérdida total de un hogar por el siniestro, la probabilidad de
guedarse sin hogar, la probabilidad de que la vivienda sea objetivo de saqueo durante

o después de la amenaza natural.
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e Riesgo Laboral
El sector de la construccion es uno de los sectores con mayor indice de incidencia de
accidentes de trabajo en el territorio nacional, entre los accidentes mas comunes:
- Insolacién y deshidratacion
- Cansancio acumulado
- Golpesy cortes
- Caidas desde el mismo nivel
- Caida de objetos por desplome
- Riesgo eléctrico
- Choques contra objetos méviles
- Atropellos

- Proyeccion de particulas
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CAPITULO V: ESTUDIOS DE INGENIERIA

5.1. Topografia

En Nicaragua existe una gran variedad de suelos; desde el punto de vista de la
Ingenieria Civil todo tipo de obra descansa de una u otra manera sobre el suelo.
Muchas de estas obras utilizan la tierra como elemento de construccion para distintas
construcciones de diferentes edificaciones; sin embargo, al momento que se requiere
emplear algun tipo de suelo, la seleccién es bastante rigurosa, basada principalmente
en las especificaciones del disefio y por consiguiente en las normas relacionadas en
este caso, la Norma Técnica Obligatoria NTON y Reglamento Nacional de la
Construccion (RNC) en general.

Las actividades fueron ejecutadas el dia domingo 03 de septiembre en el terreno con
equipos adecuados para confeccionar una correcta representacion grafica o plano, a
la 1:00 pm, con una cuadrilla topografica conformada por el topdgrafo José Mercedes
Martinez Ortega con licencia catastral JIM0101179, dos ayudantes o cadeneros con su
respectivo equipo de proteccion personal (EPP), y las herramientas debidamente
solicitadas para dicho levantamiento, las cuales estan integradas por una estacion total

marca Sokkia, un tripode, un prisma, clavos para zinc, un spray rojo, cinta preventiva.

El levantamiento tuvo una duracion de 2 horas con treinta minutos, esto debido a las
condiciones y facilidades que el terreno presenta, al ser de facil accesibilidad, contar
con BM que la alcaldia ya tiene referenciados a 116 metros del segundo y a 27.8 m el
segundo del terreno, se replantearon 2 BM, se coloco un auxiliar para el levantamiento,

se colocacaron 22 puntos, entre secciones y puntos a cada 5y 20 m.

Este plano resulta esencial para situar correctamente cualquier obra que se desee
llevar a cabo, asi como para elaborar cualquier proyecto técnico. Si se desea conocer
la posicion de puntos en el area de interés, es necesario determinar su ubicacion
mediante tres coordenadas que son latitud, longitud y elevacion o cota. Para realizar
los levantamientos topograficos se necesitaron equipos, como el nivel y la estacion

total. El levantamiento topografico es el punto de partida para poder realizar toda una
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serie de etapas bésicas dentro de la identificacion y sefialamiento del tramo del

camino, como levantamiento de planos (planimétricos y altimétricos), amojonamientos,

replanteo. (Ver en anexos)

Figura 24: Apoyo en levantamiento topografico

Fuente: Elaborada por autores

Figura 23: Levantamiento topografico

o)

Figura 25: Apoyo en levantamiento topogréfico
I — e

Fuente: Elaborada por autores
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5.2. Geologia

El presente estudio geoldgico se realiz6 mediante la recopilacion de estudios previos
en la zona de la ciudad de Leodn, debido a la limitante para poder hacer un estudio in
situ debido por permisos necesarios para trabajar en el sitio, para poder unificar un
andlisis geoldgico se tomo6 como referencias los estudios territoriales elaborados por

INETER vy otros estudios geoldgicos realizados en la ciudad de Leon.

En la ciudad de Ledén se identifica principalmente una formacién geoldgica
correspondiente al Graben nicaragliense con depdsitos aluviales, coluviales, de
terraza y suelos residuales indiferenciados y al SO de la formacion del tamarindo,
perteneciente a la cuenca de sedimentacion de la costa pacifica, formada de
ignimbritias y piroclastos. Los suelos de Occidente siguen considerados como los
mejores de Centroamérica, dada la textura, y estos son del tipo de vertisoles.

En el afio 2019 se realizaron estudios geograficos por parte R & A en la ciudad de
le6bn, en dicho estudio se realizé de diferentes métodos tales como: muestreo y
ensayo, estratigrafia y de resistencia a la penetracion estandar. Este estudio fue
compartido por MAKIBER para fines de determinar o realizar un aproximado a los
estudios geoldgicos in situ.

Los trabajos de perforacion se efectuaron con una (1) Maquina Perforadora marca
ACKER DRILL, con sus aditamentos para la exploracion de suelos. Al efectuarlos
sondeos se tomd un registro continuo de muestras del subsuelo, extrayéndose estas
en la medida de la dureza del subsuelo, con el saca muestras dividido o cuchara
normal (SPLIT SPOON), y ejecutandose a la vez la Prueba Normal de Penetracion
Estandar de acuerdo con el Método ASTM D 1586-85. También se aplicé el Método
de Rotacién, de acuerdo con la Norma ASTM D 2113. Las muestras extraidas de los
sondeos se clasificaron visualmente y al tacto en el campo, y luego fueron trasladadas
al Laboratorio, donde se seleccionaron cuarenta y nueve (49) muestras tipicas a las
gue se le efectuaron las pruebas necesarias para su identificacion definitiva de

acuerdo con el método de Clasificacion ASTM D 2487.
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El Personal a cargo de este equipo estuvo integrado de la siguiente manera:

e Jefe de Perforacion................. 1
e Ayudantes...........cccccevrveiiinnnnnns 4
e Anotador..........ccccceeiiiiiiiinnnnns 1
o Conductor.......ccccceveeevnirnnnnnnn. 1

Método de muestreo y ensayo

El muestreo de suelos granulares con él toma muestras partido produce cambios
severos en la estructura original del subsuelo, y dificultad para la correcta
determinacién de las propiedades fisico-mecanicas mediante pruebas de laboratorio,
por esta razén es conveniente medir en forma sencilla el grado de compacidad del
suelo en el sitio, al convertir el proceso de hincar él toma muestras dividido en el
terreno, en un ensayo dindmico de penetracion, conocido como Prueba de
Penetracion Estandar (Standard Penetration Test- SPT, la cual se encuentra
debidamente normada por la AMERICAN SOCIETY FOR TESTINGAND MATERIALS
A.S.T.M. bajo la designacion ASTM D 1586-85.

El ensayo normal de penetracion es una prueba in-situ que se realiza en el fondo de
una perforacion, y consiste en determinar el nimero N de golpes de un martillo con
peso de 63.5 kg (140 Ib) y 76.2 cm (30 pulgadas) de altura de caida necesaria para
hincar en el suelo inalterado un toma muestras partido normal en una distancia de 30.5
cm (1 pie). El toma muestras es golpeado por el martillo a través de las barras de
perforacion hasta penetrarlo 15cm (6 pulgadas), en este momento se inicia
propiamente el ensayo y es cuando el técnico perforador debe contar el numero N de

golpes necesarios para avanzar los siguientes 30.5 cm (1pie).

Puesto que la Prueba Penetracién Estandar (SPT), se correlaciona directamente con
los resultados de los ensayos de laboratorio del subsuelo, las muestras extraidas de
los sondeos con el muestreador tipo cuchara partida, al momento dela ejecucion de
los sondeos, fueron sometidas a los ensayes de laboratorio empleando los métodos
de laboratorio de la AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS A.S.T.M.

bajo las siguientes designaciones:
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Tabla 8: Método muestreo y ensayo

ENSAYES DE LABORATORIO. DESIGNACION A.S.T.M.
Granulometria. ASTM. C136Y C 117
Limites de Atterberg. AS.T.M. D 4318
Clasificacion de suelos para fines de AS.T.M D 2487
ingenieria
Humedad Natural A.S.T.M. D 2216
Fuente: R & A

Método de caracteristicas del subsuelo, estratigrafia

El terreno de estudio presenta una topografia bastante regular, con pendiente hacia el
Oeste, un poco mas moderada hacia el Este. Durante el movimiento de tierra se puede
cortar y seleccionar el material de la parte alta y luego se colocarlo en la parte baja del
terreno. Los suelos encontrados por medio de los sondeos a partir de la superficie del
terreno hasta el final de estos indican un claro perfil estratigrafico de la litografia

predominante en esta zona.

Desde la superficie del terreno hasta una profundidad de 5 pies, en los sondeos, se
encuentra un estrato de textura arcillo arenosa de baja plasticidad, color café oscuro,
que tienen clasificacién (CL); subyacen estratos areno arcillosos de baja a mediana
plasticidad, color café, y café claro, estos suelos presentan clasificacion (SC).

Seguidamente subyacen, estratos de textura limo arenosos, de baja compresibilidad,
color gris/claro, café claro y amarillento. Su clasificacion corresponde a (ML).

Contindan estratos areno limosos, arenas bien graduadas con limo, que presentan
coloracién gris/claro, grisaceo, amarillento, café claro, café, y café oscuro, que tienen
clasificacion (SM) y (SW-SM), respectivamente. También se encuentran estratos de
textura areno arcillo limosa, color café, que tienen clasificacion (SC-SM). Finalmente
subyacen estratos tobaceos de textura arcillo limo arenoso, color café claro, que

presentan clasificacion (CL-ML).

En condiciones de laboratorio se realizaron cinco Ensayes Triaxiales en muestras de

suelo areno limosos, y limos arenosos, que se presentan en el cuadro siguiente,
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reproducidos a un 95% Proctor Estandar que es la densidad con la que se debera

compactar el material en el sitio del proyecto

Tabla 9: Estratigrafia

Numero Descripcién Estratigrafica. Clasificacion
de SuUCs.
Muestra
1 Arena limosa, color café claro. SM
2 Arena limosa, color grisaceo. SM
3 Arena limosa, color amarillenta. SM
4 Limo arenoso, de baja compresibilidad, ML
color amarillento.
5 Limo arenoso, de baja compresibilidad, ML
color grisaceo.
Fuente: R & A

Seguidamente para cada una de las muestras, se fabricaron tres (3) probetas para
efectuar el Ensaye Triaxial con esfuerzo confinante de 0.5 1.0 y 1.5 kg/cmz, segun el
Método A.S.T.M. D 2850 para obtener los parametros fisico-mecanicos que se
presentan a continuacion:

Tabla 10: Parametros fisico-mecanico

Numero de #1 #2 #3 #4 #5
Muestras.
Parametros Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Resultados
Medidos.
Clasificacion SM SM SM ML ML
SUCs
Peso Volumétrico al 1,600 1,610 1,620 1,660 1,640

95% Proctor
Estandar, (kg/m?)

Angulo de Friccion 33 35 37 25 28
Interna, (grados)
Cohesion, C 0 0 0 0 0
(kg/em?)
Contenido de 24.5 255 25.8 23.5 246

humedad natural,
(%)
Coeficiente de 8 10 12 12 10
Compresibilidad
Vertical o Modulo
de Balasto (kg/cm?).
Coeficiente de 0.57 0.61 0.65 0.41 0.47
friccién Concreto-
Suelo ()

Fuente:R & A
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Método de resistencia a penetracién estandar

La Resistencia a la Penetracion Estandar (SPT) encontrada desde la superficie hasta
el final de los sondeos, indica que el suelo presenta una condicion de baja a mediana
y alta compacidad, con valores de 5; 8; 12; 23; 35; 45; 55; 68; 75, y mas de 100
golpes/pie. A las profundidades exploradas no se encontro el Nivel Freatico del Agua.
La humedad natural del suelo encontrada en los sondeos vario de 15.5% a 32.6%.

Con los resultados de la Prueba de Penetracion Estandar (SPT) y aplicando la teoria
de Meyerhof, se obtuvo la capacidad soporte en las profundidades de desplante que

se indican en el cuadro siguiente:

Tabla 11: Prueba de penetracién estandar
No. Sondeo 1 2 3 4 5

Profundidad de Desplante, |14.76(4.50)|14.76(4.50) | 14.76(4.50) | 14.76(4.50) | 14.76(4.50)
pie (mts) =

N, Golpes prof. Activa, N 122 114 125 123 100
Capacidad Admisible, 5.75 6.97 7.64 7.52 6.11
| kg/cm?

Capacidad Recomendada 3 3 3 3 3
kg/em?
Fuente: R & A

La profundidad de Desplante, esta referida a la superficie del terreno existente al

momento de la ejecucion de los sondeos.
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5.3. Hidrologia

Los Estudios Hidrologicos consisten en la determinacion predictiva del
comportamiento del agua sobre una superficie. La hidrologia, y en particular los
Estudios Hidrologicos, es necesaria en el desarrollo de nuevas infraestructuras o en
los procesos de urbanizacién, residencial o industrial. Estos precisan de Estudios
Hidrologicos si discurren en las proximidades de cauces publicos o pueden afectarlos.
Cualquier actuacion que discurra en la zona, a menos de 100 metros del limite de un
cauce, requiere de un estudio hidrolégico, mediante las visitas de campo se pudo
observar que se no se encuentra ninguna afectacion al sitio del proyecto, el relieve
permite un correcto desagie y circulacién de las es corrientillas, el barrio también
cuenta con drenaje pluviales longitudinales publicos como: cunetas, alcantarillas,
causes, en funcionamiento para el desalojo del agua en las calles y no se cuenta con
registros de inundaciones por aumento del caudal del rio San Felipe, por ende, para
el Proyecto no es necesario la realizacion de un estudio hidroldgico ya que la cuenca

hidrica méas cercana queda a méas de 300 metros.

Figura 27: Distancia desde el sitio al rio San

o N -t Est%woDchiiﬁi\l N
LA x

Fuente: Elaborada por autores

Durante las visitas de campo se visualizé el comportamiento del drenaje pluvial en la
zona, las escorrentias no afectan el sitio debido al nivel del sitio comparada al nivel de

las calles aledafias, el relieve facilita el drenaje del agua pluvial.
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Aunque el rio San Felipe se encuentra a 300 metros diferencias en alturas
aproximadamente de 10 metros, es considerable para determinar que no hay riesgo

por inundacion en caso de tormenta.

Figura 28: Proyeccién de profundidad y distancia del rio San Felipe.

300

Sitio

Fuente: Elaborada por autores
5.4. Vialidad

Segun las visitas y levantamiento que se han realizado en el sitio del proyecto, ubicado
en el barrio de San Felipe, la accesibilidad de este se encuentra por lado este por la
8va NO, sur por la 7ma NO y norte por la 9na calle NO del sitio. En el contexto
inmediato del sitio se presentan dos tipos de calles distribuidoras: primarias y
secundarias, con diversos tipos de revestimiento. La calle principal se encuentra a 2

cuadras del sitio, siendo la 7ma calle NO, calle por donde transita el autobus.

Figura 29: Clasificacién de calles
i '1

Fuente: Elaboracion propia
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Las vias se encuentran en estados variados, en ciertos puntos de las vias son
necesarias hacer reparaciones y revestimiento de estas. En la revision de sitio se

localizaron los defectos (falta de revestimiento, baches, etc)

Figura 30:Calles defectuosas

Fuente: Elaborada por autores

5.5. Energiaeléctrica

El barrio de San Felipe cuenta con energia electica distribuida por la empresa
DISNORTE-DISSUR, contiguo al sitio se encuentran varios postes de electricidad del
cual el proyecto podria conectarse, el circuito CT37-3T-LNI3060 es el mas cercano.
Con respeto a la continuidad del servicio en pocas ocasiones representas
interrupciones en el servicio, en caso de mantenimiento se notifica con antelacion al

corte de energia.

Figura 31: Ubicacién de poste eléctrico
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Fuente: Elaborada por autores

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

5.6. Suministro y seguridad

En el caso del proyecto se reconocera como suministro a todo aquel equipamiento que
pueda brindar un servicio de apoyo al albergue como a los usuarios de este, servicios
tales como atencion médica, atencion de seguridad, etc.

Se realizo un sondeo en radio aproximado de 300 metros cuadrados se encontro
presencia de los siguientes equipamientos: a unos 160 metros existe una instalacion
de la cruz blanca (anteriormente llamada cruz roja) la instalaciones aparentan estar en
buen estado y se sabe que en el mes de agosto se le realizo un mantenimiento, en
una distancia de 125 metros del sitio se encuentra el centro de salud del barrio San
Felipe, a 205 metros del sitio se encuentra el plantel de la alcaldia llamado Plantel n°1.
Roberto Lopez Pérez de donde salen los camiones de la basura a realizar sus
recorridos por la ciudad.

Entre otros equipamientos necesarios se encuentra la estacion policial mas cercana a

un kildbmetro del sitio.

Tabla 12: Equipamiento
Equipamiento Simbologia Contacto y horas de Fotografia

atencion
Centro de Abierto desde la 7 am a
salud San ® 1 pm todos los dias a
Felipe excepcion los
domingos
Cruz Roja San ® Abierto desde la 8 am a
Felipe 5 pm todos los dias a
excepcion los
domingos. Numero de
contacto:
23124618
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Plantel n°l. Numero de contacto:
Roberto Lépez @) 23113780
Pérez

Figura 32: Ubicacién de suministro
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Fuente: Elaborada por autores
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CAPITULO VI: ANALISIS DE RESULTADOS

6.1. Analisis de diagnéstico situacional.

La realizacion del diagndstico situacional permite conocer los componentes naturales
y construido que se encuentran, rodean o infieren en el sitio de estudio, con dicha
informacion se procede a realizar las evaluaciones por componentes para determinar
la vulnerabilidad del sitio antes amenazas naturales, antropicas, etc.

Se realizaron varios tipos de andlisis de la informacion del diagnostico situacional,
siendo el primero el diagrama de Ishikawa, segundo un histograma de evaluacion de
sitio para conocer la vulnerabilidad del sitio, El tercero un analisis de confort ambiental
para conocer los rangos de confort segun los componentes de clima, el cuarto analisis
es acerca de los riesgos encontrados. Estos andlisis que darén inicio y pautas para el

disefio de la propuesta arquitectonica.

Diagrama de Ishikawa

Se aplico un diagrama de Ishikawa para lograr una interpretacion mas detallada de los
resultados con base al diagndstico situacional, donde se resaltan en amarillo los
componentes que se consideran mas relevantes que forman problemaética la cual se

esta tratando de solucionar con la propuesta del proyecto.

Fioura 33: Diaarama de Ishikawa

Medio ambiente Amenazas naturales Sitio
i F'recipitaci(')r;\\\ - Huracan - Topografia
- Geologia - Tormenta - Sector
- Vientos i Inseguridad
- Temperatura - Inundacién Poblacional
ante amenazas
naturales
- Inexistencia de albergues - Poblacién en
- Infraestructura no adecuada riesgo
antes tormentas - [Economia
. : - Seguridad
Infraestructura Poblacion

Fuente: Elaborada por autores
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En resumen, los principales componentes del diagndstico situacional que generan la
problemética es la infraestructura, las amenazas naturales y la poblacion.

- Lainfraestructura

es uno de los componentes de importancia para la calidad de vida humana, la
inexistencia de albergues o la insuficiencia de instalaciones con las condiciones
adecuadas para refugiar a la poblacion afectada durante y después de un desastre

natural es una de las principales pautas para la formulacion del proyecto.

- Amenazas naturales

Con el pasar del tiempo la problematica del calentamiento global ha ido creando
patrones variados en el cambio climético, generando asi amenazas naturales no
frecuentes en los sitios como es el caso de la ciudad de Ledn, Nicaragua, la region del
pacifico con respecto a su clima se caracteriza por tener una temperatura alta de una
media méaxima de 35° C, con poco frecuencia de lluvias y probabilidades muy bajas
de sufrir tormentas tropicales, sin embargo durante los ultimos afios la frecuencia de
las tormentas tropicales que afectan el pais han aumentado, afectando de esta manera

a la ciudad con inundaciones.

- Lapoblacion

pasa a estar en una situacion de riesgo no solo por las amenazas naturales frecuentes
como son las tolvaneras, terremotos y material volcanico (cenizas) sino por otras
amenazas como inundaciones, tormentas tropicales, etc. No solo generando pérdidas
materiales a la poblacion afectada, sino que afecta de manera directa en la economia

y calidad de vida de los individuos.
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Histograma

El Histograma de evaluacion es un instrumento metodoldgico de carécter preventivo

gue permite evaluar las caracteristicas fisica-naturales del sitio donde propone ubicar

un proyecto y se utiliza en la fase de prefactibilidad del proyecto, lo que permite advertir

sobre el grado de vulnerabilidad ante desastres, efectos ambientales adversos o

efectos sociales indeseables que pudieran generarse debido a la implementacién del

proyecto en el sitio. La evaluacion del emplazamiento de sitio inicia con el llenado de
histogramas, los que estan compuestos por componentes y, €stos a su vez, contienen
un conjunto de variables, que se valoran en una escala de uno a tres por cada variable,
contando con informacion acerca de las caracteristicas fisico-naturales del area de

influencia donde se emplazaré el proyecto. (CEPREDENAC, 2010).

Los valores dados como resultado del histograma se calculan sumando los valores

registrados por todos los componentes y se divide entre el namero total de

componentes, el rango de los valores determina la vulnerabilidad del sitio, estos
pueden ser:

- Valores entre 1 y 1.5 significa que el sitio donde se propone emplazar el proyecto
es muy vulnerable, con alto componente de riesgo a desastres y/o con un severo
deterioro de la calidad ambiental pudiendo dar lugar a la pérdida de la inversién o
lesionar la salud de las personas. Por loque la Direccion General del Medio
Ambiente (DGMA) recomienda no elegible el sitio para el desarrollo de inversiones
y recomienda la seleccién de otro lugar

- Valores entre 1.6 y 2.0 significa que el sitio donde se propone emplazar el proyecto
es vulnerable ya que tiene algunos riesgos a desastres y/ o existen limitaciones
ambientales que pueden eventualmente lesionar la salud de las personas que
habitan el sitio. Por lo que DGMA sugiere la busqueda de una mejor alternativa de
localizacion y en caso de no presentarse otra alternativa debera estudiarse de
forma detallada la elegibilidad del sitio para el desarrollo del proyecto.

- valores entre 2.1 y 2.5 significa que el sitio es poco vulnerable, con muy bajo
componente de riesgo a desastres y/o bajo deterioro de la calidad anlbiental a
pesar de limitaciones aisladas. La DGMA considera esta alternativa de sitio elegible

siempre y cuando no se obtengan calificaciones de 1 en algunos de los siguientes

'
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aspectos: Sismicidad, Deslizamientos, vulcanismo, Peligro de explosion e
incendios o Consideraciones urbanisticas.

- Valores superiores a 2.6 significa que el sitio no es vulnerable, exento de riesgo y/
0 buena calidad ambiental para el emplazamiento del proyecto, por lo que la DGMA

considera este sitio elegible para el desarrollo del proyecto.

A continuacion, se presenta el resumen del histograma de evaluacion realizado

considerando todos los componentes necesarios para determinar de manera eficiente.

Tabla 13: Evaluacion de Histograma

RESUMEN DE LA EVALUACION
COMPONENTES EVALUACION
BIOCLIMATICO 2
GEOLOGIA 2.11
ECOSISTEMA 2.71
MEDIO CONSTRUIDO 1.8
INTERACCION (CONTAMINACION) 2.14
INSTITUCIONAL SOCIAL 3
PROMEDIO 2.29

Poco vulnerable

Fuente: Elaborada por autores

Evaluacion del emplazamiento:

La calificacion de 2.29, segun el valor mostrada arriba, sugiere que el area de
influencia considerada para el emplazamiento del proyecto es poco vulnerable, con
muy bajo componentes de riesgo a desastres. Sin embargo, se obtuvo calificacion de

1 en vulcanismo, siendo este un factor que amenaza a toda la ciudad.
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Confort Higrotérmico

El confort o comodidad higrotérmicos es, dicho en muy pocas palabras, la ausencia
de cualquier incomodidad o malestar térmico, por lo que no deben activarse los
diversos mecanismos de auto regulacién de que dispone el cuerpo humano, como el
metabolismo y la sudoracion, entre otros. Segun los datos Climaticos recopilados, se
obtuvo que la temperatura media en la Ciudad de Ledn la temperatura promedio diaria
es de entre de 25°C a 35 °C en la temporada calurosa y la temperatura promedio diario
es de entre 24°C a 31°C en la temporada fresca. De igual manera la humedad relativa
en la ciudad se encuentra en un rango de 77%. Se realizaron dos (2) proyecciones del
confort higrotérmico, la primera con la temperatura de la temporada calurosa y otro
con las temperaturas de la temporada fresca. Como resultado de la proyecciéon del
confort higrotérmico se determino que no se logra entrar en la zona de confort en

ninguno de las dos proyecciones debido al alto porcentaje de humedad relativa.

La primera proyeccion con la temporada calurosa en su temperatura promedio maxima
de 35°C combinada con la humedad relativa del 77% da como resultado calor
bochornoso en la linea de dificil resistencia humana con necesidad de vientos mayores
a 6 m/s. Por otro lado, utilizando la temperatura promedio minima que es de 25°C solo

se encuentra en el rango de calor bochornoso. (ver figura 34)
sor Figura 34: Primera proyeccién confort higrotérmico
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Fuente: Elaborada por autores HUMEDAD RELATIVA (%)
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La segunda proyeccion con la temporada fresca en su temperatura promedio maxima
de 31°C combinada con la humedad relativa del 77% da como resultado calor
bochornoso con necesidad de vientos mayores a 6 m/s. Por otro lado, utilizando la
temperatura promedio minima que es de 24°C solo se encuentra en el rango de calor

bochornoso. (ver figura siguiente)
Figura 35: Segunda proyeccion confort
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Fuente: Elaborada por autores HUMEDAD RELATIVA (%)

Por lo tanto, debido a que con las condiciones climaticas actuales no permiten tener
un confort higrotérmico se debe realizar la propuesta arquitectdénica que mitigue la
incidencia directa del soleamiento a través de muros cortina o barreras vegetal, que
mantenga fresco el interior con el uso de materiales constructivo como el ladrillo o
blogue o propuesta de muro de doble altura, que tenga una ventilacion adecuada que

puede ser ventilacion cruzada o ventilacion apilada.
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Riesgo ambiental

En el riesgo ambiental se analizaron todas las posibles amenazas naturales que
pueden afectar a la ciudad y por ende al sitio del proyecto, donde se valoré la
intensidad, extensién, probabilidad, persistencia, entre otras variables. (ver tabla en
anexos), con el fin de determinar el impacto de estos hacia la poblacion. En la siguiente
tabla se puede observar que se encuentran tres (3) amenazas ambientales de impacto
critico, los cuales son: tormentas tropicales, huracanes, erupciones volcanicas.
También se determiné cuatro (4) amenazas de nivel de impacto moderados los cuales

son: inundacion, terremoto, sismo, tolvaneras, incendios.

Tabla 14: Estudio de impacto de riesgo
ESTUDIO DE IMPACTO DE RIESGO AMBIENTAL
MATRIZ DE RIESGO AMBIENTAL \Y/[0]0X]

MO000

CIUDAD DE LEON

ACCIONES IMPACTANTES DEL PROYECTO

AMENAZAS o
0 S
T c c
AMBIENTALES ¢ gf 58 S
= T & c I
= 58 2% o
- T = = =
i >< E£® <
o 3
FACTOR € =
INUNDACION
TORMENTAS TROPICALES
HURACANES M3
TERREMOTO M4
SISMOS M5
ERUPCIONES VOLCANICAS M6
TOLVANERAS M7
INCENDIOS M8 31 31 100 31
"TORMENTA ELECTRICA M9 23 23 100 23
Valor Medio de Importancia 37
Dispersion Tipica 11
Rango de Discriminacion 26
Valor de la Alteracion 329 329
Maximo Valor de Alteracién 900 900
Grado de Alteracién 37 37

En el caso de los negativos

Valor por encima del rango IMPACTOS CRITICOS 38+
Valor dentro del rango IMPACTOS MODERADOS 26-38
Valor por debajo del rango IMPACTOS IRRELEVANTES -26

Fuente: Elaborada por autores
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Riesgo laboral
El equipo de investigacion al analizar el comportamiento del riesgo laboral considera

gue los niveles de riesgo son los siguientes:

Tabla 15: Matriz de riesgo laboral

Riesgo - Severidad ~ | Probabilidac ~ Mivel de riesgo i
Insolacion y deshidratacion moderado posible Riesgo tolerable
Cansancio acumulado moderado posible Riesgo tolerable
Golpes y cortes moderado posible Riesgo tolerable

Caidas al mismo nivel menor posible
Caidas desde un nivel superior menor posible
Caida de objetos por desplome moderado posible Riesgo tolerable
Riesgo eléctrico moderado ocasional Riesgo tolerable
Chogues contra objetos v . .
g L. ! critico posible Riesgo tolerable
maoviles |
Atropellos critico posible Riesgo tolerable
Proyeccion de particulas moderado posible Riesgo tolerable

Fuente: Elaborada por autores

Reconociendo a través de una matriz de riesgo donde se toma la severidad y
probabilidad de un evento entre los riesgos mas comunes en una construccion, se
determind 8 eventos de nivel de riesgo moderados/tolerables que deben tomarse en
consideracion, se provee que siguiendo al pie de la letra las pautas de

higiene/seguridad y utilizando su equipo de seguridad personal.
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6.2.

6.2.1. Topografia

Como resultado del levantamiento topogréfico se llegd conocer el comportamiento y
forma de la superficie del terreno donde se ubicard el proyecto. Se realizo un

levantamiento planialtimétrico con el cual se conocio las coordenadas en x, y, Z del

sitio con lo cual se realizé un plano del perimetro (planimetria), plano de curvas de
nivel y de secciones transversales y longitudinal. (VER ANEXO)

Levantamiento planimétrico

como su perimetro y area.

Como resultado de este levantamiento se conoci6 la forma del sitio del estudio, asi

Forma: trapezoide

Perimetro: 221.3632 metros lineales
Area: 2,656. 3586 metros cuadrados

Figura 36: Levantamiento planimétrico

Andlisis de estudios de ingenieria.

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

"

P1

DISTANCIA

X

Y

P2

P1AP2:7085M

PZAP3:7085M

5128536

1375790.36 | 100.271

512836.12 1375858503 | 100315
P3 P3AP4:40.08 M 512816355  [1375856.335| 9991
P4 P4AP1:3226 M 512821839  [1375784.692| 99.614
NOMBRE DEL PROYECTO INTEGRANTES
Br. Ronald J. Lemus Ch
Albergue San Felipe William J. Vallejos P.
Paulo Y. Saimeron V. PERIMETRO: 221.3632 AREA: 2,656.3586
CONTENIDO ASESORES EXTERNOS ESCALA FECHA LAMINA
Ingeniero Ingeniero José Mercedes
Levantamiento planimetrico Martinez O. 1:500 04-11-2023 14
perimetro del sitio )
Fuente: Elaborada por autores
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Levantamiento altimétrico

Por parte de los resultados del levantamiento altimétrico se observa el comportamiento

de las curvas de nivel del sitio, asi mismo a través de las secciones tanto longitudinal

y transversal conocer hacia donde se dirigen las pendientes del sitio y como
aprovechar estas en el disefio.

Figura 37: Curvas de nivel

\ 1
\ll i -‘\ II
\ o oe \
\ i \
"" \ \ ‘\‘
| \\ \
\ |
\ \ \
\'; \ ‘v‘
\ \ |
\ \ ll
\ \
\ \ \
\ \
\ : \ \
\ |
\ | T
\ i .\
\ l ‘ ‘N
\ \ 1
\ l \ \ \
\ | \ ) \
[ \ i
\ w Y A
\ | Ll
2 \ \ |
. kT “ =
\ \ " k=4 LADO | DISTANCIA X Y z
A . |
\ \ \ |
- ., |
v\ \ \ \ P1 P1AP270.85M 5128536 137579036 | 100.271
\ \
\ \ \ | \
“yv L \ l'n P2 P2AP3:70.85M 512836.12 1375858.503 | 100315
\ \ 75|
\ \ \
\ ‘l ,\A "l P3 P3AP4:40.08 M 512816355  [1375856.335( 99.91
\ | B \
\ | ‘E/‘f’f \
L___f—-“"f e P4AP1:3226M | 512821839 [137578a692| 99.614
NOMBRE DEL PROYECTO INTEGRANTES
Br. Ronald J. Lemus Ch
Albergue San Felipe Wilkiam J. Vallejos P.
Paulo Y. Saimeron V. PERIMETRO: 221.3632 AREA- 2,656.3586
CONTENIDO ASESORES EXTERNOS ESCALA FECHA LAMINA
- Ingeniero Ingeniero José Mercedes
e aumatioo Martinez O, 1:300 04-11-2023 %4
Fuente: Elaborada por autores
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Figura 38: Secciones

SECCION TRANSVERSALES

LADO DISTANCIA x Y z
SECCION LONGITUDINAL P1 F1AP270.85M 5128536 137573036 | 100271
— 1 Tt P2 P2 AP3: TO.B5 M 51283512 (1375858503 | 100.315
P3 PIAP4:400BEM 512816.355 1375856.335 | 9991
P4 P4AP1:3226 M 512821839 1375784692 | 99.614
NOMBRE DEL PROYECTO INTEGRANTES
- Br. Ronald J. Lemus Ch.
Albergue San Felipe - William J. Vallejos P
- Paulo Y. Salmeron V. PERIMETRO: 221.3632 AREA: 2 656.3586
CONTENIDO ASESORES EXTERNOS ESCALA FECHA LAMINA
. . . - Imgeniero Ingeniero José Mercedes
Levantamiento al!lme!nco Martinez O. 1:300 04-11-2023 34
curvas de nivel

Fuente: Elaborada por autores

Como se puede apreciar en la curva de nivel y secciones, las pendientes son
minimas entre 1% al 5%, por lo que se considera innecesario realizar obras de corte
y relleno en el terreno.
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6.2.2. Geologia

Como resultado de los estudios Geoldgico se obtuvo lo siguiente:

Cimentacioén

Recomendado desplantar por contacto directo, a través de zapatas aisladas, a una
profundidad minima Df= 1.50 metros medida con respecto a la superficie del

terreno existente al momento de realizar los sondeos.

La Presion Admisible del suelo que se recomienda para el disefio de las
fundaciones de las estructuras, es de 3 kg/cm2. Esta presion proporciona un
adecuado factor de seguridad contra fallas del valor soporte del terreno y garantiza
ademas gue los asentamientos diferenciales no excederan valores perfectamente

tolerables para las estructuras.

Si por criterio de disefio estructural, se deseara desplantar a menor profundidad,
recomendamos como primera alternativa, previo a la colocacion de los cimientos,
mejorar el subsuelo. Para tal efecto se debera excavar el suelo natural y luego
colocarlo en su lugar mezclado homogéneamente con cemento portland a
humedad. Este material debera colocarse a partir del fondo de la excavacion hasta
el nivel de desplante deseado, en capas cuyo espesor suelto no exceda 20
centimetros y compactarlo a un minimo de 95% de la Densidad Maxima obtenida
por medio de la Prueba A.S.T.M. D-698. No esta demas indicar que esta capa de
transicion debera exceder perimetralmente 0.5 veces el ancho de las zapatas
proyectadas, o en su caso lo que indique el especialista estructural. La cantidad de

cemento que se recomienda es de 3 sacos/m? de material seco suelto.

En este caso la Presion Admisible del suelo que se recomienda para el disefio de
las fundaciones de la estructura una vez mejorado el subsuelo es de 2.50 kg/cm?.
Esta presion proporciona un adecuado factor de seguridad contra fallas del valor
soporte del terreno y garantiza ademas que los asentamientos diferenciales no

excederan valores perfectamente tolerables para las estructuras.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
iSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!

105



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

- Finalmente se recomienda disefiar un eficiente sistema de drenaje superficial, con
canales, cunetas, y contra cunetas, que ayuden a evacuar las aguas superficiales
fuera del area del proyecto, de manera tal que el especialista hidraulico evalué las
dimensiones de estas, para evacuar el volumen de agua, producto de la escorrentia

superficial.
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6.3. Propuesta de disefio.

6.3.1. Modelo anéalogo internacional

-  CMax System

La propuesta de CMax System para Figura 40: Modelo CMax System
este tipo de emergencias
podriamos considerarla una
evoluciéon del tipo, algo a medio
camino entre una roulotte y una
tienda. Con capacidad para 10
personas, se monta entre dos de

forma sencilla, no se necesita

ningun tipo de conocimiento previo
y en poquisimo tiempo, unos 11 Fuente: cmax innovation for Humanity

minutos. Su suelo es rigido y se aisla del terreno gracias a unas patas telescépicas
que ademas le permiten mantener la horizontalidad adaptandose a todo tipo de
irregularidades. Plegado se apila facilmente lo que favorece su almacenamiento y

transporte, ademas es redutilizable.

Figura 39: Instalacion modelo Cmax

the ground

Fuente: cmax innovation for Humanity
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- Concrete Canvas Shelter
Figura 41: Canvas Shelter

Fuente: Concret Canvas

Un campamento de refugiados debe contar con espacios capaces de albergar usos
distintos a los propios de una familia. Se necesitara un hospital o enfermeria,
comedores, zonas de trabajo administrativo, espacios comunales, etc. La siguiente
solucion se adecua a este tipo de exigencias. Los Concrete Canvas Shelter son
refugios de emergencia que consisten basicamente en una lona un tanto especial a la
que so6lo tendremos que afadir aire y agua, y nos proporcionara un espacio de 25 o
50 m2 segun modelo. Ademas, se pueden acoplar unos a otros para lograr superficies
mayores compartimentadas.

Figura 42: Instalacién canvas shelter 1y 2

Fuente: Concret Canvas
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1. Entrega: Los Concret Canvas Shelter se suministran plegados en polietileno,
herméticos, resistentes al agua y sacos a prueba de putrefaccion dentro de cajas

de paneles de madera/contrachapados tratados térmicamente ISPMT5

2. Inflada: Se activa un ventilador eléctrico que infla el interior de plastico para que
levante la estructura hasta que sea autoportante. El refugio es entonces fijado con

anclajes al suelo alrededor de la base.

Figura 43: Instalacién canvas shelter 3y 4

' e
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Fuente: Concret Canvas

3. A continuacién, se hidrata el CCS rociandolo con agua. Agua no necesita ser

= £
L a2t
o3 -

potable pero no debe ser aguas residuales, se puede utilizar agua del mar.

4. La tela de hormigén cura con la forma del interior inflado y 24 horas después la
estructura esta lista para usar. Se pueden cortar orificios de acceso para permitir

la instalacion de servicios.

Fiaura 44: Instalacién final canvas shelter
Earth Berming
|

‘1’

e

lf/ .‘1/1

e —
- e,
- - -

Fuente: Concret Canvas
5. berma de tierra: Las estructuras han sido modeladas para soportar una carga de

compresion distribuida muy alta, lo que permite la formacion de diques con sacos
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de arena, material de relleno local o nieve. Esto confiere a los refugios excelentes
propiedades térmicas y puede proporcionar proteccion contra metralla, explosiones
y disparos de armas pequefas. Lo anterior muestra ccs enterrados usando un

producto geotextil celular para brindar proteccion a la fuerza.

Estos dos modelos de albergues antes situaciones de riesgo nos muestran la
versatilidad de los disefios arquitectonico y estructurales, el primero nos muestra un
modelo de albergue desmontable y compacto que se puede trasladar a cualquier sitio
que se necesite. Por otro lado, el segundo modelo presenta una solucién compacta
pero que debo tomar su tiempo para la instalacion de este, en todo caso
aparentemente seria un modelo post — desastre. De ambos modelos se visualiza el
pocoO espacio gque Se necesita para su instalacion. Se retomara de los disefios la
implementacion del espacio reducido para el alojamiento de las familias separadas de
otras considerando los niveles de tension, nervios y angustia que puedan generar algo
tipo de conflicto en el albergue, en este caso las camillas se distribuiran en pasillos
gue con una particion desplegable tipo acordedn que permita dar privacidad a los

usuarios. Figura 45: Disefio particion tipo

Fuente: Elaborada por autores
6.3.2. Configuracién del disefio

6.3.2.1. Conceptualizacion de la forma
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Mas que tomar como base una forma para el disefio Figura 46:

arquitectonico, por la tipologia de este se necesita una
configuracion que asegure su estabilidad ante los desastres
naturales, que tanto disefio arquitectonico y estructural
asegure su estabilidad y las instalaciones necesarias para
salvaguardar la vida de los usuarios del albergue.

Se opto por una configuracion de una cuadricula cuadrada
para los espacios internos y disefiando principalmente

desde la funcidon determina la forma.
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Fuente: Elaborada por

Figura 47: zonificacion

6.3.2.2. Zonificacién

Se procede a ordenar los espacios segun
su zona y la relacion/a proximidad que

debe existir entre ellas.

T YT FF ¢ &9

alojamiento

lavanderia

Fuente Elaborada por autores

cuadricula de

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!

‘ \ﬁJi

-
v P
Eiesrrr ]

111



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

6.3.2.3. Programa necesidades
Tabla 16: Zonificacion
ZONA | NECESIDAD AMBIENTE
Estacionar: vehiculos, bicicletas, motocicletas | Estacionamiento
-% Carga y descarga de provisiones Muelle de descarga
) Estacionamiento vehiculos de ambulancias Estacionamiento de
= ambulancias
(@]
N Areas verdes del exterior del edificio Jardines
Pabellén donde estaran ubicadas camas para | Pabellébn de camas
los usuarios del albergue
Habitacion para usuarios heridos Habitacion de cuidados
Servicio sanitario S.S. del pabellon de
camas
e
_5 Sitio para ducharse Duchas del pabellén de
_E camas
o
G Sitio donde guardar pertenencias tales como Casilleros de pabellén
g ropa de camas
N . ——
Control de entrada y salida del edificio Control de acceso
Brindar informacion de la operatividad del Vestibulo de
edificio informacion
Atencion de primeros auxilios enfermeria
Lugar donde preparar alimentos Cocina
Lugar donde comer Comedor
Lugar donde almacenar alimentos almaceén

Direccion del albergue

Director general

Asistencia a la direccion

Secretaria

Sala para reuniones administrativas

Sala de junta

Oficina para area contabilidad y administracion

Contabilidad y adm.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!

112



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

Oficina para personal de mantenimiento Oficina de seguridad
@ Sitio para lavar Lavado
3 Sitio donde secar ropa Secado
C
c — .
= Sitio de costura para sabanas, cortina, etc. Costura
Suministro de agua Bombeo de agua
Almacenaje de agua Almacenamiento de
agua
Suministro de energia eléctrica ante un Planta eléctrica
apagon
Control de entrada y salida del edificio Cuarto eléctrico
Oficina para personal de mantenimiento Oficina de

mantenimiento

Sitio donde ubicar los desechos solidos Acopio de desechos

Sitio para almacenar insumos del albergue almacén de insumos
médicos médicos

Sitio para almacenar insumos del albergue almacén de insumos

Fuente: Elaborada por autores
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6.3.3. Disefio

Como proceso de disefio se inicio a la realizacion del programa de necesidades y
luego una zonificacion para crear la relacion entre espacio y su configuracion en el
sitio, una vez definida la zonificacion se procedio a la realizacion de bocetos en grafito
plasmando las ideas del disefio tanto en planta como en elevaciones. Una vez
finalizado en el boceto se pasO a realizar los planos en el programa AutoCad y
posteriormente se importd los planos al programa SketchUp para la realizaciéon del
modelado 3D.

Figura 48:1Proceso de disefio

\

Tt

Fuente: Elaborada por autores
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El proyecto del albergue cuenta con un area construida de 2918 m2, en la cual se el
60% de esta area esta destinada a la zona de alojamiento, dicha zona est4 conformada
de nueve (9) pasillos de camas divididos en tres (3) grupos, se ocuparan camas tipo
literas para garantizar el mayor niumero de usuario posible, teniendo un total de 318
camas literas distribuidas en los nueve (9) pasillos, dando un total de 636 camas para
los usuarios. El albergue contara con seis (6) accesos, tres (3) en lado este y tres (3)
en lado oeste, cada acceso contara con una caseta de control de acceso. Los accesos
contaran con puertas metalicas enrollable que se usaran en casos de emergencia en
el cual las fuerza y velocidades del viento sean demasiado fuerte con el fin de proteger

las instalaciones internas.

Figura 49: Pasillos de camillas
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Fuente: Elaborada por autores
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Figura 50: Modelado 3d del albergue

Fuente: Elaborada por autores
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6.3.4. Sistemas constructivos

Para el albergue se considerd utilizar un sistema constructivo de mamposteria
reforzada para el cerramiento exterior, con dos tipos de disposiciones de techos siendo
estos de 2 aguas en el médulo de alojamiento y de un agua en el area de equipos y
administracion, en las areas de suelo consideradas para la colocacion de porcelanato
se utilizara un tipo de porcelanato anti derrapante, mate de color gris. El exterior del
edificio no se le colocara capas de pintura solo en areas internas, el color seleccionado
como color principal un tono de verde aqua, considerando la psicologia del color y la
funcion del edificio se quiere garantizar el confort de los usuarios y sobre todo
mantener la calma dentro del albergue, como tonos secundarios el color blanco hueso

y celeste.

Figura 51: Psicologia del color | Figura 52: Colores a
Azu

Poder Fiabilidad

Seguridad

Confianza Imaginacion
Purpura

Justicia

Realeza

BLANCO HUESO (Y8TWSA2)

La N i Misterio

Psicologia |+ TSR

Amarillo de los |
Colores
Rosa
Fortaleza  Creatividad
Energia
< D Accion
Naranja : = Pasion Amor

' Rojo VERDE AQUA (Y81GSA3)

Fuente: Elaborada por autores Fuente: SHERWIN WILLIANS
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6.3.5. Sistemas estructurales

El método de disefio utilizado es el AISC-360-16. En el cual se consideran los
siguientes criterios: seguridad, eficiencia, rapidez de ejecucion y economia, para

estructura de acero, y ACI-318-19 para concreto.

Para la estructura principal, en la direccion transversal de la estructura a disefar
consta de un marco no ortogonal con dos claros de 17.55 metros y 18.62 metros, este
marco se replica once veces en la direccion longitudinal. La direccion longitudinal
consta de dos marcos ortogonales de diez claros cuya modulacion es variable. La
altura maxima de paredes es de 6.20 metros. Los elementos estructurales principales
(Vigas y columnas) seran de concreto de acuerdo a especificaciones del cédigo ACI-

318-19, para la estructura de techo, se utilizé elementos de acero ASTM A-36.

El analisis estructural de la edificacion se realizé en tres dimensiones y para el disefio
estructural, se tomo los elementos criticos y se disefid vigas, columnas, y zapatas de

fundacion.

parametros de carga
Materiales de construccion para el edificio.

Estructura principal y elementos secundarios

Acero ASTM a-36. Concreto-210 Suelo

Fy: 2,531.05 kgf/cm? F’c: 210 kgf/m? Oadm=2.00 kgf/cm?

Fu: 4,077.80 kgf/cm? E: 217,370.65 kgf/m? Winkler=4.00 kgf/cm?
E: 2,100,00 kgf/cm? yc: 2,400 kg/m? Ysuelo: 1,650 kgf/m?

ys: 7,850 kg/m?
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Pesos unitarios de carga muertay superpuesta

El peso de los componentes de cubiertas de techo, y paredes se calcularon en base
en pesos volumétricos o de area, especificados por el anexo A del Reglamento
Nacional de la Construccién (RNC-07). El peso propio de los elementos estructurales
sera calculado por el programa SAP2000.

* Cubierta de techo

o Cubierta de zinc sobre estructura metalica

* Paredes exteriores

o0 Vidrio: 35.00 kgf/m?y mamposteria de bloque 200 kgf/m?2.

 Cargas superpuestas en techo (Cubierta + instalaciones eléctricas).

0 Techo: 16.00 kgf/m?

Pesos unitarios de carga viva
* Techo: 10.00 kgf/m?
« Carga de Ceniza (RNC-07, Arto. 14): 20.00 kgf/m?

Pesos unitarios de carga viva reducida
« Techo (RNC-07, Arto. 10, tabla-1): 10. 00 kgf/m?

Analisis estructural

Se procedi6 a realizar el andlisis estructural mediante el método de analisis estatico,
haciendo uso del RNC-07. Cabe mencionar que este método puede utilizarse siempre
y cuando la estructura no sea mayor de 40 metros de altura en caso de ser una
estructura regular y de 30 metros de altura de caso de ser una estructura irregular, en
caso del proyecto este consta con una altura de 6. 20 metros de altura y tiene
diagramas rigidos en su estructura de techo, por lo que se opté por el método de
analisis estatico. Todas las fuerzas calculadas mediante el software SA9200 V25.0.0,
se utiliz6 para colaborar que los elementos estructurales sean disefiados con el codigo

correspondiente.
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Analisis sismico estatico

El articulo 32 del RNC-07 permite el uso del método estatico equivalente para el analisis
de una estructura regular de no mas de 40 metros de altura, de acuerdo al articulo 30,
inciso “b”, lo cual corresponde a la estructura bajo estudio. De acuerdo a este método, la
fuerza sismica basal es el peso total de la estructura multiplicada por un coeficiente “C”
qgue se define en el articulo 24 del RNC-07, y de esta manera se determinan las fuerzas

cortantes.

A diferentes niveles de una estructura. En general, las fuerzas sismicas se distribuyen

en cada nivel de una estructura mediante la siguiente formula:

W
Fs,=eW h, ———
LW, h
Donde:

Wi = peso de la i-ésima masa

hi = es la altura de la i-ésima masa sobre el desplante

¢ = coeficiente sismico definido en el articulo 24
Consideraciones para el calculo del coeficiente sismico

Revision del articulo 20:

Clasificacion de la estructura

(Grupo A) son aquellas estructuras que por su importancia estratégica para atender a
la poblacién inmediatamente después de ocurrido un desastre es necesario que
permanezcan operativas luego de un sismo intenso, como hospitales, estaciones de
bomberos, estaciones de policia, edificios de gobierno, escuelas, centrales telefonicas,

terminales de transporte, etc.

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!

120



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

Revision del articulo 21:
Factor de reduccion de ductilidad
Se utiliza Q = 3 ya que cumple con los requisitos del inciso b) del articulo 21. Se

determinara el valor de Q' de acuerdo a las disposiciones del articulo 23.

Revision del articulo 22:
Factor de reduccion por sobre-resistencia

Este factor es constante y se define como Q = 2 Revision del articulo 23.

Condiciones de regularidad
Su planta es sensiblemente simétrica con respecto a dos ejes ortogonales por lo que
corresponde a masas, asi como a muros y otros elementos resistentes. Estos son,

ademas, sensiblemente paralelos a los ejes ortogonales principales del edificio.

El edificio es sensiblemente simétrico con respecto a dos ejes ortogonales, por lo tanto,

cumple.

La relacién de su altura a la dimension menor de su base no pasa de 2.5, cumple.

e Larelacién de largo a ancho de la base no excede de 2.5, No cumple.

e En cada nivel tiene un sistema de techo o piso rigido y resistente, cumple.

e En planta no tiene entrantes ni salientes cuya dimension exceda de 20 por ciento
de la dimension de la planta medida paralelamente a la direccién que se considera
del entrante o saliente. Ninguna de las entrantes o salientes del edificio excede el
20% de la dimension de la planta medida paralelamente a la direccion a considerar,

por lo tanto, el edificio cumple

¢ No tiene aberturas en sus sistemas de techo o piso cuya dimension exceda de 20

por ciento de la dimension en planta medida paralelamente a la abertura; las areas
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huecas no ocasionan asimetrias significativas ni difieren en posicion de un piso a
otro, y el &rea total de aberturas no excede en ningun nivel de 20 por ciento del
area de la planta. Ninguna de aberturas en el sistema de techo o piso del edificio
excede el 20% de la dimensién de la planta medida paralelamente a la direccion a

considerar, por lo tanto, el edificio cumple.

El peso de cada nivel, incluyendo la carga viva que debe considerarse para disefio
sismico, no es mayor que 110 por ciento del correspondiente al piso inmediato

inferior, por ser un solo piso, cumple.

Ningun piso tiene un area, delimitada por los pafios exteriores de sus elementos
resistentes verticales, mayor que 110 por ciento de la del piso inmediato inferior ni

menor que 70 por ciento de ésta. Por ser un solo piso, cumple.

Todas las columnas estan restringidas en todos los pisos en dos direcciones
sensiblemente ortogonales por diafragmas horizontales y por trabes o losas planas,
se colocan tensoras en cada panel de techo para que funcionen como diafragma,

cumple.

La rigidez al corte de ningun entrepiso excede en mas de 50 por ciento a la del

entrepiso Inmediatamente inferior, N/A, cumple.

La resistencia al corte de ningun entrepiso excede en mas de 50 por ciento a la del

entrepiso inmediatamente inferior. N/A, cumple.

En ningun entrepiso la excentricidad torsional calculada estaticamente excede del diez
por ciento de la dimensién en planta de ese entrepiso medida paralelamente a la

excentricidad mencionada. N/A, cumple.
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e Por tanto, luego de evaluar las condiciones de regularidad, se concluye que el

edificio es regular ya que se satisfacen todos los requisitos del articulo 23.

Segun el articulo 23, inciso d), el factor de reduccién por ductilidad “Q* = Q'. Por tanto,

el factor Q’ a utilizarse para determinar el coeficiente sismico sera: Q’ = 3.0

Revision del articulo 24: Coeficientes de disefio sismo-resistente

Factor por zonificacion sismica
El valor de aceleracion maxima del terreno asignado a la zona de Chinandega (zona
C)esa~=0.3

Figura 53: Zonificacién sismica ‘

|
15.00-

14.00—

12.00+

11.00-

-88.00 -87.00 -86.00 -85.00 -84.00 -83L00
Longitud
Fuente: Reglamento Nacional de la Construcién

El valor de a, en el grupo A es de 0.1, en el grupo B es de 0.2 y en el grupo C es de
0.3
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Factor por tipo de suelo:

Para el disefo se define un suelo tipo Il (suelo firme con 360 < Vs < 750 m/s), el factor

de amplificacion seleccionado por el tipo de suelo es S=1.5.

Tabla 17: tipo de suelio

IZona Sismica "TIpo de suelo I il

A 1.0 1.8 2.4
B 1.0 7 2.2
C 1.0 1.5 2.0

Calculo del coeficiente sismico:
La siguiente formula propone un calculo del coeficiente sismico, si ho se toma en

cuenta el periodo fundamental de la estructura.

a= Sd; S=1.5; d=2.7a0 Il

a= 1.5*2.7*(0.3*1.5) = 1.8225

c=1.8225/ (3*2) = C=0.3038
¢ nunca debe ser menor que: C= S*ao= 1.5*0.3= 0.45 (Se tomara este valor)

Estados de carga

En el andlisis y disefio de una estructura deberan considerarse las cargas siguientes:
CM: cargas muertas

CV: cargas vivas
Fs: fuerza sismica horizontal
Pz: carga o presion de viento

Ps: carga debido a la oresion lateral de la tierra
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a) DISENO POR METODOS DE RESISTENCIA ULTIMA  4)DISENO POR METODOS ELASTICOS O ESFUERZOS PERMISIBLES.

cr o= 14(em) €] = CM+CV+Ps

C* = 1.2(CM)+16(CV +Ps) €0 = CM+Ps+(P: 0 07(Fs))
€3 = L2AcM)+16(Pz)+CV C} = 0.6(CM)+Pz+Ps

C} = 12(CM)+Fs+CV

[
b
1l

0.6(CM )+0.7(Fs)+ Ps
C*' = 0.9(CM)+1.6(P: )+1.6(Ps)

C: = 09(CM)+Fs+1.6(PS)

Por lo anterior, establecido por el RNC-07, hemos establecido 19 combinaciones de
cargas para el disefio por resistencia ultima y 18 combinaciones para el disefio por
esfuerzos permisibles, que incluyen cargas gravitacionales y sismicas, en nuestro
disefio no se considera fuerzas de viento ya, las combinaciones de sismo, se considera
sismo en la direccién x e y mas el 30% de la carga en la direccion opuesta, segun

corresponda, actuando simultaneamente en la estructura.

Espectro de disefio sismico
Espectros aplicables a los analisis estaticos y dinamico
Cuando se aplique el analisis de estético se expresa como fraccion de la aceleracion

de la gravedad.

sd si T,<T<T,
‘" Sd{%) si T,<T<T
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Zona: Grupo: A

C

d:2.7ao

Tipo de suelo 1]

Figura 54: Diagrama del espectro elastico del disefio
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Fuente: Elaborada por autores
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Analisis de viento

El andlisis de viento se realiza de acuerdo al Titulo IV del (RNC-07): Analisis por carga
de viento.

Célculo de la velocidad de disefio, segun RNC-07: Vb = F1r Fa VR

Donde:

Vb = Velocidad de disefio

FTr = Factor adimensional correctivo que toma en cuenta las condiciones locales
relativas a la topografia y a la rugosidad del terreno en los alrededores del sitio de
desplante.

Fa = Factor adimensional que toma en cuenta la variacion de la velocidad con la altura
VR = Velocidad regional segun la zona que le corresponde al sitio en donde se
construira la estructura.

Determinacion de la Velocidad Regional (VR):

El proyecto se encuentra en la zona edlica 1 (Ledn), Segun lo establece el Arto. 50 del
RNC-07

Fiaura 55: Zona edlica

16.6 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 A

Pusito Capezas

5y

10,65+ -

J

T T T T
48 -85 865 46 S a4

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion

T T T
s 87 865
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La estructura a disefiar se clasifica como Grupo A, son aquellas en el que el grado de
seguridad requerido es alto, Las estructuras del Grupo A se disefiaran con los valores

de 200 afios de periodo de retorno, segun lo establece el Arto. 50 del RNC-07.

Tabla 18: Importancia de Ila

Importancia de la
construccion
Periodo de retorno

Zona 50 200
1 30 36
2 45 60
3 56 70

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccién

Por lo tanto, le corresponde una velocidad regional de Vr = 36.00 m/s

Determinacion del factor de variacion por altura (Fa):
La altura maxima del edificio es de 6.20 m, y se cumple el siguiente criterio:
Fa =1.00 si Z (altura) < 10 m. Segun lo establece el Arto. 51 del RNC-07.

Por lo tanto, Fa =1

Determinacion del factor correctivo por topografia y rugosidad (FTr)

El tipo de rugosidad del terreno se supone como R3Yy topografia tipo T3

Tabla 19: Factor F Tr

Rugosidad de terrenos en alrededores

[Tipos de Topografia (Figura) Temeno tipo B2 | Temeno tips B3 | Terrenso tipo R4
IT1 Base protegida de promontorios y
faldas de serranias del lado de

sotavento 0.8 0.7 0.66

T2 Yalles cerrados 0.8 0.79 0.74

T3 Terreno practicamente plano, campo
abierto, ausencia de cambios
topograficos importantes, con

pendientes menores de 5 % {normal) 1 0.88 D.a2
T4 Terrenos inclinados con pendientes
entre 3y 10 % 1.1 0.97 0.9

TS Cimas de promontorios, colinas o

montafias, terenos con pendientes
mayores de 10 %, cafadas o valles
cemados 1.2 1.06 0.58

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccion
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Con los pardmetros anteriores, el factor de topografia y rugosidad del terreno es
Ftr = 0.79.

Calculo de la velocidad de disefio (Vb):

Vb = Frr Fa VR = 36.00 m/s x 1.00 x 0.79 ™ Vp= 28.44 m/s

Célculo de los Coeficientes locales de presién (Cr):

Tabla 20: Coeficientes Cp para construcciones cerradas

Co

Pared de barlovento 0.8

Fared de sotavento® -0.4
FParedes laterales -0.8
[Techos planos -0.8
[Techos inclinados, lado de sotavento -0.7
[Techos inclinados, lado de barovento* -0.8<0.048-16<1.8
[Techos curvos véase Tabla

Fuente: Reglamento Nacional de la Construccién

Se calculo el angulo ©= tan'1(2.2/17) =7.37°
Por lo tanto, 0.046-1.6 = -1.30 (Tomaremos -0.8)

Cp=-0.70 (Techo Sotavento)

Cp=-0.80 (Techo Barlovento)

Calculo de las presiones (Pz):

La presion que ejerce el flujo del viento sobre una construccion determinada, Pz, en

kg/mz2, se obtiene tomando en cuenta su forma y estd dada de manera general por la

siguiente ecuacion:

Pz= 0.0479CrVo?  kg/m? (Arto. 53 RNC-07)

Pz= 0.0479(-0.70)(28.44 m/s)®  pz= -27.12 kg/m?

Pz= 0.0479(-0.80)(28.44 m/s)®>  pz= -31.00 kg/m?
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Fuente: Elaborada por autores

Tabla 21: Disefio zapata principal

Estatus global Bien Tipo de zapata Aislada
Cadigo de disefio | ACI 318-2019 Tipo de columna Concreto
Hormigon, f'c 0.21 [Ton/cm2] Acero, fy 2.81 [Ton/cm2]
Tipo de concreto Normal Recubrimiento No

epoxico
Médulo de | 219.50 [Ton/cm2] Médulo de | 2038.89
elasticidad elasticidad acero [Ton/cm2
hormigon

Coeficiente | 4000.00 [Ton/m3] Peso unitario | 1.65 [Ton/m3]
de balasto (himedo)

Fuente: Elaborada por autores
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Tabla 22: Geometria zapata columnas Principales Figura 57: Zapata principal
Geometria ‘

Longitud 2.40 [m]
Ancho 2.00 [m]

Espesor 0.40 [m]
Profundidad de la base 1.50 [m]
Area de la base 4.80 [m2]

Volumen de la zapata 1.92 [m3]

Longitud de la columna 35.00 [cm]

Ancho de la columna 35.00 [cm]

Posicion de la columna e qjiglk

respecto al c.g. de la zapata | | J

Fuente: Elaborada por autores [_“ . Zm .
Tabla 23: Refuerzo Fuente: Elaborada por autores

Armadura longitudinal

Recubrimiento libre : 7.62[cm] Armadura// aB (zz) 7-#4 @ 20.32cm
inferior (Zona 1)

Relacién (MEVIEY 0.75 Armadura // a 4-#4 @ 43.18cm

permitida entre Rho/Rho B (zz) superior

balance
Al Een B boch 7-#4 @ 20.32cm

inferior

Armadura de espera

Armadura 1 4-#4 Numero de 2

barras // al eje z

2.54 [cm] Estribos #3 @ 15.00cm
Longitud de anclaje calcular ERigee(o]y] Numero de 2

ramas // al eje x

Numero de barras // al eje x ¥4 Numero de 2

ramas // al eje z

Fuente: Elaborada por autores
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Tabla 24: Disefio zapata secundaria

Estatus global Bien Tipo de zapata Aislada
Cddigo de disefio | ACI 318-2019 Tipo de columna Concreto
| Materdes
Hormigon, f'c 0.21 [Ton/cm2] Acero, fy 2.81 [Ton/cm2]
Tipo de concreto Normal Recubrimiento No
epoxico
Médulo de | 219.50 [Ton/cm2] Modulo de | 2.40 [Ton/m3]
elasticidad elasticidad acero
hormigén

Coeficiente | 4000.00 [Ton/m3] Peso unitario | 1.65 [Ton/m3]
de balasto (himedo)

Fuente: Elaborada por autores
Figura 58: zapata secundaria
Tabla 25: Geometria zapata secundaria T

Geometria
Longitud 1.50 [m]
Ancho 1.50 [m]

Espesor 0.30 [m]
Profundidad de la base 1.20 [m]
Area de la base 2.25 [m2]

Volumen de la zapata 0.67 [m3]

Longitud de la columna 25.00 [cm]

Ancho de la columna 25.00 [cm]

Posicion de la columna [eE itk

respecto al c.g. de la zapata

- |
I
Fuente: Elaborada por autores f D

Fuente: Elaborada por autores
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Tabla 26: Refuerzo zapata secundaria

Armadura longitudinal
Recubrimiento libre : 7.62 [cm]

Relacién EYANEN 0.75

permitida entre Rho/Rho balance

Al e e B ol 7-#4 @ 20.32cm
inferior
Armadura // a B (zz) inferior 7-#4 @ 20.32cm
(Zona 1)
Alrrelelieen e el B e 4-#4 @ 43.18cm

superior

251 cn
:
2
:
:

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27: Disefio columna 1
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Hormigon, f'c 0.28 [Ton/cm2] | Acero, fy 2.81 [Ton/cm2]
Tipo de concreto Normal Acero, fyt 2.81 [Ton/cm2
Maodulo de | 253.46 Tipo de empalmes Tangencial
elasticidad [Ton/cm2]

Peso unitario 2.40 [Ton/m3 | Cuantia minima adoptada | 0.010

Cuantia méxima | 0.080 Estatus general Bien
adoptada

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28: Geometria columna 1
Geometria

Tipo de seccibén

Posicion de la columna
Distancia entre niveles

Ancho b (// a eje x)

Alto h (// a eje y)

Fuente: Elaborada por autores

Tabla 29: armadura columna 1

Armadura

Rectangular
Centro

6.20 [m]
30.00 [cm]

Figura 59: Columna 1
b

I
r

Fuente: Elaborada por autores

35.00 [cm]

Longitudinal 6-16mm

REIInIEhIGN 2.50 [cm]

libre

NUmero de barras // a [l

la cara x

Con una separacion ReASOR[# ]|
Transversal

62 6mm c/

12.06 [cm2]
0.011

25.60 [cm

0.00 [cm]
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Tabla 30: Disefo de columna 2

Cadigo de disefio | ACI 318-2019 | C1 CM

Hormigon, f'c 0.28 [Ton/cm2] | Acero, fy 2.81 [Ton/cm2]

Tipo de concreto Normal Acero, fyt 2.81 [Ton/cm2
Fuente: Elaboracién propia Tipo de empalmes Tangencial

elasticidad [Ton/cm2]

Peso unitario 2.40 [Ton/m3 | Cuantia minima adoptada | 0.010

Cuantia méxima | 0.080 Estatus general Bien

adoptada

Fuente: Elaborada por autores

Tabla 31: geometria columna 2 Figura 60: Columna 2
Geometria

Tipo de seccion Rectangular ub -
Posicion de la columna Centro )

Distancia entre niveles 3.15[m h L
Ancho b (// a eje x) 25.00 [cm] * r

i F : Elaborad
Alto h (// aejey) 25.00 [cm] uente: Elaborada por autores

Fuente: Elaborada por autores

Tabla 32: Armadura columna 2
Armadura

Longitudinal 12.06 [cm2]
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REEITnIEIl 2.50 [cm] 0.019

libre
NUumero de barras // a &
la cara x
Con una separacion frglel[«] 15.60 [cm
entre barras

Transversal 31 6mm c/
10.00cm

NUmero de ramas // a e

0.00 [cm]

Elementos de acero

Ya culminado los disefios de los elementos de acero del proyecto, estos se someten a
Fuente: Elaboracion propia SAP2000, las cual ha arrojado un resultado
positivo determinado que todos los elementos de aceros disefiados han pasado las
pruebas.

Figura 61: prueba de radio de estrés a elementos de acero

09

07

A

SAP2000

"l,‘i All steel frames passed the stress/capacity check.

Aceptar

GLOBAL Kgf.m,C

Fuente: Elaborada por autores
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Para la infraestructura de techo se tubo que disefar 2 tipos de cerchas de acuerdo a
las disposiciones de techo que tendra el albergue siendo estas de a dos aguas en el
area de alojamiento y comedor, y de un agua en el area de equipos y administracion.
Las cerchas, estan conformadas por una cuerda inferior de tubo circular de 10”x3/8”,
cuerda superior de tubo circular de 6”x1/4”, los montantes son de tubo circular de
2°x1/16”, y las diagonales son de tubo circular de 3"x1/8”.

Figura 62: cercha a dos aguas

Fuente: Elaborada por autores

Figura 63: cercha a un agua

7
Nont. cinge®uaria
| “Za.
A
S

Fuente: Elaborada por autores
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Figura 64: disposicion de clavadores en techo

e

Fuente: Elaborada por autores

Sobre las cerchas se colocaran clavadores de cajas de 4"x4’x1/8” para la instalacion

del techo del albergue.
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Elementos de concreto

Tras la culminado los disefios de los elementos de concreto del proyecto, estos se
someten a las pruebas de capacidad del programa SAP2000, las cual ha arrojado un
resultado positivo determinado que todos los elementos de concreto disefiados han

pasado las prueba.

Figura 65: Prueba de radio de estrés en elementos de concreto
[ Longitudinal Reinforcing Area (ACI 318-19) |

AP2000

feT '4'\
% - . &Y - P
N ( 4 R
|\ Al concrete frames passed the stress/capacity check. e 5/ QS?Q S B’?f ..
S o« f«,y’.’ &S
& £ 5
§l < "
& ’;‘9 S

Aceptar

Fuente: Elaborada por autores
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6.4. Presupuesto

El presupuesto aproximado de la obra, incluyendo la construccion, equipo,
instalaciones, mobiliario y acabado es de:

El albergue tendra un costo de obra total de: 38,051,676.71 cérdobas. (VER EN
ANEXO)

Tabla 33: Costo por etapa

Etapas Costo total
Preliminares 367,500.00
Estructura de concreto 6,813,690.00

WET TS CIAERYAC VIS oo [0 2,110,300.00
Pisos y fachaletas 4,610,640.00
Estructura de techo 4,148,700.00
Acabados 765,600.00

Cielo raso y fascia 2,153,500.00

Pintura 1,040,400.00
carpinteria fija 2,616,075.00
Instalaciones 774,160.00

Obras civiles 1,250,000.00

Fuente: Elaborada por autores

- CASCOTE; T=2.5 CM M2 3,650.00 260.00 949,000.00
- PISO DE PORCELANATO M2 3,200.00 1,060.00 3,392,000.00
FACHALETA EN PARTE
M2 1,070.00 269,640.00
FRONTAL DEL EDIFICIO 252.00

Fuente: Elaborada por autores
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6.5. Cronograma de ejecucion.

A través de un consenso valorando las actividades necesarias para ejecutar la obra
se determind el cronograma de ejecucion del proyecto, lo cual define que la 9 meses
en ejecuciéon de obra, considerando cualquier eventualidad (amenazas naturales) o
atrasos por proveedores.

La obra daria inicio la segunda semana de enero del afio 2024 y finalizaria la primera
semana del mes de octubre del 2024. (VER EN ANEXO)

Fecha de inicio: segunda semana de enero

Fecha de entrega: tercera semana de octubre

Tabla 34: porcentaje de tiempo en ejecucion

Porcentaje
de la obra

Fuente: Elaborada por autores
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CAPITULO VIl: CONCLUSIONES

Nicaragua es uno de los paises mas afectados por los diferentes desastres naturales
por su posicion geografica, a lo largo del tiempo se han implementado designar como
albergues a diferentes instalaciones tales como colegios, iglesias, etc. para las familias
en situaciones de riesgo antes amenazas naturales que han impactado al pais, pero
los cuales no cumplen todas las normas y necesidades necesarias generando déficit

de vivienda y no garantizando asi el cumplimiento de derecho minimo de las personas

Través de las visitas de campo al sitio, la recopilacion de informacién de sitios web de
instituciones tales como INIDE, INETER y SINAPRED, se realiz6 un diagndstico
situacional con el cual se genera una linea base para el inicio del proyecto conociendo

el entorno y visualizando de donde se genera la problematica a resolver.

Una vez reconocida la problematica, se aplicaron los estudios de ingenierias
necesarios para poder sustentar la propuesta, tales estudios fueron de topografia
(levantamiento planimétrico y altimétrico), geoldgico (estratigrafico, muestreo y
ensayo, penetracion estandar) y reconocimiento del area suministro eléctrico y
equipamiento de apoyo para el proyecto. No fue necesario aplicar estudio de
hidrologia por la distancia en lo que se encuentra el rio mas cercano y por su altura

con respecto al terreno del sitio.

Ya finalizando estudios de ingenierias, se inicié al analisis de toda la informacion
recopilado tanto en el diagnostico situacional como de los estudios de ingenierias, se
procedid a través de matrices y diagramas para un mejor procesamiento de la
informacion. Comenzando por el diagnostico situacional cual su proposito es
reconocer el problema a tratar de solucionar con la propuesta, toda esta informacién
se resume a través de un diagrama de Ishikawa donde se toma los componentes del
medio natural-construido-social-econémico que producen el problema el cual es la
inseguridad poblacional antes amenazas naturales. Una vez ya reconocido la
problematica, para garantizar la invulnerabilidad del sitio se realizé un histograma con

el cual se determind que el sitio de emplazamiento para el proyecto no es vulnerable,
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asi mismo se realizaron matrices para conocer los niveles de riesgo y como la
propuesta del albergue a través de su sistema constructivo y estructural resuelva

estos.

Se disefid un albergue utilizando los programas de Auto Cad, Sketchup para la
realizacion de los planos arquitectdénicos y estructurales, también el programa
SAP2000 para el célculo de las estructuras de concreto y acero, cumpliendo con las
necesidades de los damnificados y los requisitos presentes en las normas nacionales

de la construccién y normas técnicas obligatorias de Nicaragua.

Se realiz6 un cronograma como guia de actividades de tareas necesarias a desarrollar
para cada una de las etapas de construccion, para estimar el tiempo de duracion de

cada una de ellas.

Se elaboro la documentacion necesaria, abordando las distintas necesidades de la
poblacién, los estudios necesarios en el sitio y las normas requeridas para su
construccion, planos en los distintos programas para la presentacion del proyecto con
las distintas etapas y sub-etapas a desarrollar. Los cuales pueden a futuro ser
abordados por otros investigadores para implementar en sus proyectos y que sea un

modelo analogo o método de investigacion y propuesta de proyecto.
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CAPITULO VIII: RECOMENDACIONES
ALCALDIA DE LEON:
1- Es importante que la alcaldia de Ledn tome més en cuenta la necesidad de crear

mas albergues permanentes para salvaguardar la vida de los leoneses.

2- Dar seguimiento a las distintas zonas o barrios vulnerables ante las inundaciones

o diferentes desastres naturales.

3- Proporcionar mas informacion a los investigadores.

4- Actualizar mas seguido los estudios poblacionales como el INIDE

FUTUROS INVESTIGADORES Y POBLACION: PROFESIONALES DEL AMBITO

CONSTRUCCION

1- Investigar més sobre charlas de reaccion ante los diferentes desastres naturales
que afectan al pais por su posicién geogréfica.

2- Por ultimo, se evidencié que, el propdsito central que se cumpli6 con esta
investigacion fue el de generar la propuesta de un método de disefio para la
construccion de un albergue permanente en la ciudad de Leodn. Es asi, que este

apartado se puede abordar generando detalles constructivos y modelos analogos.

SISTEMA NACIONAL DE PREVENCION, MITIGACION Y ATENCION DE

DESASTRES NATURALES:

1- Dar mas seguimiento a la actualizacion y publicacion de los estudios recabados de
los desastres que han ocurrido tanto a nivel nacional como departamental para
accesibilidad a la informacion y aprendizaje de la poblacién y futuros

investigadores.
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USUARIOS DEL ALBERGUE:

1- Mantener la calma ante toda situacion de amenaza.
2- Mantener el estado de las instalaciones lo mas integra posible.

3- Acudir a las instalaciones a la medida de lo posible si considera o ha determinado

4- que su hogar se encuentra en zona de riesgo o0 en un pésimo estado.
5- Respetar las normas del albergue.
6- Colaborar con el mantenimiento del albergue.

7- Cuando tenga la oportunidad de ayudar a los usuarios se le agradecera toda la
ayuda posible.

8- Si conoce familias en situacidon de riesgo antes amenazas invitelos a conocer el
albergue.
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ANEXOS O APENDICES

Histograma

TIPO DE PROYECTO: HABITACIONAL

COMPONENTE BIOCLIMATICO
E ORIENTACION VIENTO PRECIPITACI RUIDOS CALIDAD P F EXPXF | PxF
ON DEL AIRE
1 X 3|1 3 3
2 X X X 2|3 12 6
3 X 1|1 3 3
VALOR TOTAL= ExPxF/PxF= 2 18 | 9
COMPONENTE GEOLOGIA
E SISMICIDAD EROSION | DESLIZAMIENT VULCANISMO RANGOS CALIDAD P F EXPXF | PxF
(e} DE SUELO
PENDIEN
1 X X 3|2 6
2 X 2|1 4 2
3 X X X 1(3 3
VALOR TOTAL= ExPxF/PxF=2.11 19 | 9
COMPONENTE ECOSISTEMA
E SUELOS HIDROLO HIDROLO LAGOS AREAS SEDIMENTACIO P F EXPXF | PxF
AGRICOLAS SUPERFIC | SUBTERRANEA N
1 3|0 O 0
2 X 21| 4 2
3 X X X X X 15| 15 | 5
VALOR TOTAL= EXPxF/PxF=2.71 19 |7
COMPONENTE MEDIO CONSTRUIDO
E RADIO ACCESIBILIDAD ACCESO A P F EXPXF | PxF
SERVICIOS
1 X 31113 3
2 210 |0 0
3 X X 1|2 |6 2
VALOR TOTAL= ExPxF/PxF=1.8 9 5
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COMPONENTE DE INTERACCION (CONTAMINACION)

E DESECHO INDUSTRIA LINEAS PELIGRO LUGARES DE P F EXPXF | PxF
SOLIDO Y CONTAMINANT ALTA TENSION EXPLOSION VICIO
LIQUIDO ES INCENDIO
1 X 3 3
2 0
3 X X X X 14 12 4
VALOR TOTAL= ExPxF/PxF=2.14 15 7

COMPONENTE INSTITUCIONAL SOCIAL

E| CONFLICTO SEGURIDAD MARCO P [ E [ EXPXF [ PxF
S CIUDADANA JURIDICO
TERRITOR.
1 3 0 0
2 0 0
3 X X X 1|3 9 3
VALOR TOTAL= ExPxF/PxF=3 9 3

RESUMEN DE LA EVALUACION

COMPONENTES EVALUACION
BIOCLIMATICO 2
GEOLOGIA 2.11
ECOSISTEMA 2.71
MEDIO CONSTRUIDO 1.8
INTERACCION (CONTAMINACION) 2.14
INSTITUCIONAL SOCIAL 3
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PROMEDIO 2.29

e OBSERVACIONES Valores entre 2.1 y 2.5 significa que el sitio es poco
vulnerable, con muy bajo componente de riesgo a desastres y/o bajo deterioro
de la calidad ambiental a pesar de limitaciones aisladas. Se considera esta
alternativa de sitio elegible. Sin embargo, se obtuvieron calificaciones de
1 en Vulcanismo, siendo este un factor que amenaza a toda la ciudad.

Nombres y Apellidos del funcionario Firma Fecha

gue realiza la Evaluacion

Nombres y Apellidos del funcionario que Firma Fecha
aprueba la Evaluacién de sitio
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Zapata pasa columnas principales

Condiciones de carga

Servicio:
S ; M
Limite ultimo:
DCA ; 1.4CHM
Cargas
Estado Axial Mxx. Mzz Vx Vz
[Ton] [Ton®mi] [Ton®mi] [Ton] [Ton]
CM 19.97 5.49 16.16 0.09 -0.04
Disefio
Estatus : Bien

Interaccion suelo - fundacion

Presion admisible : 2E04 [Kg/mZ]
Factor de seguridad min. para deslizamiento : 1.25
Factor de seguridad min. a vuelco : 1.25
Estado gobemante : 3C1
Estado qprom. amax Amaz, Area en compresicn Volteo F5
[Kg/m2] [Kg/m2] [cm] [mZ] (%) E5x ESz desliz.
SCH1 2.16E03 1.99E04 0.497 4.08 35 B.05 247 249.02
Flexion
Factor ¢ : 0.90
Cuantia minima : 0.00200
Lengited de desarrcllo
Eje Pos. Id Ihsl Dist1 Dist2
[cm] [cmi] [cm] [cm]
z Inf. 3067 15.24 74858 74858
X Inf. 3522 15.24 94 338 94 33
X SR, 30.45 15.24 94.58 94,58
Eje Pos.  Estado Mu ¢*Mn  Asren Asproy  AsteglAsproy  Mul{¢tMn)
[Ton*m] [Ton*m] [cmiZ] [cmZ]
zz Sup. DC1 230 13.20 287 1677 0174 0474 H—1
= Inf.  DCi 15.37 16.16 19.60 20,65 0.949 D
*x Sup. DCH 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 p.opp C—1
¥ i DCi 772 17.47 18.20 2323 0.827 T ) me m—
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Cortantes
Factor ¢ : 0.75
Area de corte plano 2z, : 0.63 [m2]
Area de corte plamo 3 : 0.73 [m2]
Plano  Estado Vu Ve o Vwldrv)
[Ten] [Tan]
L DC1 11.90 3312 s Qs —
vz DC1 20,51 28,93 0944 T
Corte por punzonamiento
Factor ¢ : 0.75
E'erl'rneiru de corie (hg 1) : 264 [m]
Area de punzonamiento : 0.82 [m2]
Columna  Estado Vi, Ve Vi vin)
[Ten] [Tan]
columna1  DC1 2562 12672 02rp EL—
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Columna principal

Parametros de disefio

Esbeltez Eje yy. Eje xx.
Lufcm] 620.00 620.00
K 1.00 1.00
EBclTon] 128.12 174.38
Sway Si Si
Solicitaciones
Estado Posicion Pu Muxx My Mx Vi Carpa transversal
[Ton] [Ton*m] [Ton™m] [Tan] [Tan] W ¥y
C1 SuR. 19.97 0.05 0.16 0.09 -0.04 Mo Mo
Inferior 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mo Mo
Disefio
Estatus de la columna : Bien

Compresion biaxial

Estado gobernante : C1
Esfuerzos en barras : f5=0.5fy
Longitud de empalme : 53.00 [cm]
Separacion libre en empalme : 7.90 [cm]
Estado  Pgs. Pu Mexx Meyy. Snsxx ansyy, Cmxx. Cmyy,
[Ton] [Ton=m] [Ton*m]
C1 SUR. 19.97 0.05 0.16 1.00 1.00 0.600 0.600
Ini. 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.600 0.600
Estado  Pos. *Mnxx *Mnyy, Mc/{¢*Mn) Pul{¢*Pn) Asreg/Asproy  Relacion de resistencia
[Ton*m] [Ton™m]
c1 sup. 0.44 1.42 0.11 0.65 0.87 065 L]
Inf. 4.60 0.00 0.00 0.00 0.87 0.00 ——
Cortantes
35 adoptado : 10.00 [cm) S calculado : 25.60 [cm]
Sini adoptado : 0.00 [cm] Sini calculado : 12.80 [cm]
Dir Estado  Pgs. Vu Ve Vs ¢V Nu/($*\n)
Gob. [Ton] [Tan] [Ton] [Taon]
2 C1 Sup. 0.04 534 4.85 772 0.01
Inf. 0.00 8.30 4.05 904 0.01
3 C1 Sup. 0.09 523 6.23 8.59 0.01
Ing. 0.00 212 6.23 10,77 0.01
Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad 153

jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE

LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

Zapata para columnas secundarias

Condiciones de carga

Servicio:
| : CM

Limite ultimo:
DC1 : 1.4CM

Carpgas

Estado Axial Mxx. Mzz Wx. Wz
[Ton] [Ton®mi] [Ton®mi] [Ton] [Ton]

CM 405 -4.09 134 013 0.45

Disefio
Estatus : Bien

Interaccion suelo - fundacion

Presion admisible . ZED4 [Kg/m2]
Factor de seguridad min. para deslizamiento . 1.25
Factor de seguridad min. a vuelco . 1.25
Estado gobernants : SC1
Estado aprem. amax Amax Area en compresién Volteo FS
[Kog/m2] [Kog/m2] [cm] [m2] () E3x E3z desliz.
SC1 7.33E03 1.93E04 0.433 1.19 33 1.60 491 19.29
Flexion
Factor ¢ : 0.90
Cuantia minima : 0.00200
Lengitud de desarrcllo
Eje Pos. I, Ihd Dist1 Dist2
[cm] [cm] [cm] [cm]
z Inf. 36.97 1524 54,88 54,58
X Inf. 36.97 1524 54,88 54,58
z SR, 30.45 15.24 24.88 24.88
Eje Pog.  Estado Mu ¢*Mn  Asreqg Asprov.  Asteg/Asproy.  Mu/(dMn)
[Ten*mi] [Ton*m] [cmiZ] [cmiZ]
z Sup.  DC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 poop —
= Inf. DG 150 436 5.00 5.03 0.996 T R e M—
ot Sup. DG -0.90 281 165 516 0.319 . R e m—
% i DCi 353 457 7.35 9.03 0.514 o772 ]
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Cortantes
Factor : 0.75
Area de corte plano zz, : 0.33 [m2]
Area de corte plano xx ; 0.31 [m2]
Plano Estado in Vo Vi)
[Tan] [Ten]
W DCi 757 1356 0745 L
vz DCi 314 14.11 A = m—
Corte por punzonamiento
Factor ¢ : 0.75
Fj'erirneirn de corte (bg 1) : 1.284 [m]
Area de punzonamiento : 0.39 [m2]
Columna  Estado Vu Ve Vulid=¥n)
[Ton] [Ten]
columnai  DCA 5.38 59.97 0431 T
Columna 2
Pardmetros de disefio
Esbeltez Eje vy, Eje xx
Lufzm] 315.00 315.00
K 1.00 1.00
Ec[Ton] 20516 205.16
Sway Si Si
Solicitaciones
Estado Posicion Pu Muxx My, Vx. Yy Carga trangversal
[Ton] [Ton®mi] [Ton®mi] [Tan] [Ton] WK ¥
1 SUn. 1.21 -2.32 -0.21 -0.03 279 Mo Mo
Infericr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mo Mo
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Disefio
Estatus de la columna : Bien
Compresion biaxial
Estado gobermante : C1
Esfuerzos en barras : fg=0.5fy
Longitud de empalme : 53.00 [cm]
Separacian libre en empalme 5.40 [cm]
Estado  Pos. Pu Mexx Meyy, Snsxx Snsyy Cmxx, Cmyy.
[Ton] [Ton®mi] [Ton™m]
c1 SuR. 1.21 -2.32 -0.21 1.00 1.00 0.600 0.600
Inf. 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.600 0.600
Estado  Pos. B nxx MDYy, Mc/{dFMn) Pufi¢*Pn) Asreq'Asproy.  Relacidn de resistencia
[Ton™m] [Ton®m]
i Sup. 288 0.26 0.31 0.04 0.31 pgy ]
Inf. 3.01 0.00 0.00 0.00 0.81 poo ———
Cortantes
5 adoptado : 10.00 [cm] 5 calculado : 10.55 [cm]
Sini adoptado : 0.00 [cm] Sini calculado : 5.27 [cm]
Bir, Estade  Fos Vu. Ve Vs Lol Nuligr¥n)
Gob. [Ton] [Ton] [Ton] [Tan]
2 1 sup. 279 452 3.36 5.91 0.47
Inf. 0.00 469 3.36 6.04 0.47
3 1 sup. 0.03 452 5.04 77 0.00
Inf. 0.00 4.69 5.04 7.30 0.00
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Presupuesto
Etapa Descripcion de actividades UM| Cant. C. Unit. C. Tot.
010 |PRELIMINARES 367,500.00
1 LIMPIEZA INICIAL M2 | 4,500.00 15.00 67,500.00
2 | TRAZO Y NIVELACION M2 | 4,250.00 60.00 255,000.00
3 DEMOLICIONES Y DESINSTALACIONES M? 120.00 375.00 45,000.00
020 |ESTRUCTURAS DE CONCRETO 6,813,690.00
1 |ZAPATAS DE CONCRETO DE 0.80M X 0.80M X 0.25 M C/U 30.00 3,870.00 116,100.00
2 |ZAPATAS DE CONCRETODE 150M X 1.50M X 0.30 M C/U 27.00 13,600.00 367,200.00
3 |ZAPATAS DE CONCRETODE2.0M X2.40M X 0.40 M C/U 35.00 26,570.00 929,950.00
4 PEDESTALES PD-1;20CM X 20 CM X 1.00 M C/U 30.00 1,360.00 40,800.00
5 PEDESTALES PD-1;25CM X25CM X 1.00 M C/U 27.00 2,120.00 57,240.00
6 |PEDESTALES PD-1;30CM X35CM X 1.20M C/U 35.00 2,380.00 83,300.00
7 |COLUMNAS C-1;15CM X 20 CM ML 150.00 1,470.00 220,500.00
8 |COLUMNASC-2;25CM X 25CM ML 67.50 2,800.00 189,000.00
9 |COLUMNAS C-3;30CM X 30CM ML 170.00 3,600.00 612,000.00
10 [VIGA ASISMICA 20 CM X 20 CM ML 260.00 1,680.00( 436,800.00
11 [VIGA ASISMICA 25 CM X 30 CM ML 120.00 3,150.00 378,000.00
12 |VIGA ASISMICA 30 CM X 40 CM ML 370.00 5,040.00| 1,864,800.00
13 |VIGA CORONA; 20CM X 20 CM ML 260.00 1,350.00 351,000.00
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14 |VIGA CORONA; 20 CM X 20 CM ML 500.00 1,550.00 775,000.00
15 |VIGA CORONA; 20 CM X 30 CM ML 200.00 1,960.00 392,000.00
030 |MAMPOSTERIA Y DIVISIONES 2,110,300.00
1 PAREDES DE PARTICIONES LIVIANAS M2 | 1,150.00 670.00 770,500.00
2 PAREDES DE MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 15 CM M2 | 1,740.00 770.00( 1,339,800.00
040 |PISOSY FACHALETAS 4,610,640.00
1 |CASCOTE; T=2.5CM M2 | 3,650.00 260.00 949,000.00
2 |PISO DE PORCELANATO M2 | 3,200.00 1,060.00( 3,392,000.00
3 FACHALETA EN PARTE FRONTAL DEL EDIFICIO M2 252.00 1,070.00 269,640.00
050 |ESTRUCTURAS DE TECHO 4,148,700.00
1 |CERCHAS PARA TECHO C/U 11.00 45,600.00 501,600.00
2 ESTRUCTURA METALICA DE TECHO M2 | 3,150.00 740.00( 2,331,000.00
3 |CUBIERTA DE TECHO M2 | 3,210.00 410.00| 1,316,100.00
060 |ACABADOS 765,600.00
1 REPELLO CORRIENTE M2 | 3,480.00 160.00 556,800.00
2 |ARENILLADO M2 | 3,480.00 60.00 208,800.00
070 |CIELO RASO Y FASCIA 2,153,500.00
1 |CIELO RASO DE PVC M2 | 3,210.00 630.00( 2,022,300.00
2 FASCIA DE PLYCEM ML 320.00 410.00 131,200.00
090 [PINTURA 1,040,400.00
1 PINTURA EN PAREDES, VIGAS Y COLUMNAS M2 | 5,780.00 180.00| 1,040,400.00
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100 |PUERTAS, VENTANAS, Y LEYENDA 2,616,075.00
1 PUERTA DE MADERA 2 M X 2.50 M C/U 25.00 35,000.00 875,000.00
) LEYE'NDA DE ENTRADA PRINCIPAL, LETRAS CON PLATINA GLB 1.00 23 575.00 23.575.00

METALICA
3 |VERJAS DE TUBO CUADRADOS DE 1 1/2"Y DE 1" CH 16 M? 325.00 2,380.00 773,500.00
4 VENTANAS TICA ALUMINIO COLOR MADERA VIDRIO BRONCE M2 320.00 2 950.00 944,000.00
LISO

120 |SISTEMA ELECTRICO 774,160.00
1 | CANALIZACIONES, INCL. ACCESORIOS ML | 5,652.00 25.00 141,300.00
2 |TOMACORRIENTES C/U 90.00 180.00 16,200.00
3 |APAGADORES C/U 50.00 230.00 11,500.00
4 |CABLE CONDUCTOR #12 ML [16,520.00 28.00| 462,560.00
5 LUMINARIA LED EMPOT. R11 C/U 180.00 725.00 130,500.00
6 PANEL 24 ESPACIOS C/U 1.00 10,600.00 10,600.00
7 |VARILLA POLO A TIERRA C/U 1.00 1,500.00 1,500.00

121 |OBRAS HIDRAULICAS 1,250,000.00
1 |Aguas grises y potables, incluye aparatos sanitarios GLB 1.00|1,250,000.00| 1,250,000.00

COSTO DIRECTO, A (26,650,565.00

COSTO INDIRECTO, B=10%A)| 2,665,056.50
ANMINISTRACION Y UTILIDADES, C=10%(A+B)| 2,931,562.15
SUB-TOTAL, D=A+B+C |32,247,183.65
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IMPUESTOS [.M+l.R+IVA, E=18%D| 5,804,493.06

COSTO TOTAL, D+E+F|38,051,676.71
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Cronograma
Etapa Descripcion de actividades UM| Cant. |% Pesado Semanas
Sem-1 4/Sem-5 1 11 |Sem-1 13/Sem-14 Sem-15 | Sem-1 17 |Sem-18  Sem-1 1iSem-22 24/Sem-25 Sem-26 Sem-27 31 Sem-32 Sem-33
010 [PRELIMINARES 1.38
1 |LIMPIEZA INICIAL M 4,500.00 0.25]
2 |TRAZOY NIVELACION M 4,250.00] 0.96
3 |DEMOLICIONES Y DESINSTALACIONES M 120.00] 0.17]
020 |ESTRUCTURAS DE CONCRETO 2557,
1 |ZAPATAS DE CONCRETO DE 0.80 M X 0.80 M X 0.25 M c/u 30.00) 0.44
2 |ZAPATAS DE CONCRETO DE 1.50 M X 1.50 M X 0.30 M C/U 27.00 1.38
3 |ZAPATAS DE CONCRETO DE 2.0 M X 2.40 M X 0.40 M C/U 35.00 3.49]
4 |PEDESTALES PD-1;20 CM X 20 CM X 1.00 M []N] 30.00 0.15}
5 |PEDESTALES PD-1;25CM X 25 CM X 1.00 M []] 27.00 0.21]
6 |PEDESTALES PD-1;30CM X35CM X120 M C/u 35.00 0.31]
7 ML 20.80 0.83]
8 ML 13.80] 0.71]
9 [COLUMNAS C-3;30 CM X 30 CM ML 38.95 2.30,
10 |VIGA ASISMICA 20 CM X 20 CM ML 260.00 1.64
11 |VIGA ASISMICA 25 CM X 30 CM ML 120.00} 1.42]
12 |VIGA ASISMICA 30 CM X 40 CM ML 370.00 7.00
13 |VIGA CORONA; 20 CM X 20 CM ML 260.00 1.32
14 |VIGA CORONA; 20 CM X 20 CM ML 500.00 2.91
15 |VIGA CORONA; 20 CM X 30 CM ML 200.00] 1.47
030 |MAMPOSTERIA Y DIVISIONES 7.92
1 |PAREDES DE PARTICIONES LIVIANAS M 1,150.00 2.89]
2 |PAREDES DE MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 15 CM Ve 1,740.00) 5.03|
040 [PISOS Y FACHALETAS 17.30]
1 |CASCOTE;T=25CM m> | 3,650.00 3.56)
2 |PISO DE PORCELANATO M 3,200.00 12.73]
3 |FACHALETA EN PARTE FRONTAL DEL EDIFICIO M 252.00] 1.01
050 [ESTRUCTURAS DE TECHO 15.57
1 |CERCHAS PARA TECHO [¥]V] 11.00} 1.88
2 |ESTRUCTURA METALICA DE TECHO M? 3,150.00 8.75|
3 |CUBIERTA DE TECHO M 3,210.00) 4.94]
060 [ACABADOS 2.87
1 |REPELLO CORRIENTE M 3,480.00) 2.09]
2 |ARENILLADO M 3,480.00 0.78]
070 [CIELO RASO Y FASCIA 8.08
1 |CIELO RASO DE PVC M? 3,210.00 7.59
2 |FASCIA DE PLYCEM ML 320.00] 0.49]
090 [PINTURA 3.90
1 [PINTURA EN PAREDES, VIGAS Y COLUMNAS M 5,780.00) 3.90,
100 |PUERTAS, VENTANAS, Y LEYENDA ( CARPINTERIA FIJA) 9.82
1 |PUERTA DE MADERA 2 M X 2.50 M C/U 25.00 3.28)
LEYENDA DE ENTRADA PRINCIPAL, LETRAS CON PLATINA
2 METALICA GLB 1.00 0.09]
3 |VERJAS DE TUBO CUADRADOS DE 1 1/2" Y DE 1" CH 16 M? 325.00 2.90
4 XE%TANAS TICA ALUMINIO COLOR MADERA VIDRIO BRONCE W 32000 354
120 |SISTEMA ELECTRICO 2.90
1 [CANALIZACIONES, INCL. ACCESORIOS ML | 5,652.00 0.53,
2 |[TOMACORRIENTES ciy 90.00 0.06)
3 |APAGADORES ciy 50.00 0.04}
4 |CABLE CONDUCTOR #12 ML | 16,520.00 1.74
5 |LUMINARIA LED EMPOT. R11 c/y 180.00 0.49]
6 |PANEL 24 ESPACIOS c/y 1.00 0.04}
7 __[VARILLA POLO A TIERRA Cc/lU 1.00 0.01]
121 |OBRAS HIDRAULICAS 4.69]
1  |Aguas grises y potables, incluye aparatos sanitarios GLB 1.00) 4.69]
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Cronograma de tutoria

SEDE MAMAGUA, LEON, MATAGALPA
CULMINACION DE PENSUM Il EDICION [Jullo-Noviembre 2023)

CROMOGRAMA DE TUTORIAS - PROYECTOS DE GRADUACHIN

Carreras:
Modalidad: Por encusntrs {Dominical)
Docenies - Tutor:

Horarioc 500 -12:00 m.d Aula: Sala { Campus Virtual UCC

|HDL

Actividad

AGDETO

Horario: B:00 - 12:00 m.d.

Reglamento, Politicas, areas y lineas y
estructura de Investigacion

« Polificas y Lineas de Investigacion
« Areas del Conocimiento

» Seleccadn del tema

« Planteamianto del Proyecto

Wahdacion del tema

Capitulo |. Planteamiento del Proyecio
CEpIIID 11 Marco Fererencial

Investigacidn, tipos y metodologia
para proyectos y su clasificacian

Bupearvislon
Observac bn

= Tipos de Investigacian con Enfogque
\Cuantitatrvo, Enfogue Cualitatvvo y Mido
» Tipos y clasificacion de Proyectos

« Estructura para la elaboracion de
proyectos de ecuerdo d perfil profesional

Capitulo |l Deefio Metodoldgico

Tipo de investigacion y Proyecto

Area de estudio, Unidades de andlisis

Disano de MEmamenios. 08 recoecsion
de datos

Confiabdidad y walider de instrumentos

Herramientas para Investigacion y
Proyectos

* Herramaentas para la aphcaciin del
procaso de investigacion y proyecios de
acuerdo al perfil profesional.

« Software e Insfrumentcs de
Recoeccion de Datos Cuantitstives y
(Cualitativos.

.l-!l_P ICECICN 8 METUMENtos

Trabajo de campo

Procesamiento y plan de analisis

EEFII ulo TV, AnEksis de Fesultados

Habikdades de escriura Cientmca y
difusidn de la Investigacion y

proyectos

Por nuestro Prestigio, Trayectoria y Calidad
jSomos la Universidad de la Gente que Triunfa!

162



PROPUESTA DE PROYECTO DE ALBERGUE PARA LA POBLACION DAMNIFICADAS ANTE
LA PRESENCIA DE FENOMENOS NATURALES

= Mormas y convenciones de escritura
cientifica

« Técnicas de redaccion para la escritura
cientifica

« Estrategias y medos de difusion de la
nwestigacion

IV |Capitule V- Conclusiones y Fuluras
Lineas de Investigaciin

Capitulo V. Recomendaciones

Articulo Ceenfifico

Publcacion academica'centifica
Praparacion Predefensa

Predefznsa (Exposician y evaluacion)

Correcion documento, preparaciin
defensa

Evaluacion del Proyectoe de
Graduacion (Predefensa y Defensa)
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