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RESUMEN

En la presente investigacion se evalud el impacto ambiental y se determind la
eficiencia en las practicas con enfoque en tecnologias verdes que se implementan
para el consumo energético y del agua en una vivienda ubicada en residencial
Molino Norte, Municipio de Matagalpa, Il semestre del afio 2022. El estudio se

realizé a través de entrevistas, visitas de campo y guias de observacion.

Las variables estudiadas fueron tecnologia verde, impacto ambiental, eficiencia
energética y eficiencia en el consumo de agua. El estudio identifico el tipo de
tecnologia aplicada en la vivienda (paneles solares, instalacion de luces LED,
inodoros de doble descargue, ventanas de aprovechamiento de luz natural, filtros
para agua, calentador de agua con panel solar) también se realizaron entrevistas al
duefio de la vivienda el sefior Teobaldo Cruz, a un ingeniero contratista Jhon Atan,
un ingeniero eléctrico Néstor Blandén y un funcionario del Ministerio del Ambiente y
Recursos Naturales (MARENA) y en base a eso se determindé el consumo
energético y el uso del agua en la vivienda, tomando en cuenta su arquitectura
(disefios de ventanas y traga luces) y las técnicas que utiliza el propietario de la
vivienda bajo investigacion para minimizar el consumo de energia y agua en su

vivienda.

También se determina la eficiencia que tiene la tecnologia verde sobre el medio
ambiente y si hay una disminucion en el impacto ambiental causado por el consumo

de recursos no renovables utilizados por los habitantes de la vivienda.



ABSTRACT

In the present research, the efficiency of the practices focused on green technologies
that are implemented in a house located in Molino Norte residential, Municipality of
Matagalpa, Il semester of the year 2022 was evaluated and determined. The study

was conducted through interviews, field visits and observation guides.

The variables studied were green technology, environmental impact, energy
efficiency and efficiency in water consumption. The study identified the type of
technology applied in the house (solar panels, installation of LED lights, double flush
toilets, among others) interviews were also made with the owner of the house, a
contractor engineer, an electrical engineer and the Ministry of Environment and
Natural Resources (MARENA) and based on that the energy consumption and water
use in the house was determined, taking into account its architecture (designs of
windows and swallows lights) and the techniques used by the owner to minimize the

consumption of energy and water in his home.

It also determines the efficiency of green technology on the environment and
whether there is a decrease in the environmental impact caused by the consumption
of non-renewable resources used by the inhabitants of the house



INTRODUCCION

Segun Wasi (2020) las tecnologias verdes o conocidas como tecnologias limpias
“son todas aquellas que engloban técnicas, procesos, materiales y métodos
aplicables a la vida cotidiana y diferentes industrias para cambiar positivamente la

calidad de vida, mientras se preserva y recupera el medio ambiente”.

Las tecnologias verdes se aplican principalmente en el sector inmobiliario, con la
generacion de energias limpias, el tratamiento de residuos y desechos solidos,
el uso inteligente de la energia y el agua, la integracion de areas verdes,
sistemas de captacién pluvial, iluminaciéon LED e incluso la separacion de la

basura en contenedores.

La aplicacion de tecnologias verdes en viviendas es un paso hacia adelante en
direccién de la conservacion del medio ambiente y sus recursos no renovables, asi
como en viviendas autosustentables y amigables con el medio ambiente sin afectar
el nivel de vida de las personas, un paso hacia un futuro mas verde y con un medio

ambiente conservado.

La ciudad de Matagalpa cuenta con dos residenciales grandes en cantidad de
viviendas existentes ya establecidos y residenciales pequeiios en cantidad de
viviendas existentes promovidos por la municipalidad y empresarios privados. Entre
los dos residenciales grandes se encuentra el residencial Molino Norte que tiene
aproximadamente 10 afios de su construccion de la primera etapa y 6 afios de la
segunda etapa.

En Nicaragua se cuenta con un plan de desarrollo urbano el cual indica hacia donde
se debe orientar la ampliaciéon del area urbana, sin embargo, no se lleva un
seguimiento estricto por las autoridades encargadas de que ese haga uso correcto
de este plan, asi muchas de las tierras ocupadas para estos residenciales eran de
vocacion agropecuaria cambiando bruscamente la demanda del recurso agua y

energia que tensiona la oferta del municipio.



Bajo este contexto se realiza una investigacion enfocada en las tecnologias verdes
aplicadas en una vivienda ubicada el residencial Molino Norte y sus efectos en el
consumo del agua domiciliar y consumo de energia de la vivienda determinando la

eficiencia que tiene sobre estos recursos y sobre el impacto en el medio ambiente.

En el residencial Molino Norte ubicado en el municipio de Matagalpa se sitia una
vivienda con elementos de tecnologia verde la cual se convierte en objeto de estudio
gue permite determinar la eficiencia de dicha vivienda, tomando como parametros
la tecnologia verde aplicada, el impacto ambiental, la eficiencia energética y del

consumo del agua.

Para el presente estudio se hace uso de los instrumentos de las entrevistas y asi
también guias de observacion aplicadas en las visitas de campo a la vivienda por

los investigadores.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1- Antecedentes y contexto del problema

Después de haber realizado un proceso de investigacion se encontraron los
siguientes estudios relacionados con el analisis de eficiencia e impacto ambiental

de vivienda con tecnologia verde.
1.1-1. Antecedentes Internacionales

e Manco, D. et al. (2012) realizaron un estudio en Medellin Colombia sobre
“Eficiencia en el consumo de agua de uso residencial”’, con el objetivo de
abordar los principales referentes acerca de la gestion de la demanda de agua
desde una vision tecnoldgica y cultural como estrategia para el uso eficiente en
sistemas de acueductos urbanos. Se concluy6 que se hace necesario conocer
las dindmicas y los factores que afectan el consumo de agua en las viviendas
con el fin de generar procesos de gestion desde este nivel y trascender a niveles

superiores.

e Pascual, N. (2014), realizo un estudio en Valencia Espafa sobre “La eficiencia
energética en el uso de la vivienda. Factores incidentes”, con el objetivo de tener
en cuenta los distintos puntos se han desarrollado los distintos puntos la
concepcidn y construccion de los edificios en la actualidad en Espafia. Una guia
que analiza los condicionantes mas relevantes que influyen en la blusqueda de

la eficiencia energética en las viviendas.

e Calderén, M. (2016), realizo un estudio en Pereira Colombia sobre “Analisis
ambiental de una vivienda con énfasis en aprovechamiento de recursos locales
(gradua) y gestion de recursos hidricos no convencionales”, con el objetivo para
potenciar el desarrollo de viviendas mas sostenible, desde la adopcion y
reconocimiento de estrategias locales, innovadoras y de relativa simplicidad. Se
concluyo que los impactos fueron menores para la vivienda sostenible en casi

todas las categorias evaluadas.



1.1-2. Antecedentes Nacionales

e Herrera, C. & Picado, D. (2016) Elabor6 una propuesta de disefio de vivienda,
que presenta las caracteristicas de autonomia, para las regiones climaticas
criticas en Nicaragua, basandose en aspectos patologicos que influyan en la
durabilidad, resistencia y eficiencia habitacional, adoptando caracteristicas
gue la conviertan en un espacio confiable y amigable con el ambiente, desde

su planeacion, uso y operacion.

A nivel local no se encontraron antecedentes que se relacionen con el tema de

estudio.



1.2- Objetivos
1.2-1. Objetivo General

Evaluar el impacto ambiental, eficiencia energética y consumo de agua en vivienda
con elementos de tecnologia verde, residencial Molino Norte, Matagalpa Il semestre
del 2022.

1.2-2. Objetivos Especificos:

¢ Analizar el impacto ambiental de vivienda con elementos de tecnologia verde.

o |dentificar estrategias de eficiencia energética en vivienda con elementos de
tecnologia verde.

e Demostrar la eficiencia de consumo de agua en vivienda con elementos con
tecnologia verde.

e Propuesta de vivienda con eficiencia energética como alternativa que genere un

impacto ambiental positivo.



1.3- Descripcion del problemay pregunta de investigacion

El uso indebido de los recursos ha causado el cambio climatico y la degradacion
ambiental, todo lo cual tiene un impacto negativo en el bienestar del planeta y la
poblacion.

En el residencial Molino Norte se observa el impacto ambiental negativo causado
por la falta de concientizacion del uso racional de los recursos por parte de la
mayoria de la poblacién que habita en dicho residencial y esto ha generado un gran

impacto negativo hacia la proteccion y preservacion del medio ambiente.

La presente investigacion consistid en elaborar un andlisis de eficiencia e impacto
ambiental en vivienda con elementos de tecnologia verde, con el fin de conocer las
medidas que se promueven de practicas sostenibles para hacer uso adecuado de
los recursos limitados como el agua y la energia. Por tal razén a partir de esta
problematica se plantea el siguiente problema de investigacion:

¢ El impacto ambiental, la eficiencia energética y el consumo de agua es positivo en

vivienda con elementos de tecnologia verde de residencial Molino Norte?



1.4- Justificacion.

La presente investigacion acerca de la eficiencia e impacto ambiental de vivienda
con elementos de tecnologia verde se decidi6 realizar debido a la necesidad de un
aporte para el desarrollo de viviendas con menor utilizacién de recursos béasicos y
un desarrollo basado en elementos de tecnologia verde, ya que, es un tipo de
tecnologia que se considera respetuosa con el medio ambiente, es la oportunidad

gue tienen los sectores constructivos de utilizarla para mejorar sus procesos.

Este estudio dara a conocer como se puede hacer un uso racional de los recursos
en el Residencial Molino Norte, para contribuir con el medio ambiente y su cuido
para tratar de revertir su deterioro y mejorar la calidad de vida de los habitantes de
dicho residencial. Es importante que cada persona del residencial y empresas
constructoras 0 contratistas contribuya a mitigar y disminuir los impactos
ambientales causados por la construccién. Y asi promover disefios de viviendas con
menor impacto ambiental en el ecosistema ademas de ofrecer una alternativa de

concientizaciéon ambiental a la hora de edificar.

Los resultados de esta investigacion beneficiardn al medio ambiente cercano al
residencial, duefios de viviendas ya que no se han efectuado estudios similares, por
lo que contaran con datos en los que se refleje los cambios positivos que genera
una vivienda con elementos de tecnologia verde, para que tomen en cuenta el uso
y aplicacion de esta alternativa. También servira de guia para futuras

investigaciones que aborden esta tematica.



1.5- Limitaciones

e Poco acceso a la informacion por parte de la urbanizadora.

e Poca informacién a nivel nacional.



1.6- Hipotesis

El uso de elementos de tecnologia verde en vivienda genera un impacto ambiental

positivo, permite mayor eficiencia del consumo energético y del consumo de agua.



1.7- Variables

Impacto ambiental

e Acciones que alteran el entorno natural

e Alteraciones por el cambio de uso del suelo
e Alteracion de los recursos naturales

e Energia

Eficiencia energética

e Consumo energético
e Electrodomésticos

e lluminacion

e Climatizacion

e Energia renovable

Eficiencia de consumo de agua

e Consumo del recurso agua

e Manejo de aguas grises

¢ Manejo de aguas negras

e Captacién de aguas pluviales
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL

2.1-

Estado del arte

Tabla 1:Base de datos de estudios relacionados con el tema

Bases de datos No. De publicaciones No. De Tipos de
cientificas relacionadas con la publicaciones con | publicaciones
utilizadas investigacion de acuerdo mayor identificadas.

ala base de datos. reconocimiento
cientifico.
Google académico Aproximadamente 147 Citado por 33 Articulo
resultados Cientifico
SCielo Aproximadamente 127,000 Citado por 168 Revista
resultados
Dialnet Aproximadamente 53,000 Citado por 10 Trabajo de

resultados

especializaciéon

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2:Estado del arte

Autor(es) y afio

En orden cronoldgico.

Principales teorias y aporte al tema de investigacion.

Pertuz, A (2010)

La construccién constituye una de las actividades productivas
mas sustanciales del mundo, representando mas del 10% del
producto bruto global. A su relevancia como fuente econdmica,
se le suma el impacto social y el aporte como prueba fehaciente
de la evolucion del hombre y de la satisfaccion de una de sus
necesidades primarias. El impacto que ha generado la
construccion en el medio ambiente es cuestion prioritaria de los
paises en desarrollo.

Acevedo, H (2012)

El presente articulo, presenta a manera de diagndstico la
situacion actual del sector de la construccion en Colombia, en
relacion con el impacto ambiental que genera. Para ello, expone
un contexto general de la construccion en relacién con su impacto
ambiental, hace un recorrido cronolégico a través de las practicas
y estrategias que, tanto histéricamente como en la actualidad,
contribuyen a la disminucién del impacto ambiental.

Chevez, P (2016)

En el abordaje del estudio se partié de la premisa que se logren
reducciones en sus consumos de energia. La implementacion de
medidas de eficiencia energética e incorporacion de energias
renovables ha tomado un papel importante debido al alza de
precios en combustibles, por ello han comenzado a considerar la
necesidad de mejorar la calidad constructiva de los edificios e
incorporar sistemas de energias renovables, entre otros
aspectos. Estas iniciativas se encuentran en una etapa inicial y
resta mucho camino para que se vuelvan masivas y logren
reducciones significativas de demanda energética.

Rodriguez, G (2011)

El objetivo principal de este trabajo es caracterizar el consumo de
energia y, a partir de ello, identificar donde enfocar las medidas
que deben implementarse para generar un mayor ahorro de
energia. Como el petréleo se ha ido agotando progresivamente,
su extraccion se ha hecho cada vez mas cara, debido a que
aumenta a su vez la dificultad con que se extrae. Ante esta
realidad, la preocupacion no sélo se centra en el reemplazo de
esta fuente de energia por otra, sino que también en la eficiencia
con que ésta se utiliza. Es aqui donde surge la idea de eficiencia
energética y sustentabilidad, que se resumen en obtener energia
al minimo costo posible y usarla racionalmente, asegurando que
las fuentes y usos sean sostenibles en el tiempo, temas que sélo
han cobrado importancia en esta Ultima década.

Ganim E. et al. (2017)

Las principales fuentes de energia con que cuenta hoy el mundo,
petréleo, gas natural y carbon mineral, son de caracter no
renovable; es decir que a medida que se van consumiendo
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disminuyen sus reservas sin posible reposicion, salvo que se
descubran nuevos yacimientos. Esto ultimo si ocurre, aunque lo
gue se descubre es menos de lo que se consume y generalmente
su explotacion requiere tecnologias mas complejas y costosas,
es muy importante ademas mejorar la eficiencia con que se usa
la energia, lo que constituye toda una tarea encarada con
diferentes grados de intensidad en el mundo. La eleccién de
equipos mas apropiados para reducir el uso de energia y eliminar
consumos innecesarios, contribuye a disminuir el gasto individual
sin afectar la satisfaccién personal obtenida en los servicios que
demandan su utilizacion.
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2.2- Teorias y conceptos asumidos

2.2-1. Eficiencia energética en vivienda
Segun Martinez, A (2012) afirma lo siguiente:

La eleccion de una vivienda eficiente desde el punto de vista energético no solo
supone un ahorro para el bolsillo, sino también realizar una edificacion sostenible y
eficiente, que conlleve el replanteo de todas las fases que intervienen en su
ejecucion, incluyendo su concepcion, para asi dar la mejor respuesta energética con
el menor coste monetario posible, respetando el entorno en la que se ubica,
sirviéndose del mismo y del desarrollo tecnoldgico a su alcance, para frenar la

degradacion climatica. (p.43)

Una vivienda que aporte un ahorro energético siempre sera de beneficio para el
propietario y para el medio ambiente ya que una vivienda con este tipo de tecnologia

supone un ahorro monetario y una disminucién en la degradacion climéatica.

El disefio de una vivienda debe aportar para una eficiencia energética, dando como

resultados un ahorro monetario y un menor impacto ambiental.

2.2-2. Importancia de eficiencia energética

Segun Yessica (2020)

La eficiencia energética nos da la misma calidad de vida usando menos energia, y
reduce la contribucién humana sobre el efecto invernadero, es una de las formas
mas faciles y rentables de combatir el cambio climético, limpiar el aire que
respiramos, mejorar la competitividad. Las viviendas que operan de manera mas
eficiente tienen una demanda de energia reducida. Eso significa menores costos
operativos, asi como, reducen la demanda de energia que esto ayuda a proteger la

seguridad energética lo que significa mas recursos para las generaciones futuras.

Al escoger una vivienda que aporte una eficiencia energética contribuimos al cuido

del medio ambiente y sus recursos no renovables, sin afectar nuestro estilo de vida
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y garantizando a las generaciones futuras no sufriran por escases de estos

recursos.

La ventaja es que es perfectamente aplicable a cualquier tipo de vivienda sin
importar su ubicacion ni tamafio, de esta forma cualquier propietario de vivienda
tiene la opcion y la facilidad de optar por este tipo de tecnologia, aportando al medio

ambiente y beneficiandose del ahorro energético.

2.2-3. La energia solar como energia renovable

Segun Arancibia C & Best R (2010):

La energia solar fotovoltaica consiste en la captacion de la energia solar a través de
maddulos fotovoltaicos que transforman la radiacion solar en electricidad mediante
un dispositivo semiconductor, este convierte la energia luminica en energia
eléctrica. La energia solar fotovoltaica tiene numerosas aplicaciones y su utilidad es
tan amplia como la que tiene la propia electricidad. Su Unica limitacién se deriva de
los elevados costes de los equipos necesarios para su funcionamiento o del espacio
disponible para los paneles solares fotovoltaicos. (p.12)

La captacién de energia solar a través de paneles solares para convertir la energia
luminica en energia eléctrica, ahora puede usarse para aprovechar sus aplicaciones

y beneficios en cualquier tipo de vivienda.

La instalacion de paneles solares para el aprovechamiento de la energia luminica
en viviendas en una opcion que beneficia tanto al duefio de vivienda como al medio

ambiente.
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2.2-4. Eficiencia de consumo de agua

Segun Tate, D (2016) La eficiencia del consumo de agua “Es cualquier reduccion o
prevencion de pérdida del agua que sea de beneficio para la sociedad, el uso
eficiente del recurso es de suma importancia para la conservacion. Al mismo reduce

el uso del vital liquido por unidad de actividad”

El consumo excesivo del agua siempre ha sido una problematica, por lo que su
ahorro y su uso eficiente es de suma importancia para la conservacion de este vital

liquido, de esta forma las futuras generaciones no sufriran los escases del mismo.

En una vivienda hay opciones de captacion y aprovechamiento del agua, para la
conservacion y uso eficiente del mismo, tales como, captacion de agua de lluvia,
inodoros de doble descargue, bombas para el tratamiento y reutilizacion de aguas

grises, etc.

2.2-5. Ahorro de agua en el hogar

El agua es fuente de vida y recurso imprescindible, pero no inagotable. Para ahorrar
consumo son fundamentales el conocimiento y la comprensién de préacticas
sostenibles y del cuidado del ecosistema. Indudablemente, el uso eficiente del agua

comienza con nosotros mismos.

El agua es indispensable para la conservacion de la vida en la tierra, por lo tanto,
es deber de los seres vivos la conservacion y cuidado de esta, por lo tanto, las
personas deben concientizar sobre el uso del agua para mitigar su gasto innecesario

y aprovechar de mejor manera el vital liquido.

Para cuidar el agua y darle un uso mas apropiado, se han inventado tecnologias
verdes tales como; aireadores de agua, inodoros de doble descarga, filtros de agua,
duchas eficientes, grifos eficientes para el hogar que previenen el derroche vy el
desperdicio de la misma, de esta manera todas las personas pueden optar por este
tipo de tecnologia para instalar en su vivienda y de esta manera cuidar el consumo

del vital liquido.
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2.2-5.1. Reutilizacion de aguas residuales

Veolia Water Technologies (VWT, 2021) dice que la reutilizacibn de aguas
residuales “Es algo medioambiental de suma importancia. Muchas son las
actividades que las generan, por ejemplo, las que salen a través del fregadero, del
lavabo etc., se basa en la eliminacion de agentes contaminantes contenidos para

su posterior reutilizacién con otros propdsitos, sin generar problemas ambientales”

La reutilizacién del agua es de vital importancia para el medio ambiente y el cuido
de la misma. Aguas que no estan totalmente contaminadas pueden pasar por un
tratamiento que le permite ser reutilizada y de esta forma no se gasta agua limpia
innecesariamente, permitiendo un uso mas consciente y un uso mas adecuado del

vital liquido.

Actualmente existen sistemas y métodos de reutilizacion de agua para el hogar que
permite que agua como la de la ducha y lava manos, sean reutilizadas después de
pasar por un sistema de tratamiento de esta para ser reutilizadas en otras
actividades del hogar, tales como el lavado de vehiculos y aceras, riego de plantas,

etc.

2.2-5.2. Aprovechamiento de aguas pluviales

En el sitio de Rotoplas (2018) “Si aprovechamos la captacion de agua pluvial, se
evitaria un poco la dependencia del suministro publico o asumir un gasto adicional
al requerir del servicio de pipas de agua. Con la recoleccion y reutilizacion del agua
de lluvia estamos contribuyendo con la ecologia y los hogares funcionarian de

manera sustentable”

Si se aprovecha la captacion de agua pluvial a través de tanques de
almacenamiento, la demanda de agua que se exige por vivienda disminuiria en gran
manera siendo esto de beneficio tanto para el duefio de vivienda como para otras

personas que necesitan el vital liquido y tienen escases del mismo.
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En una vivienda con tecnologia verde se considera la instalacion de tanques de
almacenamiento y la instalacion de un sistema de aguas pluviales para ella
captacion ya aprovechamiento del agua de lluvia y de esta forma disminuir la
demanda de agua proveniente de plantas de tratamiento de agua locales y

municipales.

2.2-6. Impacto Ambiental en una vivienda

Segun Responsabilidad social empresarial y sustentabilidad (RSS, s.f), el impacto
ambiental es la alteracién del medio ambiente, provocada directa o indirectamente
por un proyecto o actividad en un area determinada. Es decir, en términos simples
el impacto ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accién del

hombre o de la naturaleza.

2.2-7. Aplicacion de tecnologia verde en viviendas

Segun Gonzalez, J (s.f) La aplicacién de tecnologia verde en las viviendas “Se
convierten en espacios que impiden la degradacion del medio ambiente y el
exagerado consumo de los recursos naturales no renovables. Esto se remiten a
tener ahorro de energia, de gas, agua y de dinero en la operacion de la vivienda y

hasta en el recibo de energia eléctrica”

La tecnologia verde trabaja a favor del medio ambiente y la calidad de vida del ser
humano, protegiendo recursos y minimizando el uso innecesario y excesivos de los

mismos, sin afectar el nivel ni la calidad de vida de los seres humanos.

Una vivienda con tecnologia verde favorece tanto al duefio de dicha vivienda como
al medio ambiente, aplicando tecnologias que reducen y controlan en uso de
recursos necesarios en la vida de los seres humanos y que suponen un costo para
el duefio de vivienda, disminuyendo dicho costo y minimizando el impacto ambiental
causado por el uso excesivo y descontrolado de recursos no renovables como es el

agua y la energia.
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2.2-8. Importancia de la tecnologia verde

Segun Yessica (2020) define: “Las tecnologias verdes estan jugando un papel
importante en cambiar el curso del crecimiento econémico de las naciones hacia la
sostenibilidad y asi proporcionar un modelo socioecondmico alternativo que
permitira a las generaciones presentes y futuras vivir en un ambiente limpio y

saludable, en armonia con la naturaleza”

La tecnologia verde cada vez crece mas entre los paises que buscan un modelo
socioecondmico para sus habitantes, un modelo que beneficia tanto a los habitantes
como al medio ambiente, mejorando la economia y disminuyendo el impacto y la
contaminacion ambiental, creando un futuro con un planeta limpio y saludable a las

futuras generaciones.

Es de suma importancia que las personas concienticen sobre esta probleméatica y
empiecen a hacer cambios en su estilo de vida, empezando por sus habitos y el
lugar donde viven, por eso la aplicacion de tecnologias verdes a las viviendas es
importante y beneficioso tanto para los habitantes de dicha vivienda como para el

medio ambiente.
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2.3- Marco Contextual, institucional, legal, otros.
2.3-1. Marco Conceptual
2.3-1.1. Concepto de Eficiencia

Segun Milian, E. (s.f) eficiencia, es la capacidad de reducir al minimo la cantidad de
recursos usados para alcanzar los objetivos o fines de la organizacién, es decir,

hacer correctamente las cosas. Es un concepto que se refiere a " insumo-

productos".

La eficiencia es la minimizacién de los recursos empleados en cualquier actividad

de una forma correcta para alcanzar las metas deseadas.

La eficiencia en la vivienda parte del uso correcto y adecuado de los recursos

utilizados por los habitantes.

2.3-1.2. Eficiencia energética

En la investigaciéon de Romero, J. & Chin, A. (2009) eficiencia energética es el
conjunto de acciones que permiten optimizar la relacion entre la cantidad de energia

consumida y los productos y servicios finales obtenidos.

La eficiencia energética es la optimizacion en los servicios obtenidos que se

presenta en la relacion producto-consumo.

La eficiencia energética en el ambito de la edificacién se convierte en las acciones

gue se toman en cuenta para mejorar el consumo energético.
2.3-1.3. Energiarenovable

Segun el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA, 2014) la
energia renovable es cualquier forma de energia de origen solar, geofisico o
bioldgico que se renueva mediante procesos naturales a un ritmo igual o superior a

su tasa de utilizacion.
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La energia renovable es cualquier tipo de energia que se genera en el entorno
natural y de baja emisiones de carbono.

La energia renovable en la edificacion se ha convertido en una de las actuales
fuentes de energia contribuyendo a las bajas emisiones de carbono que se

producen con las energias fosiles.

2.3-1.4. Energia fotovoltaica

Segun el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion (COIT, 2002) la
Energia Solar Fotovoltaica es una tecnologia que genera corriente continua
(potencia medida en vatios o kilovatios) por medio de semiconductores cuando

éstos son iluminados por un haz de fotones.

La energia fotovoltaica es una generacion de corriente eléctrica mediante que la luz

incida en una célula solar.

La energia fotovoltaica es la forma mas versétil de energia que tenemos. La cual
nos permite que contemos con acceso a la energia y tener una mejor calidad de

vida contribuyendo con el medio ambiente.
2.3-1.5. Ahorro de energia

Segun Gonzalo, J. (2010) el ahorro de energia es la reduccién del consumo de
energia mediante la minoracién del servicio o utilidad proporcionado, sin alterar la

eficiencia energética.

El ahorro de energia es la minimizacion de la energia proporcionada por una entidad

sin alteracion previa del servicio brindado.

El ahorro de energia es la practicas de consumo de energia que se realizan en las

edificaciones o viviendas.
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2.3-1.6. Eficiencia del agua

Segun (Tate, D. s.f) la eficiencia del agua incluye cualquier medida que reduzca la
cantidad de agua que se utiliza por unidad de cualquier actividad, y que favorezca

el mantenimiento o mejoramiento de la calidad de agua.

La eficiencia del agua es la reduccion del agua de una manera que favorezca

considerablemente.

La eficiencia del agua en la vivienda es la practica de minimizacién del consumo del

recurso agua.
2.3-1.7. Ahorro de agua

Rotoplas (2019). ElI ahorro del agua es utilizar sabiamente nuestro limitado
suministro de agua y cuidarlo adecuadamente ya que cada uno de nosotros

depende del agua para mantener la vida.

El ahorro del agua es hacer uso y manejo correctamente del consumo agua ya que

€S un recurso no renovable y es limitado.

El ahorro del agua en la edificacion se realiza con la concientizacién de los

habitantes aplicando técnicas que hacen efectivo el ahorro del agua.
2.3-1.8. Aguas grises

Segun la Asociacién Espafiola de Empresas del Sector del Agua (AEESA, 2018) Se
definen como aguas grises, las aguas residuales que proceden de duchas, bafieras

y lavamanos, éstas presentan un bajo contenido en materia fecal.

Las aguas grises son las aguas que tuvieron un uso ligero en las duchas, barfieras,

etc.
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Las aguas grises son las que ya tuvieron un uso en lo interno de la vivienda como
lavamanos, duchas, cocina y pueden ser filtradas para poder ser reutilizadas en

otras actividades como riego de jardin, etc.
2.3-1.9. Aguas pluviales

Valdivieso, A. (2 de marzo de 2022) Las aguas pluviales son las aguas de lluvia de
precipitacion natural. En areas urbanas, las aguas pluviales urbanas son agua de
lluvia que no absorbe el suelo y escurre por edificios, calles, estacionamientos, y
otras superficies.

Las aguas pluviales son las aguas que se recolectan naturalmente de lluvia.

Las aguas pluviales urbana son las que se escurren en la vivienda y se captan para

poder ser utilizadas.
2.3-1.10. Economizadores de agua

Segun Simon, G. (2015) Los economizadores de agua son dispositivos que
permiten reducir el flujo de aguas en grifos y duchas, mejorar la distribucién y
efectividad de agua para lavado. Estos dispositivos reducen significativamente el
caudal y, por medio de la dispersion del agua, dan una prestacion al usuario de

mayor confort con respecto a un flujo continuo.

Los economizadores de agua son los que permiten hacer mas con menos flujo de

agua y permiten reducir el caudal siendo un ahorro significativo.

Los economizadores de agua son tecnologias consideradas para una vivienda con
el fin de tener el minimo uso del recurso agua.

2.3-1.11. Impacto Ambiental

En la investigacion de Sanchez, L (s.f) se entiende por impacto ambiental cualquier

alteracion al medio ambiente, en uno o mas de sus componentes, provocada por

una accion humana.

23


https://www.iagua.es/blogs/juan-mateo-horrach/gestion-pluviales-gran-olvidada-ciclo-agua

El impacto ambiental es un deterioro manipulado por un humano al medio ambiente.

El impacto ambiental es una accidon humana generada antes, durante y después por

una edificacion.

2.3-1.12. Tecnologia Verde

La investigacion de Rebollo, M. (2017) La tecnologia verde es el disefio de
soluciones y/o dispositivos basados en la ecoeficiencia, es decir que garantizan
seguridad de fabricacion y funcionamiento reduciendo al mismo tiempo su impacto

medioambiental. La clave es “producir mas con menos”.

La tecnologia verde es la soluciébn que garantiza funcionalidad con impacto

ambiental bajo y esto favorece al medio ambiente.

La tecnologia verde aplicadas a viviendas ha mejorado la calidad de vida de sus
habitantes ya que producen mas con menos de lo que habitualmente se ocupaba y

esto conlleva a un menor impacto ambiental.
2.3-1.13. Desarrollo sostenible

Segun Palacios, S. & Hernandez, T. (2018) Se define como “Aquel qgue mejora la
calidad de vida humana sin rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas que
los sustentan” lo que denota la falta de autonomia dado a que el hombre se ve

obligado a explotar los ecosistemas en la busqueda de la supervivencia.

El desarrollo sostenible se refiere a mejorar la calidad de vida de cualquier individuo

sin tener una explotacion a gran escala del ecosistema que se encuentre.

El desarrollo sostenible en la vivienda se trata de tener la mejor calidad de vida a
través de una sostenibilidad sin tener una afectacion grande en el medio en que se

encuentra habitando.
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2.3-2. Marco Histoérico

Considerando que el analisis de eficiencia e impacto ambiental se enfoca en una
vivienda con tecnologia verde en Molino Norte Matagalpa, es importante conocer el
desarrollo historico de la tecnologia verde y la implementacién de dicha tecnologia
en la sociedad a través de los afios.

2.3-2.1. Historiade latecnologia verde

La tecnologia verde es una tendencia que surge desde la década de los 70s surge
de la necesidad de poder realizar ahorros y al mismo tiempo poder disminuir el
impacto ambiental en el propio entorno. De esta forma las empresas que
implementan o crean iniciativas verdes amigables con el ambiente son para el
consumidor proveedores mas confiables. De acuerdo con un estudio realizado por
las Naciones Unidas un 80% de los consumidores podria dejar de adquirir productos
de un proveedor el cual no resulte confiable ni amigable con el ambiente, asi mismo
si los procesos de sus compras no resultan ser éticos, hoy en dia las practicas

sustentables son ahora un factor de competitividad.

En 1992 el término Tecnologias Verdes comenz6 a ser utilizado después de que la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) de los Estados
Unidos desarrollara el programa de Estrella de Energia en el afio de 1992, disefiado
para promover y reconocer la eficiencia energética de diversas tecnologias como

computadoras, monitores y aires acondicionados. (Rodriguez, timetoast.com, s.f.)

En 2009 el urbanismo verde se convierte una alternativa que propone la creacion
de ciudades mas verdes y ambientalmente amigables, en las que las personas
obtengan un contacto mas fuerte y agradable con el espacio donde viven. Esta
alternativa viene ganando mucha fuerza a nivel mundial, paises como Dinamarca,
Lituania, Noruega, China y Alemania ya comenzaron a implementarla. (Rodriguez,

timetoast.com, s.f.)
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2.3-2.2. Surgen los paneles solares

Después de los 50°s gracias a los Laboratorios Bell, quienes disefiaron celdas
fotovoltaicas con una eficiencia del 10%, lograron posicionar la energia solar como
una fuente inagotable y econdmica para utilizar su transformacion en electricidad.
pero No fue sino hasta después de los 90°s que algunos presidentes de EE. UU
decidieron colocar algunas politicas en cuanto al uso de la Energia Solar y esto

impulsé su uso. (Rodriguez, timetoast.com, s.f.)

2.3-2.3. Historia Molino Norte

El residencial molino norte inicio en el municipio de Matagalpa en el afio 2014
iniciando la construccion de la primera etapa del residencial con el servicio de agua
potable y sistema de drenaje de aguas residuales; construyendo 24 viviendas
privadas de mamposteria confinada con disefios Unicos establecidos por la
urbanizadora, se realizé la construccion de calles y avenidas y el alumbrado publico
del residencial, se realizo la terraza de la segunda etapa del residencial y en afios

posteriores incremento el total de viviendas.
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2.3-3. Marco Legal

La asamblea nacional de la republica de Nicaragua Decreto N° 21, los
nicaragtienses tienen derecho de habitar en un ambiente saludable, asi como la
obligacion de su preservacion y conservacion. Arto. 1, establece las disposiciones
en materia de regulaciéon del Vertido de Aguas Residuales provenientes de
actividades domeésticas, industriales, comerciales, agroindustriales y de servicio a
cuerpos receptores y alcantarillado sanitario, mediante el establecimiento de limites

0 rangos méaximos permisibles de vertidos.

La Ley No. 620, Ley General de Aguas Nacionales y su Reglamento, sus reformas
y los demas principios establecidos en los instrumentos de gestion ambiental, el
presente Reglamento se rige, ademas por los principios siguientes: Sostenibilidad,

responsabilidad social compartida.

En cuanto, La asamblea nacional de la republica de Nicaragua mediante Ley N°
217, Ley reguladora de la actividad de disefio y construccion, normas para la
conservacion y proteccion de los recursos naturales, en el cual se establece que
toda persona podra tener participacion ciudadana para promover el inicio de
acciones administrativas, civiles o penales en contra de los que infrinjan la presente

Ley.

En el decreto N°237, regula en el pais la actividad de disefio y construccién, a fin
de conocer y racionalizar los recursos existentes. El ministerio de la Construccion
sera el encargado de otorgar una licencia que sera un requisito indispensable para

el disefio y construccion.

Resolucién ministerial MARENA, N° 013, tiene como objeto establecer los criterios,
regulaciones y requisitos ambiéntales obligatorios para desarrollos habitacionales
comprendidos en: proyectos de urbanizacion, construccion de viviendas
concentrados en espacios urbanos, rurales, costeros, areas protegidas, zonas
ecolégicamente fragiles, lotificaciones. Viviendas de interés social y programas de

mejoramiento de barrios que se desarrollen en el territorio nacional
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2.3-4. Marco contextual
2.3-4.1. Generalidades

De forma genérica el contexto "se define como" el entorno fisico o de situacién, ya
sea politico, histoérico, cultural o de cualquier otra indole, en el cual se considera un
hecho" (RAE, 2013).

De manera mas especifica, y en relacion con un proyecto de investigacion, Martinez

(2006) define al proceso de contextualizacion como parte de:

Una reflexién critica del alumno acerca del tema y su contexto envolvente, la cual
se denomina principio de la investigacion; ubicar el objeto de estudio dentro de su
contexto, describir los hechos y realidades que lo circundan, los aspectos,
interrogantes y las relaciones que se presentan, definiendo claramente los alcances,
el area de estudio, que describen claramente las condiciones contextuales que van

a definir el programa del proyecto (p.1).
2.3-4.2. Contexto

La tecnologia verde se enfoca en reducir el consumo de recursos utilizados por el
ser humano con el objetivo de reducir el impacto ambiental y al mismo tiempo ayudar
al medio ambiente, sin afectar la forma de vida de las personas. Este tipo de
tecnologia se puede adecuar a muchas areas desde la agricultura, arquitectura e

ingenieria, adaptandola a cada situacion, pero siempre con el mismo objetivo.

Es de suma importancia invertir en tecnologia verde para reducir el impacto
medioambiental. Con una disminucién de emisiones de gases, se puede reducir el
efecto invernadero, la contaminacion ambiental, el derretimiento de los polos y la
deforestacion entre otros efectos. Como bien se sabe que se habita en un mundo
con recursos limitados y es nuestra obligacion cuidar de ellos para que futuras
generaciones no sufran escasez de los mismos, por lo tanto, el ser humano ha
creado sistemas de reutilizacion y reciclaje con el objetivo de cuidar y ahorrar

recursos béasicos para el ser humano como es el agua y la energia.
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2.3-4.3. Ubicacién

El &rea a estudiar fue el Residencial Molino Norte ubicado al norte de la ciudad de
Matagalpa, municipio de Matagalpa. El residencial cuenta con dos accesos los
cuales se ubican por carretera Jinotega y el otro de Prolacsa 500 mts al norte.

2.3-4.3.1. Macro Localizacién

HONDURAS

Regién Auténoma
Atlantico Norte
(RAAN)

Chinandega

oY “Atiantico Sur Mar
Caribe

Oféano Pacifico

|Rio San Juan

COSTA RICA

Rio Blanco

Matiguds

‘ Muy Muy
Esquipulas

Figura 1: Macro-localizacion Residencial Molino Norte departamento de Matagalpa
(Fuente: Google Maps)
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2.3-4.3.2. Micro Localizacién
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Matiguis
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ique De Molas 8
g ) COLONIA o
/i SABADELL
Tabernaculo S Ao
Casa De Dios }Iegtolpubllco Tilburg
Z *) %"*P;olacsao AGROP
| El Castillo del Cacaoo Industri:
Hospital Escuela
R s Cesar Amador{Molina \ Q
ol I

SR ARTFI ON AR mmee

Figura 2: Micro localizacion de vivienda en el residencial Molino Norte municipio de Matagalpa
(Fuente: Google Maps)
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2.3-5. Marco Institucional

2.3-5.1. MARENA

El Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA) esta a cargo de
coordinar y dirigir la politica ambiental del estado y promover el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales de la Nacion. Sus principales atribuciones estan
dirigidas al control, normacion y regulacion de la gestidon ambiental y los recursos
naturales. Su visidén, misidn y organizacion estan definidas de cara a transferir y
compartir responsabilidades con la sociedad civil y mejorar de forma continua su

gestion técnica, administrativa y financiera.
2.3-5.2. ENACAL

La Empresa Nicaraguense de Acueductos y Alcantarillados, ENACAL, es la entidad
publica que debe implementar la politica de aguas para el consumo humano vy el
alcantarillado sanitario, el uso eficiente y racional de las fuentes de agua
subterraneas y superficiales - destinadas al agua potable que beneficiaran a la

sociedad en su conjunto, con prioridad hacia los sectores menos atendidos.
2.3-5.3.  INVUR

El INVUR, es el 6rgano rector de la vivienda urbana y rural y promotor del
fortalecimiento del sector en su totalidad, en todo el territorio nacional de Nicaragua,
tiene por objeto la programacion del desarrollo urbano y rural de la vivienda,
debiendo facilitar, diversificar y racionalizar la construccién de toda clase de edificios
destinados a casa de habitacién, en consecuencia debe: elaborar la politica nacional
de vivienda necesaria para procurar el cumplimiento del derecho constitucional de
tener una vivienda digna, fomentar las condiciones de dignidad, habitabilidad,
seguridad y adecuacion de las viviendas, que incorpore medidas de fomento publico
en coordinacion con las municipalidades, coordinar con otras instituciones publicas
o privadas vinculadas al sector vivienda, los programas de construccion y mejoras
de viviendas de interés social ejecutados con fondos estatales, que debera incluir la

dotacion y calidad de los servicios basicos y de infraestructura comunal.
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Capitulo lll. DISENO METODOLOGICO

3.1- Tipo deinvestigacion

3.1-1. Enfoque

El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo “Su proceso de investigacion se
concentra en las mediciones numéricas. Utiliza la observacién del proceso en forma
de recoleccion de datos y los analiza para llegar a responder sus preguntas de
investigacion. Este enfoque utiliza los analisis estadisticos. Se da a partir de la
recoleccion, la medicion de parametros, la obtencion de frecuencias y estadigrafos
de poblacién. Plantea un problema de estudio delimitado y concreto” (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010). Este estudio tiene un enfoque cuantitativo ya que se
evalué la eficiencia energética y de consumo de agua en una vivienda con
elementos de tecnologia verde y se elaboro el presupuesto de una vivienda que

cuente con tecnologia verde.

3.1-2. Paradigma

Segun Ricoy, C. (2006) El paradigma positivista “Sustenta la investigacién que
tenga como objetivo comprobar una hipétesis por medios estadisticos o determinar

los parametros de una determinada variable mediante la expresion numérica”

En la presente investigacion se utiliza un paradigma positivista ya que se busco
evaluar el impacto ambiental, eficiencia energética y de consumo de agua en
vivienda con elementos de tecnologia verde, para demostrar el impacto ambiental
que genera la vivienda y la funcionalidad de eficiencia del consumo energético y del

agua de la vivienda.

3.1-3. Alcance

Montano, J. (s.f) una investigacion no experimental “es aquella en la que no se

controlan ni manipulan las variables del estudio”.
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La presente investigacion es una investigacion no experimental, debido a que se
observo el suceso y como se desarroll en su contexto natural el impacto ambiental,

eficiencia energética y del agua de una vivienda con elementos de tecnologia verde.

3.1-4. Por su profundidad

Segun Nicomedes, E. (s.f) una investigacion exploratoria “es una busqueda de
informacion con el propésito de formular problemas e hipétesis para una

investigacidbn méas profunda de caracter explicativo”.

La presente investigacion tiene un alcance exploratorio por que se indagé el impacto
ambiental generado por una vivienda con elementos de tecnologia verde, su

eficiencia energética y eficiencia del agua.

Segun Galarza, C. (2020) es una investigacion explicativa “en este alcance de la

investigacion se busca una explicacion y determinacion de los fenémenos”.

Esta investigacién tiene un alcance explicativo porque se explica el impacto
ambiental generado por una vivienda con elementos de tecnologia verde, su

eficiencia energética y eficiencia del agua.

Segun Galarza, C. (2020) es una investigacion descriptiva “En este alcance de la
investigacién, ya se conocen las caracteristicas del fenbmeno y lo que se busca, es

exponer su presencia en un determinado grupo humano”.

En la investigacion presente se describe el impacto ambiental generado por una
vivienda con elementos de tecnologia verde, la eficiencia energética que presenta

y eficiencia del consumo de agua en la vivienda.

3.1-5. Orientacion en el tiempo

Segun Ibidem (s,f) “Los disefios de investigacion transversal recolectan datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y analizar su

incidencia e interrelacion en un momento dado”
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El tiempo de estudio es de corte transversal, ya que se realizara en un periodo de

tiempo determinado, Il semestre del 2022.

3.1-6. Segln el método empleado

Segun Puebla, C. (s,f) El método hipotético-deductivo “Es un proceso iterativo, es
decir, que se repite constantemente, durante el cual se examinan hipoétesis a la luz
de los datos que van arrojando los experimentos. Si la teoria no se ajusta a los

datos, se ha de cambiar la hipétesis, o modificarla, a partir de inducciones”

La presente investigacion usara el método hipotético-deductivo ya que se planted
una hipétesis inicial sobre el impacto ambiental, la eficiencia energética y eficiencia
del consumo de agua generado por una vivienda con elementos de tecnologia

verde, de forma empirica para ser verificada.

3.1-7. En funcién de propdsito

Narvaez O. & Villegas, L. (2014) una investigacion aplicada “se caracteriza porque
busca la aplicacion o utilizaciébn de los conocimientos que se adquieren, toda

investigacion aplicada requiere de un marco teorico”

Segun el objeto de estudio de esta investigacion es aplicada debido a que, a partir
de los resultados se proponen alternativas de eficiencia energética y del consumo

de agua en viviendas, que generen un impacto ambiental positivo.

3.1-8. Por los medios de obtener datos

Narvaez O. & Villegas, L. (2014) nos dice que la investigacion documental y de
campo “se realiza apoyandose en fuentes de caracter documental, esto es, en
documentos de cualquier especie. Como subtipos de esta investigacion
encontramos la investigacion bibliografica, la hemerogréafica y la archivistica y de
campo se apoya en informaciones que provienen entre otras, de entrevistas,

cuestionarios, encuestas y observaciones”.
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Segun el medio de obtencion de informacién la investigacion recopilo datos de
caracter documental y de campo sobre la vivienda con elementos de tecnologia

verde.

3.2- Areade estudio

El area de estudio de la presente investigacion se encuentra ubicada en el
residencial Molino Norte, de la ciudad de Matagalpa, municipio de Matagalpa. El
residencial cuenta con dos accesos los cuales se ubican en el Km 133 carretera

Matagalpa-Jinotega y el otro acceso de Prolacsa 500 mts al norte.

3.3- Unidades de Andlisis: Poblacién y muestra: tamafio de la muestray

muestreo

3.3-1. Poblacién

La poblacion “es un conjunto de individuos que viven en un preciso lugar” (Pérez,
2021).
En la presente investigacion la poblacion a estudiar fue una vivienda en el

residencial Molino Norte.
3.3-2. Muestra

La muestra viene ser la vivienda con un terreno de 200 m? que utiliza elementos de
tecnologia verde en el residencial molino norte.

3.3-3. Muestreo

Segun QuestionPro (s.f) el muestreo intencional es un método de muestreo no

probabilistico, este ocurre cuando “los elementos seleccionados para la muestra

son elegidos por el criterio del investigador.”
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En el muestreo en la presente investigacion es no probabilistico intencional ya que
se eligio una vivienda por factores: diferencia en tamafio de las viviendas, diferencia

en aplicacién de elementos de tecnologia verde y diferencia de disefio.

3.4- Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos

Se realizé la técnica de entrevista y guia de observacion para la recopilacion de

informacion del impacto ambiental, eficiencia energética y eficiencia del consumo

del agua de una vivienda con elementos de tecnologia verde en el residencial Molino

Norte, de la ciudad de Matagalpa, en el municipio de Matagalpa.

e Entrevista a Teobaldo Cruz duefio de la vivienda

e Entrevista Ing. John Atan ingeniero contratista

e Entrevista Ing. Néstor Blanddn ingeniero eléctrico

e Entrevista Ing. Victor Meléndez ingeniero del MARENA

e Entrevista Ing. Carmelo Ruiz ingeniero de ENACAL

e Guia de observacion: Vivienda con elementos de tecnologia verde Residencial
Molino Norte

¢ Recopilacion Documental

3.5- Confiabilidad y validez de los instrumentos

De acuerdo con los instrumentos de recoleccion de datos utilizados en el presente
estudio (entrevistas y guia de Observacion), fueron validadas y aprobadas por
expertos, dandoles pase la coordinacion de Ingenieria y la Coordinacion de

Investigacion.

3.6- Procesamiento de datos y analisis de informacion
Se utilizé la herramienta de Word para el analisis y procesamiento de datos de la
entrevistas y guia de observacién sobre el impacto ambiental, la eficiencia

energeética y la eficiencia del consumo del agua.
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3.7- Operacionalizacion de variables

Tabla 3:Operacionalizacion de variables

Objetivos Variable Tipo de Definiciéon Dimension Preguntas Escala Técnicas e Dirigida
Variable conceptual operacional instrumentos
de
recoleccion
de datos

Segun Séanchez, L | 1- Impacto
OE:1 (s.f) se entiende por ambiental
Observar el Impacto Dependiente ' POT1 1 1. Acciones ¢, Qué acciones Desertificacion | Entrevista MARENA
impacto ambiental impacto ambiental impactantes impactantes genera de los suelos Ing. Victor
a_mbiental de cualquier alteracion de la vivienda una vivienda con A]‘ec_tacic’)_n ala Meléndez
vivienda con que alteran el elementos de biodiversidad
elementos de al medio ambiente, entorno tecnologia verde? Contaminacion
tecnologia . natural y certificacion

en uno o mas de sus
verde. del agua

componentes, Vertederos de

desechos
provocada por una
accion humana. ¢ Considera usted que Entrevista Ing.
los elementos de Contratista
tecnologia verde John Atan

aplicados en la
vivienda construida
generan impacto al
medio ambiente?

37




Acciones impactantes
en una vivienda con
elementos de
tecnologia verde.

JUna vivienda con
elementos de
tecnologia verde
genera algunos de los
siguientes residuos
contaminantes? ¢ Por
qué?

Desertificacion
de los suelos
Afectacion a la
biodiversidad
Contaminacion
y certificacion
del agua
Vertederos de
desechos

Lamparas y
bujias usadas
Desechos
ferrosos
Desecho de
baterias de litio
Celda
fotovoltaica
Desecho de
silicio

Guia de
observacion

Entrevista

MARENA
Ing. Victor
Meléndez
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¢ Considera usted
gue los elementos
gue aplico en la
vivienda genera
residuos
contaminantes que
afectan el ambiente?

Los residuos
contaminantes que
genera una vivienda
con elementos de
tecnologia verde.

¢,De qué forma se
realiza el manejo de
los residuos
contaminantes? Y

¢ Cual es su
disposicion final de
este tipo de residuos
contaminantes?

Ladmparas 'y
bujias usadas
Desechos
ferrosos
Desecho de
baterias de litio
Celda
fotovoltaica
Desecho de
silicio

Lamparas y
bujias usadas
Desechos
ferrosos
Desecho de
baterias de litio
Celda
fotovoltaica
Desecho de
silicio

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Contratista
John Atan

MARENA
Ing. Victor
Meléndez

Ing.
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¢, Qué practicas de
manejo de residuos
contaminantes se
deben implementar en
la vivienda con
elementos de
tecnologia verde?

¢, Qué grado de
impacto ambiental
generan los residuos
contaminantes que
produce la vivienda
con elementos de
tecnologia verde que
implementan el panel
fotovoltaico,
economizadores de
gua, inodoros
ecoldgicos? Y ¢Como
se puede minimizar
este impacto
negativo?

Minimizacién de
residuos
contaminantes en la
vivienda con
elementos de
tecnologia verde.

Reduccion de la
cantidad o
peligrosidad de
los residuos
generados
Reciclaje
Reutilizacién de
los residuos
generados

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

MARENA
Ing. Victor
Meléndez

MARENA
Ing. Victor
Meléndez
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1.2-

Alteraciones
por el cambio
de uso del
suelo

¢, Considera que la
vivienda con
elementos de
tecnologia verde tiene
una alteraciéon sobre
el uso actual del
suelo?

¢En la vivienda con
elementos de
tecnologia verde que
tipo de alteraciones
sufre el suelo?

Alteraciones por el
cambio del uso del
suelo

Contaminacion
quimica
Compactacion
Perdida de
carbono
organico
Erosion
Desecho de
residuos solidos
modificacion del
relieve
Infertilidad en el
suelo

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

MARENA
Ing. Victor
Meléndez

Ing.
Contratista
John Atan
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1.3-

Alteracion de
los recursos
naturales

¢Lavivienda con
elementos de
tecnologia verde
altera
significativamente la
intensidad del uso de
algun recurso
natural?

¢,Cree usted que la
vivienda con
elementos de
tecnologia verde
modifica el uso de
algun recurso natural?

La fauna
silvestre

El suelo
cimentado
Rios cercanos
Pilas de agua
Sectores
aledafos
Areas verdes
Bosques
riberefios
Afectacion
acustica
Calidad del aire

Rios cercanos
Pilas de agua
Areas verdes
Bosques
riberefios

La fauna
silvestre
Sectores
aledafnos
Afectacion
acustica
Calidad del aire

Entrevista

Entrevista

MARENA
Ing. Victor
Meléndez

Ing.
Contratista
John Atan
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1.4-

Energia

Alteracion del uso de
los recursos
naturales.

¢ Se considera que la
vivienda con
elementos de
tecnologia verde
utilice un consumo
desmedido de
combustible o
energia?

¢La vivienda con
elementos de
tecnologia verde
utiliza cantidades
considerables de
combustible o
energia?

Rios cercanos
Pilas de agua
Areas verdes
Bosques
riberefios

La fauna
silvestre
Sectores
aledafnos
Afectacion
acustica
Calidad del aire

Guia de
observacion

Entrevista

Entrevista

MARENA
Ing. Victor
Meléndez

Ing.
Contratista
John Atan
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Cantidad de energia
mensual utilizada en
una vivienda con
elementos de
tecnologia verde.

Recibos

Guia de
observacion
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OE:2 Identificar
estrategias de
eficiencia
energética en
vivienda con
elementos de
tecnologia
verde.

Eficiencia
energética

Segun Romero, J. &
Chin, A. (2009)
eficiencia

energética es el
conjunto de
acciones que
permiten optimizar
la relacion entre la
cantidad de energia

consumida y los

productos y
servicios finales
obtenidos.

2- Eficiencia
energética

2.1- Consumo
energeético.

¢En su vivienda
tiene un registro
histoérico del
consumo de
energiay ha
notado variaciones
significativas en su
consumo
mensual?

¢,De qué manera
se puede realizar
un monitoreo del
consumo de
energia mensual?

Medidas de
consumo de
energia

¢, Qué acciones de
eficiencia
energética ha
llevado a cabo en
su vivienda desde
gue se aplico los
elementos de
tecnologia verde?

Lectura de
medidor
Facturas de
energia de la
vivienda

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Duefio de

la vivienda

Teobaldo
Cruz

Ing.
Eléctrico
Néstor
Blandon

Duefio de

la vivienda

Teobaldo
Cruz
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¢, Qué practicas de
eficiencia
energética
considera de
utilidad en una
vivienda?

Medidas de
eficiencia
energeética.

¢, Cuales son los
habitos de
consumo que tiene
en su vivienda en
cuanto a energia
se refiere?

Habitos de
consumo
energético

Lectura de
medidor
Facturas de
energia de la
vivienda

Adquisicion de
aparatos
eficientes
Desconectan
los equipos sin
uso

Mantener
conectado los
indispensable

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Guia de
observacion

Ing.
Eléctrico
Néstor
Blandon

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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2.2-
Electrodomésticos

¢, Qué tipo de
electrodomésticos
de bajo consumo
tiene en su
vivienda?

¢, Qué impacto
tienen los
electrodomeésticos
en el consumo
energeético?

Los
electrodomésticos
de bajo consumo

¢,De qué manera
influye la eficiencia
energética de los
electrodomeésticos
en el consumo
energético de la
vivienda?

Lavadora

Refrigeradora

Televisores
Microonda

Cocina eléctrica

Secadora

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
cruz

Ing.
Eléctrico
Néstor
Blandon

Ing.
Eléctrico
Néstor
Blandon
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2.3- lluminacion

¢,Cuando compra
sus
electrodomésticos
toma en cuenta el
consumo
energético del
articulo?

Eficiencia
energética de los
electrodomésticos

¢En su vivienda
hace uso de
bombillas
ahorradoras?

Segun su
experiencia ¢,Qué
tipo de bombillas
ahorradoras son
de mejor calidad?

Uso de lamparas o
bombillas
ahorradoras

Etiqueta de eficiencia
energeética de
electrodomesticos

- Halbgenas

- LED

- Incandescente
- Fluorescente

- Bajo consumo

Entrevista

Guia de

observacion

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Ing.
Contratista
John Atan
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Al momento de su
instalacion ¢ Qué
importancia le da
al tipo de bombillo
a usar
dependiendo del
ambiente?

¢De qué manera
influyen los
ambientes de la
vivienda para la
eleccion correcta
de los bombillos?

Tipo de
iluminacion de
ambientes de la
vivienda

¢,De qué manera
aprovecha la
iluminacién
natural?

Célida
Blanca
Fria

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Ing.
Contratista
John Atan

Ing.
Contratista
John Atan

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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En la construccion
de la vivienda

¢ Considero la
orientacién con
respecto al sol
para el
aprovechamiento
de la iluminacién
natural?

Aprovechamiento
de iluminacioén
natural

¢, Cuantas
ventanas es
recomendable
utilizar en cada
ambiente de la
vivienda?

¢ Cuantas
ventanas tiene su
vivienda?

Colores claros
en paredes
Ventanas
amplias y libres
de objetos
Distribucién de
mobiliario
Fachada
Disefio

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Entrevista

Ing.
Contratista
John Atan

Ing.
Contratista
John Atan

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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Ventanas de la
vivienda.

Segun su
experiencia ¢,Qué
tipo de vidrio es
adecuado para
tener una
iluminacion ideal
dentro de la
vivienda?

¢, Qué tipo de vidrio
considero para su
vivienda?

Tipos de vidrio en
ventanas de la
vivienda

Fachada
Localizacién
Disefio
Cantidad

Vidrio flotado o
recocido

Vidrio templado
claro

Vidrio laminado
Vidrio doble
acristalamiento
Vidrio de control
solar

Guia de
observacion

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Ing.
Contratista
John Atan

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

51




2.4- Climatizacién

2.5- Energia
renovable

¢En su vivienda
cuenta con un
sistema de
climatizacién
artificial?

¢, Qué impactos
genera la
climatizacién
artificial en el
consumo
energético de la
vivienda?

Sistema de
climatizacion
artificial

¢, Cuantos paneles
solares cuenta en
su vivienda?

Uso de paneles
solares

Abanicos
Aire
acondicionado

Cantidad

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Guia de
observacion

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Ing.
Contratista
John Atan

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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¢ Ha notado una
disminucién de
costos en el
consumo
energeético
implementando la
tecnologia verde
en su vivienda?

Segun su
experiencia ¢ La
implementacion de
elementos de
tecnologias verde
en las viviendas
aporta de forma
significativa en el
consumo
energético?

Antecedentes de
consumo
energeético

Lectura del
medidor
Recibos

Entrevista

Guia de
observacion

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Ing.
Eléctrico
Néstor
Blandon
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OE:3
Demostrar la
eficiencia  de
consumo de
agua en
vivienda con
elementos con
tecnologia
verde.

Eficiencia de
consumo de
agua

Segun Tate, D (s.f)
El uso eficiente del
agua incluye
cualguier medida
que reduzca la
cantidad de agua
que se utiliza por
unidad de cualquier
actividad, que
favorezca el
mantenimiento o]
mejoramiento de la

calidad de agua.

3- Eficiencia de
consumo de agua

3.1- Consumo del
recurso agua

¢En su vivienda
tiene un registro
historico del
consumo de agua
y ha notado
variaciones
significativas en su
consumo
mensual?

¢De qué manera
se puede realizar
un monitoreo del
consumo del
agua?

Medidas de
consumo de agua

¢Usted realiza la
limpieza de
mantenimiento
interna y externa
de los grifos de su
vivienda?

Lectura de
medidor
Facturas de
agua de la
vivienda

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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¢, Qué impacto
positivo genera el
mantenimiento de
los grifos en el
consumo de agua
de la vivienda?

Revision de grifos

¢, Realiza
inspeccién y
mantenimiento de
tuberias para
evitar la fuga del
recurso agua?

¢ Tiene instalados
sistemas de
reduccion de
caudal de agua en
los grifos de su
vivienda?

¢, Qué impacto
positivo genera los
reductores de
caudal en el
consumo del
agua?

Fugas

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Entrevista

Entrevista

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz
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Reductores de
caudal

¢, Qué técnicas de
ahorro del
consumo de agua
implementa en su
vivienda?

¢, Qué habitos de
consumo de agua
han resultado méas
eficientes?

Técnicas de
ahorro de agua

¢Cuenta en su
vivienda con
Inodoros de doble
descargue?

- Aireadores
- Reductores
- Cabezales

- Uso adecuado
de la ducha

- Cierre de llave
cuando no
requiere el uso

- Inodoros
ecoldgicos

- Lavadoras
ecoldgicas

Guia de
observacion

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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3.2- Manejo de
aguas grises

¢Cuanto es el
ahorro promedio
del uso de un
inodoro de doble
descargue?

¢De qué manera
en su vivienda
recicla el agua
utilizada en el
bano, lavadoras o
lavamanos?

¢, Cual es el
tratamiento que se
le da a las aguas
grises para ser
reutilizadas?

Reciclaje de aguas
grises

¢Cuenta con algun
sistema de
proteccion para
evitar que las
aguas grises o
jabonosas
contaminen?

Riego de jardin
Lavado de
anden
Descargue de
inodoros
Lavado de
vehiculos

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Guia de
observacion

Entrevista

Ing.
Contratista
John Atan

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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3.3- Manejo de
aguas negras

3.4- Captacion de
aguas pluviales

¢Cual es el
sistema adecuado
para el manejo de
aguas grises?

,Cual es la
disposicion final de
las aguas negras
de la vivienda con
elementos de
tecnologia verde
del residencial
molino norte,
Matagalpa?

¢,Cual es el
sistema de
tratamiento que se
le aplica a las
aguas negras al
momento de ser
procesadas?

¢En su vivienda
cuenta con un
sistema de
captaciéon de agua
pluvial?

Entrevista

Entrevista

Entrevista

Entrevista

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz

ENACAL
Ing.
Carmelo
Ruiz

Duefio de
la vivienda
Teobaldo
Cruz
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Segun su
experiencia ¢,Qué
sistema de
captacion de agua
pluvial es mas
adecuado?

Captacion de
aguas pluviales

Captacion en
techos

Tanques de
almacenamiento

Guia de
observacion

Ing.
Contratista
John Atan

OE:4
Propuesta de
vivienda  con
eficiencia
energética
como
alternativa que
genere un
impacto
ambiental
positivo.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de la investigacion, recopilados a través de
la aplicacion de entrevistas a Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
(MARENA) Ing. Victor Meléndez, al Ing. Contratista John Atan, al Ing. Eléctrico Néstor
Blanddn, a Empresa Nicaragiense de Acueductos y Alcantarillados (ENACAL) Ing.
Carmelo Ruiz, Dueiio de la vivienda Teobaldo Cruz, Guia de observacion a una vivienda
con elementos de tecnologia verde en el residencial Molino Norte en el municipio de
Matagalpa, los resultados se presentan conforme al planteamiento de los objetivos

especificos.

4.1- Impacto Ambiental

A continuacion, se presentan las acciones impactantes que alteran el entorno natural,
alteraciones por el cambio de uso del suelo, alteracion de los recursos naturales y

energias no renovables en una vivienda con elementos de tecnologia verde.

4.1-1. Acciones impactantes de la vivienda que alteran el entorno natural

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA), sobre las acciones
impactantes en una vivienda con elementos de tecnologia verde esta el mal desecho de
las baterias litio al finalizar su vida util, estas se utilizan para acumular la energia que
producen los paneles solares cuando no se estan consumiendo, estas tienen un periodo
de duracion y contienen productos contaminantes, existe un gran problema si se tiran,
estas deberian de llevar un manejo diferente, ya que un mal manejo ocasiona un derrame

de liquidos que pueden llegar a contaminar las aguas superficiales y subterraneas.

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA) la vivienda con elementos
de tecnologia verde genera residuos tales como: en el caso de los paneles solares,
baterias de litio, celdas fotovoltaicas, lamparas y bujias generan residuos una vez que
cumple su vida util y suelen ser contaminantes. Comenté que en Matagalpa el manejo

de los residuos contaminantes se da en el vertedero municipal, los contaminantes de las
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tecnologias verdes no presentan un tratamiento adecuado ya que es mezclada con otros

residuos contaminantes que prevalecen en el vertedero.

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA) dice que como MARENA el
grado de impacto ambiental de los residuos contaminantes que produce la vivienda con
elementos de tecnologia verde que implementan el panel fotovoltaico, economizadores
de agua, inodoros ecoldgicos los valoran como leve, grave y muy grave, en la vivienda
de estudio el grado de impacto se puede minimizar al concientizando a las personas, ya
gue hay elementos que existen en los hogares que desconocen que son contaminantes

y los desechan al tren de aseo.

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA) dice que en el MARENA
las practicas que se recomiendan para el manejo de residuos contaminantes y que se
deben implementar en la vivienda con elementos de tecnologia verde son: la clasificacion

de los residuos, manipulacién, monitoreo de la vida util de los equipos.

El Ing. John Atan (Contratista) dice que los elementos de tecnologia verde aplicados en
la vivienda construida generan impacto negativo al medio ambiente debido a que en la
fabricacion de estos elementos siempre hay explotacién de minerales. Estos elementos
afectan, después de terminar su vida util generando desechos que pueden ser
reutilizados, lamentablemente no se realiza en Nicaragua, pero siempre es

responsabilidad del usuario desecharlos de la forma adecuada o reciclarlos.

Con base a la guia de observacién no se observd acciones impactantes que alteren el

Figura 3: Baterias de litio | entorno natural por una vivienda con elementos de tecnologia

o

Ty |

verde. Se observaron practicas de manejo de contaminantes en la
vivienda tales como: reduccion de la cantidad o peligrosidad de los
residuos generados, Reciclaje o reutilizacion de los residuos

generados. En la casa que se estudié se observo el uso de baterias

de litio para placas solares. Ver figura 3.
(Fuente propia)
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Con datos obtenidos en la guia de observacion y entrevistas, resulté que las acciones
impactantes que alteran el entorno natural de una vivienda con elementos de tecnologia
verde, son el mal desecho de las baterias de litio que usan las placas solares, las
lamparas o bujias. A pesar de que estas tecnologias verdes son disefiadas para reducir
los efectos ambientales negativos, siempre tendran un grado minimo de impacto
ambiental, si estas al terminar su vida util son mal desechadas, ya que la lluvia, el calor
y la acidez del suelo acelera el proceso de descomposicion lo que desprende
contaminantes perjudiciales para el medio ambiente. Para evitar esto se podrian
implementar practicas como el reciclaje o reutilizacion de los desechos de las tecnologias

verdes.

4.1-2. Alteraciones por el cambio de uso del suelo

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA) se considera que la vivienda
con elementos de tecnologia verde tiene una alteracién sobre el uso actual del suelo
desde el simple hecho que existe la vivienda, ocasiona un impacto, aunque tenga
elementos con tecnologia verde genera una alteracion sobre el suelo y no por la

tecnologia, si no por el hecho que la base de la vivienda no esté bien disefiada.

El Ing. John Atan (Contratista) dice que los tipos de alteraciones que sufre el suelo en la
vivienda y que se produce a pequefia escala en el caso de la contaminacion quimica si
las baterias no llegan a buenas manos como los recicladores ya que liquido que
contienen va a terminar en el suelo y desechos de residuos sélidos se producen de forma
significativa.

Con base a la guia de observacion se observo alteraciones por el cambio del uso del

suelo como la modificacion del relieve, infertilidad en el suelo y la erosion.

Los resultados obtenidos en la guia de observacion y entrevistas, demuestran que en la
vivienda con elementos con tecnologia verde si se provocan alteraciones por cambio de
uso de suelo, desde su ejecucion y acabado final. Un manejo inadecuado en el uso del

suelo durante la ejecucion de la obra modifica el relieve, provoca infertilidad y erosiéon en
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el suelo. Una practica ambiental que podria ayudar a revertir el dafio de por el cambio de

uso de suelo, es el uso de barreras vivas y jardineria.

4.1-3. Alteracion de los recursos naturales

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA) dice que la vivienda con
elementos de tecnologia verde puede alterar un poco la intensidad del uso del recurso
natural de la fauna por la refraccion de rayos que puede emitir el panel solar, pero como

toda vivienda normal, no alteraria significativamente al ambiente.

En la entrevista con el Ing. John Atan (Contratista), él considera que la vivienda con
elementos de tecnologia verde no modifica el uso de algun recurso natural, ya que para
instalar sistemas de tecnologia verde no se altera el entorno, son tecnologias que ya

vienen disefiadas pro del medioambiente.

Con base a la guia de observacion se observo que la fauna silvestre presenta una leve

alteracion por la refraccién de rayos en el panel solar.

Los resultados obtenidos a través de las entrevistas y guia de observacion dicen que la
vivienda con elementos de tecnologia verde, si altera un poco la fauna por la refraccion
de rayos que emiten los paneles solares, pero no alteraria significativamente los recursos

naturales, ya que son tecnologias que son disefiadas pro del medioambiente.

4.1-4. Energia

En la entrevista realizada al Ing. Victor Meléndez (MARENA) comenta que la vivienda no
utiliza un consumo desmedido de combustible o energia, ya que lo Unico que necesita
es el sol y en el caso de la energia solo se hace un uso considerablemente minimo ya

gue se usa mayormente la energia solar a través del panel solar.

En la entrevista que se realiz6 al Ing. John Atan (Contratista) considera que la vivienda
no utiliza un consumo desmedido del combustible para generar energia ya que el panel

gue usa es por incidencia solar y en el caso del consumo de la energia se mide por
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persona y cantidad de electrodoméstico, pero al tener la conexion con el panel solar se

hace un consumo minimo de energia.

Segun la guia de observacién la cantidad de energia eléctrica mensual utilizada es de
156 kWh ya que se pudo apreciar en los recibos de la vivienda con elementos de

tecnologia verde.

Las entrevistas y guia de observacion se determinaron que, en la vivienda con elementos
de tecnologia verde, no utiliza un consumo excesivo de combustible o energia, ya que
estas cuentan con la utilizacion de energias limpias, a través de paneles solares que lo
anico que necesitan es el sol como fuente para producir energia, y asi bajar el consumo

en la factura eléctrica.

4.2- Eficiencia Energética

La vivienda a estudiar fue construida en 2015 y esta situada en el Residencial Molino
Norte de la ciudad de Matagalpa.
Figura 4: Vivienda

pes

(Fuente propia)

Es una vivienda unifamiliar de una planta, la superficie total construida es de 165 m2 y la

parcela se sitla sobre una superficie de 200 m2.
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En la entrevista que se realiz6 al Ing. John Atan (Contratista) dice que al momento de la
construccion de la vivienda se considero la orientacion con respecto a la incidencia solar,
para que de esta manera se pueda aprovechar la iluminacion natural. La orientacion de
la fachada de la vivienda se encuentra ubicada al Norte, no tienen obstaculo alguno que

impida el aporte solar.

En referente a las ventanas instaladas tienen un vidrio monolitico. El factor solar, que
corresponde a la transmitividad mas la absortividad también es conocido, y oscila en
0.85.

Tabla 4: Caracteristicas factor solar de puertas y ventanas

Cantidad Tipo Material | Superficie | Transmitancia | Factor

(m2) (W/m2K) Solar

3 Ventana Vidrio 1.2 5.7 0.85
simple

5 Ventana Vidrio 0.9 5.7 0.85
simple

2 Puerta Vidrio 2.15 5.7 0.85
Simple

2 Puerta Vidrio 8.6 5.7 0.85
simple

(Fuente: ENSATEC)
4.2-1. Electrodomésticos

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) comenté que
cuenta con electrodomésticos de bajo consumo que estos son, el refrigerador inverter,
horno y equipo de sonido, menciona que considera el cambio de los electrodomésticos
por nuevos modelos que respondan ante la necesidad del ahorro energético, hizo el
cambio de una refrigeradora que tenia mas de 10 afios el cual consumia energia
considerable, por una inverter que consume menos energia y los compra conforme a la

capacidad que necesita en su vivienda.

En la entrevista realizada al Ing. Néstor Blandon (Ing. Eléctrico) menciona que los
electrodomésticos tienen alto nivel de impacto en el consumo energético en la vivienda,
debido que el televisor consume mucha energia porque generalmente se utiliza a diario

y la refrigeradora que es el electrodomeéstico que trabaja mas en el hogar y esto provoca
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gue el consumo energético sea mayor y que se debe contar con electrodomésticos de

acuerdo con las necesidades y que se ajusten al buen uso.

Con relacién al consumo de equipos, se tuvo en cuenta los electrodomésticos de la
vivienda, entre otros se establecieron los siguientes: computador, equipo de sonido,
licuadora, horno microondas, refrigeradora, plancha ropa, ventilador, televisor.

Tabla 5;: Demanda eléctrica de los electrodomésticos de la vivienda

Equipo Potencia | Tiempo Tiempo Tiempo Demanda | Demanda
(Kw) de de de mensual | anual

utilizacién | utilizacién | utilizacion | (Kwh) (Kwh)

al dia (h) | al mes (h) | al afio (h)
Licuadora 0.75 - 2 24 15 18
Horno 0.8 - 8 96 6.40 76.80
Refrigerador 0.11 24 720 8760 55.44 674.52
Computador 0.40 2 60 720 24 288
Camara 0.06 24 720 8760 43.2 525.6
Televisor 0.2 5 150 1825 30 365
Microondas 1.2 - 5 62 6 74.40
Plancha ropa 1 0.3 7.2 109.5 7.2 109.5
Lavadora 1.50 0.40 10 120 15 180
Total 6.02 188.74 2,311.82

(Fuente propia)

El consumo de energia eléctrica de los electrodomésticos de la vivienda es de 188,7 kWh
al mes, que se corresponde con la demanda ya que las pérdidas de energia son
despreciables, a esta cifra habra que afiadir el consumo de la iluminacién y la

climatizacion.

4.2-2. lluminacién

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) dice que en su

vivienda hace uso de bombillas ahorradoras tipo LED’S.
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En la entrevista que se realizé al Ing. John Atan (Contratista) dice que en base a su
experiencia el tipo de bombillas ahorradoras de mejor calidad que usualmente usa son
las luces de tipo LED’S porque su consumo es muy bajo en comparacién a la otras y su

vida util es mayor.

La iluminacién de la vivienda esta formada por un sistema de 50 bombillas, en la siguiente
tabla se muestran sus caracteristicas y consumo:

Tabla 6: Demanda eléctrica de la iluminacién de la casa

Tipo de | Numero | Potencia | Tiempo Tiempo Tiempo | Consumo | Consumo
bombilla de (W) de de de mensual anual
bombillas utilizacion | utilizacion | utilizacion | (Kwh) (kwh)
al dia (h) almes | al afio (h)
(h)
LEED 38 12 6 180 2190 82.08 998.64
LEED 12 15 6 180 2190 32.40 394.20
Total 50 27 114.48 | 1,392.84

(Fuente propia)

Se ha supuesto que el tiempo de utilizacion de las bombillas es de aproximadamente 6
horas al dia, de 5:30 a 11:30 de la noche, y como puede verse en la tabla, todas las
bombillas son tipo LED o halégena instalada en la casa, lo que es una opcién importante

para reducir el consumo.

El consumo mensual en iluminacion en la vivienda es de 114.48 kwh, y el anual de
1,392.84 kWh.

4.2-3. Climatizacién

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) comentd que
en su vivienda cuenta con climatizacién artificial que son los abanicos eléctricos de aspa

gue se usan frecuentemente en temporada de verano.

Finalmente se analizara el consumo eléctrico del equipo de ventilacion usado para
satisfacer en los meses mas calurosos del afio.
El equipo de climatizacion usado en la vivienda tiene las siguientes caracteristicas

técnicas.
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Tabla 7: Demanda eléctrica de la climatizacion de la casa

Equipo Marca Model | Poten | Tiempo Tiempo | Consumo | Consumo
0 cia de de eléctrico | eléctrico
utilizacion | utilizacié | mensual | anual
al mes (h) | nal afio | (Kwh) (Kwh)
(h)
Abanico | Westinghouse | 72761 | 70w | 180 2190 12.60 153.3

(Fuente propia)

A continuacion, la demanda mensual de energia eléctrica se considerara uniforme mes

tras mes. El consumo energético total de la casa sera:

Tabla 8: Demanda eléctrica de la vivienda

Equipamiento Potencia | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo | Porcentaje
(Kw) mensual | anual mensual anual por | del
(Kwh) (Kwh) por m2 m2 consumo
(Kwh/m2) | (Kwh/m2) | total
Electrodomésticos | 6.02 188.74 2311.82 1.14 14.01 60%
lluminacion 0.27 114.48 1392.84 0.69 8.44 36.5%
Climatizacion 0.07 12.60 153.3 0.07 0.93 3.5%
Total 33.09 315.82 3,857.96 | 1.9 23.38 100%

4.2-4. Energia renovable

(Fuente propia)

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) dice que en su

vivienda cuenta con cuatro paneles solares de 200 Watts que tiene cuatro baterias de 12

voltios, aparte de un panel solar que estd conectado de manera independiente al

calentador de agua.

En la entrevista realizada al Ing. Néstor Blandon (Ing. Eléctrico) comentd que en su

experiencia la implementacion de elementos de tecnologia verde en las viviendas, aporta

de forma significativa en el consumo energético, en esta influye la cantidad de paneles

solares que tiene y la forma en que estén instalados.
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La inversion en equipo fotovoltaico que se utilizé en la vivienda fue de tres: paneles
solares, baterias, inversores de corriente y controladores de carga. Los componentes del
equipo su vida util es de 25 afios. El valor de la adquisicién de los equipos fue de $5,500
incluyendo todos los elementos. Cada panel es de 200 watts, con baterias de 12v, con
la instalacion de los tres paneles se podria hacer un ahorro de mas del 60% de energia

eléctrica consumida.

Los resultados obtenidos muestran que la opcidn de instalar placas fotovoltaicas es una
opcion rentable y viable siempre y cuando se haga con el apoyo de un equipo de
almacenamiento ya que asi se reduce su periodo de retorno en casi la mitad. Obteniendo

beneficios econdmicos.

4.2-5. Consumo energético

En la entrevista realizada al Ing. Néstor Blandén (Ing. Eléctrico) comenta que la manera
para realizar un monitoreo del consumo de energia mensual en una vivienda es realizarlo
con cuadros de cargas eléctricos, ya que con estos los aparatos o electrodomeésticos

mantienen las horas Utiles determinada que se pueden utilizar.

En esta seccidn se estudiara el coste econdémico asociado a los consumos energéticos

para satisfacer la demanda de la vivienda:

Al estar conectado los paneles solares en la red eléctrica, este supone un ahorro en la
factura de luz, ya que en la vivienda el costo mensual para satisfacer la demanda
eléctrica de un total de 315.82 kwh mensual seria de C$ 2,185.47, en este caso la tarifa
por Kwh consumidos es de C$6.92. Sin embargo, en la factura de luz reduce un 51.93%
los kwh consumidos, se hace un consumo promedio de 164 kwh al mes, con un costo
mensual de C$1,134.88 que es lo que se paga en la vivienda. Por lo tanto, el panel solar
reduce el 48.07% de kwh cobrados, esto hace un ahorro anual de C$12,607.08

aproximadamente.

4.3- Eficiencia de consumo de agua
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4.3-1. Consumo del recurso agua

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) comenté que
desde la construccion de su vivienda ha llevado un registro historico del consumo de
agua. Dice que realiza una limpieza de mantenimiento interno de los grifos a través de
filtros de agua que evitan que se ensucien las tuberias y posteriormente a los grifos de
esta manera se evita estar haciendo limpieza continua del sistema. Comenté que debido
que el sistema de tuberias esta en contorno a la vivienda no realiza mantenimiento
continuo de tuberias ya que se miraria a simple vista los goteos también lo notaria en las

variaciones del recibo de agua.

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) dice que no
tiene instalados sistemas de reductores de caudal de agua porque en los grifos que tiene

instalados en su vivienda ya traen su regulacion integrada y le dan buen uso.

En la entrevista realizada al Ing. Carmelo Ruiz (ENACAL) expres6 que existen dos
maneras que se pueden realizar un monitoreo del consumo del agua que son: los macro
medidores y los micro medidores que estan en cada una de las viviendas, de esa manera
se puede controlar lo que se esta produciendo y lo que estan vendiendo y que el usuario
lleve buen manejo de su consumo. Coment6 que el mantenimiento de los grifos genera
dos impactos positivos en el consumo de agua de la vivienda, porque al tener un grifo en
mal estado, al usuario le genera mas gasto de agua por goteo, lo que provoca que el
agua que se bota, no se vuelve a recuperar y el medidor siempre va a estar marcando y
aporta al ahorro de agua y econédmicamente al usuario porgue tendria que pagar mas al

tener fugas.

En la entrevista realizada al Ing. Carmelo Ruiz (ENACAL) refiere que los reductores de
caudal en los grifos no genera un impacto positivo ya que causa un golpe de ariete a la
tuberia y esto puede generar fugas o incluso que la tuberia se reviente, sin embargo, la
colocacion de reductores antes del medidor si ayuda de manera significativa en el
consumo del agua y alarga la vida util de las redes internas de la vivienda porque baja la

presién antes de que el agua se introduzca en las tuberias.
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En la entrevista que se realiz6 al Ing. John Atan (Contratista) comento que se obtiene un
ahorro de agua con los inodoros de doble descarga porque se gasta menos agua al

descargar la orina que cuando se descarga los desechos sélidos.

Mediante la guia de observacion se observo que los grifos no tenian fugas, también que
las técnicas de ahorro de agua que implementan en la vivienda son: uso adecuado de la
ducha, cierre de llave cuando no se requiere e inodoros ecoldgicos. Se observé el

consumo del agua a través de la lectura del medidor y de las facturas de la vivienda.

La vivienda hace uso de agua potable provista por la empresa ENACAL. Cuenta con un
medidor de agua con tarifa doméstica que es de C$11.39 por m3, se registré un consumo

de 40 m3 lo que equivale a un costo de facturacion de C$ 455.60 mensual.

Cuenta con dos tanques de plasticos para el almacenamiento de agua la capacidad de
los tanques es 5,000 gl cada uno, que es distribuida en el area de lavanderia, en los
bafios y para riego, el agua utilizada en la cocina es agua purificada. A continuacion, se
presentan los equipos consumidores de agua en las diferentes areas de la vivienda, asi
como el nimero de equipos que posee.

Tabla 9: Descripcidon de equipos en la vivienda

Areas Descripcién del equipo Cantidad
Cocina Grifo 2
Inodoros 2
Bafio Duchas 2
Lavamanos 2
Lavanderia Grifos 2
Jardin Grifos 6

(Fuente propia)

4.3-2. Manejo de aguas grises

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) coment6 que

en su vivienda no recicla el agua utilizada en el bafio, lavadoras o lavamanos, todo se
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desecha y va a caer al alcantarillado de la red principal de Matagalpa. Dice que en su
vivienda no cuenta con un sistema de proteccion para evitar que las aguas grises o

jabonosas contaminen en el ambiente.

En la entrevista realizada al Ing. Carmelo Ruiz (ENACAL) coment6 que no se aplica un
tratamiento adecuado a las aguas grises porque sale demasiado carisimo y para una
vivienda no es tan rentable. Dice que se puede reutilizar directamente para regar y calmar
polvo. Coment6 que para un manejo adecuado de las aguas grises influye en no echar
objetos solidos en las redes de la vivienda en los lavamanos y duchas.

En base a la guia de observacion no se observo el reciclaje de las aguas grises.

Con datos obtenidos en la guia de observacion y entrevistas, la manera en que se
pueden reciclar las aguas grises es a través de filtros los cuales ayudan a que las aguas
grises puedan ser reutilizadas en la vivienda en actividades como riego de jardin, lavado

de vehiculo, uso sanitario, etc.

4.3-3. Manejo de aguas negras

En la entrevista realizada al Ing. Carmelo Ruiz (ENACAL) dice que la disposicién final de
las aguas negras de la vivienda del residencial Molino Norte ya que estan conectadas a
la red del casco urbano y estas llegan a la planta de tratamiento de agua residuales
(PTAR) al proceso final de la PTAR son descargadas en la fuente del rio Grande de

Matagalpa.

En la entrevista realizada al Ing. Carmelo Ruiz (ENACAL) coment6 que las aguas negras
para su tratamiento pasa por tres etapas: la primer etapa explica que consiste el pase
por la laguna de oxidacién en la cual recibe un pretratamiento a través de una rejilla
donde se detienen los desechos fecales luego pasan a un desarenador terminando esta
etapa en los reactores anaerodbicos, la segunda etapa comentd que es la laguna
facultativa donde procede la retencién hidraulica la cual tiene un tiempo de duracion de
dos a tres dias donde las bacterias buenas terminan de eliminar las bacterias malas;

como la tercera etapa y final comenté que pasa a la laguna de maduracién donde se

72



realiza un proceso hidraulico que dura aproximadamente de dos a tres dias este termina
de purificar en un 99% lo fecal y luego cae como en cascada en disipadores hidraulicos

teniendo destino final la cuenca del rio grande de Matagalpa.

Con datos obtenidos en la entrevista el proceso de tratamiento mas eficiente de las aguas
negras es el de las lagunas de estabilizacion establecidas en la PTAR ya que logran
tener un porcentaje considerablemente alto del 99% que esto favorece a no tener

impactos negativos en las cuencas de los rios.

4.3-4. Captacion de aguas pluviales

En la entrevista realizada al sefior Teobaldo Cruz (Duefio de la vivienda) coment6 que
en su vivienda no cuenta con un sistema de captacion de agua pluvial, solo capta en los

canales y va directo a las cunetas.

En la entrevista que se realizé al Ing. John Atan (Contratista) coment6 que en su
experiencia el sistema de captacion de agua pluvial mas adecuado para una vivienda es
la captacién de agua en techo por medio de canales, que conecten directamente en

tanques para el almacenamiento de estas aguas.

En base a la guia de observacién no se observé la captacion de aguas pluviales en la

vivienda.

Con datos obtenidos en la guia de observacion y entrevistas, resultd que, aunque la
vivienda no cuente con un sistema de captacion pluvial, se podrian aprovechar los
canales con los que cuenta la vivienda para captar agua y almacenarla en tanques asi

poder reutilizarla para jardineria, lavado de automoviles y para uso sanitario.

4.4- Propuesta de vivienda con eficiencia energética como alternativa que
genere un impacto ambiental positivo.

A través de la visita de campo se observd que en el residencial Molino Norte las
corrientes de aire son fuertes, lo cual permite que se pueda implementar un método para

generar energia renovable o energia limpia, para asi disminuir el consumo de energia
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eléctrica que se produce a través de combustibles fésiles lo que provoca un alto impacto
econdmico y ambiental. Por tal razén se analizé una alternativa que consiste en un tipo
de sistema de energia mini edlica que trata de aprovechar la fuerza del viento, para
disminuir el consumo y costos en la factura de energia y esto sirve como complemento
de la energia fotovoltaica. Este sistema es una alternativa limpia con el medioambiente
e impulsa la sostenibilidad del planeta. Las instalaciones de la energia mini edlica son

inferiores a 100 kW de potencia.

El sistema de energia mini edlica funciona igual que la energia edlica, pero a una menor
escala. Se trata de un tipo de energia cinética producida por el efecto de las corrientes
de aire. Se obtiene al convertir el movimiento de las palas de un aerogenerador en
energia eléctrica. La instalacion de esta alternativa no es complicada. La energia mini
eodlica es una fuente complementaria de la energia fotovoltaica; El viento es una energia

inagotable, se aprovecha las 24 horas del dia y todas las estaciones del afio.
4.4-1. Descripcion del lugar

Se realiza una propuesta de vivienda que se encontrara ubicada en Residencial Molino
Norte del departamento Matagalpa. Se caracteriza por estar en una zona alta de la
ciudad, rodeada de montafias y por lo tanto predominan los vientos provenientes del
Este-sureste y unas precipitaciones considerables principalmente en invierno. Estas
caracteristicas climéticas crean el entorno idéneo para fomentar el uso de la energia mini

edlica, ya que existen corrientes de aires muy fuertes en el lugar.

La vivienda consta de una planta, tal como se muestra en la figura 5 imagen realizada

en el programa Sketchup.
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Figura 4: Fachada Principal
(Fuente propia)

En el cual se desarrolla de la siguiente manera: Sala, comedor, cocina, un dormitorio,

bafo, patio, parqueo, area de lavado y estudio.

Figura 6: Dlstrlbumon de Ia V|V|enda

w[]

(Fuente propia)

La ciudad de Matagalpa cuenta con aproximadamente 10, 824 mil habitantes, se dice
gue el 8% de la poblacion es de clase media, que percibe ingresos econémicos de 500
doélares a mas, por lo tanto, el proyecto va dirigida a ese porcentaje de la poblacion,

cuenta con una arquitectura moderna y electrodomésticos eficientes.

75



La vivienda consta de la siguiente distribucion:

Tabla 10: Distribucion vivienda propuesta

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL
(m2)

Sala 15.22

Comedor 11.55

Cocina 17.16

Barfio 4

Estudio 4

Dormitorio 9.61

Lavadero 8.40

(Fuente propia)
4.4-2. Estudio del viento

Se recopilaron datos basados en un analisis estadistico de informes climatologicos
historicos de Nicaragua. Se realiz6 el estudio del viento con los datos de los afios 2021
y 2022 para la ciudad de Matagalpa. Para cada afo, se realizé una tabla con las
velocidades promedias de cada mes.

Segun el informe climatoldgico de Weather Spark. En el afio 2021 se obtuvo la siguiente
distribucién en la velocidad del viento, se puede observar que las velocidades promedio
esta entre 6 m/s y los 12 m/s. También se puede ver cOmo los meses que tienen
velocidades mas elevadas son Enero, Abril, Septiembre y Junio en este orden. Y el mes

con menor velocidad es Octubre.
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Tabla 4: Promedio de la velocidad mensual del afio 2021 en Matagalpa

Meses Velocidad media
m/s
Enero 12.5

Febrero 9

Marzo 8.7
Abril 10.4
Mayo 7.5
Junio 9.20
Julio 8.7
Agosto 7.20
Septiembre 9.7
Octubre 6.5
Noviembre 7.2
Diciembre 8.7

Fuente: Elaboracion propia

En el afio 2021 predomind la direccidn Este en todo el afio. También la direccion Sur

tiene un papel importante para las velocidades. De manera que, si se direccionara el

aerogenerador de norte a oeste se perderia energia.
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Figura 5: Direccién del viento afio 2021 (Fuente Weather Spark)
En el afio 2021 se obtuvo la siguiente distribucion en la velocidad del viento, se puede

observar que la velocidad promedio esta entre 6 m/s y los 13 m/s. En la Tabla 12 se
puede ver como los meses que tienen velocidades mas elevadas son Marzo, Septiembre

y Febrero en este orden. Y el mes con menor velocidad es Junio y Julio.

Tabla 5: Promedio de la velocidad mensual del afio 2022 en Matagalpa

Meses Velocidad media
m/s
Enero 8.5
Febrero 9.7
Marzo 13.5
Abril 8.8
Mayo 75
Junio 6.7
Julio 6.3
Agosto 8.6
Septiembre 12
Octubre 7.2
Noviembre 8

Fuente: Elaboracién propia
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En el afio 2022 predomina la direccion Este en todo el afio. También la direccién Sur
tiene un papel importante para las velocidades. Las otras direcciones que son Norte
Oeste tienen menor influencia respecto a estas direcciones, por lo que permite

abstenerse de posicionar el aerogenerador en esas direcciones.
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Figura 6: Direccion del viento afio 2022
(Fuente Weather Spark)

Tanto en el 2021 como en el 2022, se observa que las direcciones predominantes son
Este y Sur. Cada afio los porcentajes varian, pero se repiten las mismas direcciones.
Con estas observaciones, se deberia utilizar un aerogenerador con rotor para cambiar
de direccion segun la del viento, para asi, producir de la manera mas eficiente posible.
Respecto a la velocidad, el viento es un recurso que varia y por eso las velocidades
medias varian cada afio y no se puede estimar con seguridad cémo sera el afio siguiente,
las baterias que componen el sistema mini e6lico tendran un papel muy importante ya
gue deben almacenar bastante energia para asi poder suplir las necesidades el uso
diario de la casa.
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4.4-3. Estudio del consumo esperado de energia eléctrica

La vivienda que se estd proponiendo tiene 1 habitacion, sala, cocina y estudio, esta
diseflada para que residan 3 personas. De manera que el consumo eléctrico se ha
estimado segun las horas de uso de la casa, teniendo en cuenta que entre semana se
deduce que los residentes permanecen fuera de ella desde las siete de la mafiana hasta
las seis de la tarde debido a su horario laboral y que los fines de semana permanecen
mas horas en la vivienda. También se ha tenido en cuenta las horas de sol que hay segun

el mes del afio. (Ver Tabla 13)

Tabla 6: Hora de salida y puesta de sol segun el mes del afio

Mes del afio | Hora de salida Hora de la Duracion del dia
del sol puesta de sol
Enero 6:00 17:40 11:40 Hrs
Febrero 6:00 18:00 12:00 Hrs
Marzo 5:45 18:00 12:15 Hrs
Abril 5:30 18:00 12:30 Hrs
Mayo 5:20 18:00 12:40 Hrs
Junio 5:20 18:10 12:50 Hrs
Julio 5:30 18:15 12:45 Hrs
Agosto 5:30 18:00 12:30 Hrs
Septiembre 5:30 17:40 12:10 Hrs
Octubre 5:40 17:20 12:00 Hrs
Noviembre 5:50 17:20 11:50 Hrs
Diciembre 6:00 17:30 11:30 Hrs

Fuente: Elaboracion propia
Se puede observar las horas de iluminacion natural por mes, por lo tanto, el consumo

luminico disminuye ya que se aprovecha la luz natural durante la mayor parte del dia, asi
solo se utiliza iluminacién artificial por la noche, considerando que se usaran por 5 horas

al dia.
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En la vivienda se encuentran diferentes tipos de luces: las luces que son luces LED de
30 W de potencia, las denominadas ojos de buey de 8 W. En la tabla 13 se puede
observar el consumo eléctrico de cada zona de la vivienda y de cada electrodoméstico o
luz teniendo en cuenta la cantidad que hay, la potencia y el numero de horas aproximado

del uso de estos.
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Sala
Televisor 1 250 250 60 730 15 182.5
Leed 2 8 16 90 1095 | 1.44 17.52
Leed 1 30 30 39 475 | 1.17 14.25
Ventilador 1 70 70 16 192 | 1.12 13.44
Equipo de |1 300 300 16 192 [ 4.38 57.6
sonido
Comedor

Leed 3 8 24 39 475 10.94 11.40
Leed 1 30 30 39 475 | 1.17 14.25

Cocina
Horno 1 1500 1500 8 96 12 144
Cafetera 1 1000 1000 3.6 43.2 | 3.60 43.20
Extractor de |1 240 240 42 504 | 10.08 120.96
humo
Refrigerador 1 800 800 720 8760 | 34.60 416
Licuadora 1 300 300 6 109 |1.80 32.70
Microondas 1 800 800 2 24 1.60 19.20
Leed 4 8 32 69 840 |2.21 26.88
Leed 1 30 30 69 840 | 2.07 25.20

Habitacion
Televisor 1 126 126 30 365 3.78 45.99
Plancha 1 1200 1200 3 36 3.60 43.20
Secadora 1 1000 1000 3 37 3 37
Leed 1 8 8 90 1095 | 0.72 8.76
Lampara 2 60 120 30 365 |3.60 43.80
Bafio

Luz espejo 1 60 60 15 109 |0.90 6.54
Leed 1 8 8 15 109 |0.12 0.87

Estudio
Computadora 1 60 60 16 192 | 0.96 11.52
Leed 1 8 8 16 192 | 0.13 1.54
Lampara 1 60 60 16 192 | 0.96 11.52
Ventilador 1 70 70 16 192 |1.12 13.44

Area lavado

Lavadora 1 1500 1500 16 192 |24 288
Leed 2 8 16 16 192 |0.26 3.07

Exterior
Leed |3 | 30 | 90 | 180 | 2190 | 16.20 197.10
Consumo total 152.95 1851.45

Tabla 7: Consumo mensual de la propuesta de vivienda
(Fuente propia)
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La vivienda, teniendo en cuenta todos los matices anteriores y la ocupacion de la casa,
tiene un consumo eléctrico estimado de 152.95 kWh. El consumo mas elevado es del
refrigerador ya que es el electrométrico que mantiene conectado las 24 horas, sin

embargo, cuenta con un regulador de energia.

Una vez tenemos los consumos de todo y se debe saber la produccion anual del
aerogenerador, para poder afirmar si la casa puede autoabastecerse con el uso exclusivo
del aerogenerador. Aunque el viento puede aumentar o disminuir segun las horas del

dia, el mes, la época del afio y el afio.

4.4-4. El aerogenerador

El aerogenerador es una instalacion que transforma la energia cinética del viento en
energia eléctrica que después de ser transformada por un inversor puede ser utilizada.
Hay diversos tipos de aerogeneradores y diversas formas de clasificarlos, pero a grosso

modo se dividen en aerogeneradores horizontales o verticales (Sans6, 2018).

En la propuesta se considera un aerogenerador horizontal debido a que produce mas
energia y con las mejoras tecnoldgicas, esté puede cambiar segun la direccion en la que

sople el viento. (Anexo 21)

En la propuesta se considera el aerogenerador E70 produce unos 80 kW diarios a una
velocidad de entre 8 y 12 m/s Se caracteriza por empezar a generar energia a partir de
los 2 m/s y por parar de generar a 60 m/s ya que a esta velocidad las rachas de viento

son peligrosas. Este tipo de aerogenerador tiene una vida util de 25 afios.

Este aerogenerador E70 tiene una curva de potencia (Ver figura 8) y una curva de
produccion anual de energia, a partir de la velocidad media, se puede calcular cudl seria
la produccion energia eléctrica. En la curva de potencia se indica cual sera la potencia

eléctrica disponible en el aerogenerador segun la velocidad del viento.
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Curva de potencia de E7O

Figura 7: Curva de potencia de aerogenerador
(Fuente ENERCON)

Para saber la potencia a la que trabaja y la produccion anual del aerogenerador,
calculamos la velocidad media anual y a partir de las figuras y las tablas del E70
estimamos los vatios o kilovatios hora que se ajustan a las condiciones en las que se
encuentra el aerogenerador.
Tabla 15: Potencia del aerogenerador segun la velocidad de cada mes afio 2022
Enr | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ags | Sep | Oct | Nov
z t
Velocidad | 85 | 9.7 (135| 88 | 75 | 6.7 | 6.3 | 86 | 12 | 7.2 8
media m/s
Produccié | 245 | 310 | 550 | 248 | 200 | 150 | 135 | 246 | 425 | 165 | 210
n mensual 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(KW)
(Fuente propia)

Se puede observar que la potencia maxima que alcanza es de 5500 w, se registra en
Marzo con una velocidad de 13.5 m/s y la minima es de 1350 que se registra en Julio

con una velocidad de 6.3 m/s.
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Velocidad media Potencia w Producciéon anual
anual m/s (Kwh)
8.8 2480 1046.56

Tabla 8: Potencia y produccion anual del aerogenerador
(Fuente propia)

El aerogenerador produce aproximadamente 1,046.56 kwh anual, sabiendo que la
vivienda hara un consumo de 1851.45 kwh anual. Con la implementacion de la energia

mini edlica se hara uso Unicamente de 804.89 kwh de la energia eléctrica anual.

4.4-5. Presupuesto de la propuesta de vivienda.

Se elaboré el presupuesto utilizando la herramienta Excel de la vivienda en propuesta
donde se evidencia el costo total que tiene un monto de U$ 29,127.94 Dolares

Norteamericanos. (Ver tabla 17)
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Tabla 9: Presupuesto de la propuesta de vivienda
(Fuente Propia)

PROYECTO: MOLINO NORTE
VIVIENDA

FECHA: Diciembre 2022

ETAP DESCRIPCION U/M |CANTIDAD | PRECIO COIE
UNITARIO TOTAL
1 LIMPIEZA INICIAL M?2 176.00 CS 4.00 CS 704.00
TRAZO Y NIVELACION M?2 66.00 CS 10.00 CS 660.00
10.2 |PRELIMINARES MATERIALES CS$ 2,805.00
3 REGLAS 1"x3"x 5VRS c/uU 8.00 CS 100.00 CS 800.00
4 CUARTONES 2"x2"x 5VRS c/U 13.00 CS 145.00 CS 1,885.00
5 CLAVOS DE 2 1/2" LBS 4.00 CS 30.00 CS 120.00
EXCAVACION MANUAL EN SUELO
1 NATURAL COMPACTADO, VER E.T. M3 11.00 CS 120.00 CS$1,320.00
EN TODO TIPO DE TERRENO
RELLENO Y COMPACTACION
2 MANUAL, CON MATERIAL M3 5.74 CS 80.00 CS 459.20
SELECTO
BOTAR MATERIAL DE
4 EXCAVACION M3 7.38 CS 120.00 CS 885.60
5 ACERO DE REFUERZO, VER E.T. LBS 1,320.21 |CS$6.00 CS$7,921.26
6 FORMALETA M2 37.58 CS 25.00 CS$939.50
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CONCRETO DE 3000 PSI, VER

7 ET M3 5.68 C$ 500.00 C$ 2,840.00
INSTALACION DE PLATINAS

8 PARA ESPERAS DE COLUMNAS UND 2.00 C$ 150.00 C$ 300.00
METALICAS.

20.2 |FUNDACIONES MATERIALES CS 76,330.00
8 MATERIAL SELECTO M3 5.74 C$ 400.00 C$ 2,296.00
9 REGLAS 1"x3"x 5VRS C/U 2.00 C$ 100.00 C$ 200.00
10 | CUARTONES 2"x2"x 5VRS C/U 2.00 C$ 145.00 C$290.00
11 | TABLAS 1"x10"x 5VRS C/U 3.00 C$ 370.00 C$ 1,110.00
12 | TABLAS 1"x12"x 5VRS C/U 11.00 C$ 460.00 C$ 5,060.00
13 |CLAVOSDE 2 1/2" LBS 4.00 C$ 30.00 C$120.00
14 |ACERO 1/2 STD QQ 10.53 C$ 2,100.00 C$22,113.00
15 | ACERO 3/8 STD QQ 2.68 C$ 1,950.00 C$ 5,226.00
16 |ACERO 1/4 STD QQ 4.60 C$ 1,650.00 C$ 7,590.00
17 |ALAMBRE #18 RECOSIDO LBS 73.00 C$ 35.00 C$ 2,555.00
18 |CEMENTO BLS 53.00 C$ 410.00 C$ 21,730.00
19 |ARENA MOTASTEPE M3 4.00 C$ 600.00 C$ 2,400.00
20 |PIEDRIN % M3 6.00 C$ 800.00 C$ 4,800.00
21 | PLATINAS DE 8X8x1/4" UND 2.00 C$ 240.00 C$ 480.00

PERNOS DE 20" DE LONG. DE
22 |3/8" DEDIA. (INCLUYE UND 8.00 CS$ 45.00 CS$ 360.00
ARANDELAS Y PERNOS).
1 ACERO DE REFUERZO, VER E.T. LBS 1,616.05 |CS 6.00 C$9,696.30
FORMALETA PARA VIGASY
2 COLUMNAS M2 81.11 C$ 25.00 C$2,027.75
3 FORJADO DE COLUMNAS MTS 88.00 C$ 25.00 C$ 2,200.00
4 FORJADO DE VIGAS MTS 106.00 C$ 25.00 CS$ 2,650.00
5 (P:gNCRETO ESTRUCTURAL 3000 M3 7.40 C$ 500.00 C$ 3,700.00
ESTRUCTURA DE CONCRETO

30.2 MATERIALES CS 109,453.00

6 REGLAS 1"x3"x 5VRS C/U 5.00 C$ 100.00 C$ 500.00
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7 CUARTONES 2"x2"x 5VRS C/U 5.00 CS 145.00 CS 725.00
8 TABLAS 1"x10"x 5VRS C/uU 22.00 CS 370.00 CS 8,140.00
9 TABLAS 1"x12"x 5VRS C/U 20.00 CS 460.00 €S 9,200.00
10 |CLAVOSDE21/2" LBS 8.00 CS 30.00 CS 240.00
11 ACERO 1/2" STD QQ 10.60 CS 2,100.00 CS 22,260.00
12 |ACERO 3/8 STD QQ 5.95 CS 1,950.00 CS 11,602.50
13 ACERO 1/4 STD QQ 10.17 CS 1,650.00 CS 16,780.50
14 ALAMBRE #18 RECOSIDO LBS 89.00 CS 35.00 CS 3,115.00
15 CEMENTO BLS 69.00 CS 410.00 CS 28,290.00
16 ARENA MOTASTEPE M3 5.00 CS 600.00 CS 3,000.00
17 PIEDRIN % M3 7.00 CS 800.00 CS 5,600.00
MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE
1 | CONCRETO DE 6% 8" x16" M2 76.80  |C$ 130.00 C$ 9,984.00
CONSTRUCCION DE PARTICIONES DE
GYPSUM LAMINA VERDE A UNA CARA
Y LAMINA REGULAR EN LA OTRA CON
2 | ESPESOR DE 10 CM, ESTRUCTURA M2 10.00 | C$ 700.00 C$ 7,000.00
GALVANIZADA, FORRADO AMBAS
CARAS Y PASTEADO EN UNA Y TINSET
EN LA MR.
CONSTRUCCION DE PARTICIONES DE
GYPSUM LAMINA REGULAR CON
3 | ESPESOR DE 10 CM, ESTRUCTURA DE M2 4.00 CS 600.00 CS 2,400.00
ALUMINIO GALVANIZAD, FORRADO
AMBAS CARAS Y PASTEADO.
ARMARIO DE ROPA DE GYPSUM Y
4 PERFILERIA DE ALUMINIO GBL 1.00 CS 3,500.00 CS 3,500.00
MAMPOSTERIA Y PARTICIONES
40.2 MATERIALES CS 33,439.00
5 BLOQUES DE CEMENTO 40 X 20 C/U 1027.00 |CS 27.00 CS 27,729.00
X 15CM
6 CEMENTO BLS 11.00 CS 410.00 CS 4,510.00
7 ARENA MOTASTEPE M3 2.00 CS 600.00 CS 1,200.00
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1 PIQUETEOS M3 76.80 CS 10.00 CS 768.00
REPELLO CON ARENA DE

2 MANAGUA M2 76.80 CS 50.00 CS 3,840.00

3 REBOQUE FINO CON CAL M2 76.80 CS 50.00 CS 3,840.00

4 (E:':ACHAPE DE AZULEJO DE 20X30 M2 13.00 CS 110.00 CS 1,430.00
RELIEVE DE MUROS CON

5 ESPESOR DE 1" M2 14.40 CS 90.00 CS 1,296.00

50.2 |ACABADOS MATERIALES CS$ 32,100.00

5 CEMENTO UND 46.00 CS 410.00 CS 18,860.00

6 ARENA MOTASTEPE m3 9.00 CS 600.00 CS 5,400.00

7 SACO DE CAL DE 50 KG UND 15.00 CS 120.00 CS 1,800.00

8 MALLA CEDAZO DE 3X3 ML 3.00 CS 120.00 CS 360.00
AZULEJO EN PAREDES DE BANO

9 DE 20%30 CM M2 13.00 CS 370.00 CS$ 4,810.00

10 | PORCELANA 1KG c/U 3.00 CS 85.00 CS 255.00
CEPARADORES 3MM BOLSA DE

11 100 UND c/U 1.00 CS 45.00 CS 45.00

12 | BONDEX M2 1.00 CS 200.00 CS 200.00

13 | DISCO DE DIAMANTE DE 9" c/U 1.00 CS 370.00 CS 370.00
CONFORMACION Y

1 COMPACTACION M?2 61.10 CS 30.00 CS 1,833.00
SUMISNISTRO Y COLOCACION

2 DE CONCRETO 2500 PSI PARA M3 6.42 CS 140.00 CS 898.80
PISO 10 CM ESP.

3 CERAMICA BALDOSA 55X55 CM M2 59.00 CS 130.00 CS 7,670.00
CERAMICA BALDOSA ANTI

4 DERRAPE 2020 CM M2 3.00 CS 100.00 CS 300.00

5 PIQUETEOS DE PISO M2 61.10 CS 10.00 CS 611.00

60.2 |PISOS MATERIALES CS 68,475.00

6 CEMENTO BLS 51.00 CS 410.00 C$ 20,910.00

7 ARENA MOTASTEPE M3 4.00 CS 600.00 CS$ 2,400.00

8 PIEDRIN % M3 7.00 CS 800.00 CS$ 5,600.00

9 TABLAS 1"x10"x 5VRS c/U 1.00 CS 370.00 CS 370.00

89




10 |CLAVOS DE 2 1/2" LBS 1.00 |c$30.00 C$ 30.00
11 |PORCELANA 1KG c/U 16.00 | C$ 85.00 C$ 1,360.00
SEPARADORES 3MM BOLSA DE
12 00 UND c/U 3.00 |CS$45.00 C$ 135.00
13 |BALDOSA DE 55X55 CM M2 59.00 |C$ 550.00 C$ 32,450.00
BALDOSA ANTI DERRAPE DE
14 500 om M3 3.00  |C$340.00 C$ 1,020.00
15 |BONDEX c/U 21.00 |C$200.00 C$ 4,200.00
INSTALACION DE CAJAS METALICAS
EN ACERO A-36 DE 4" X 4" X 1/16",
1 | NCLUYENDO PINTURA ML 72.00 |C$100.00 C$ 7,200.00
ANTICORROSIVA (2 MANOS)
INSTALACION DE CLAVADORES
EN ACERO A-36 DE 2" X 4" X
2| 1/16" INCLUYENDO PINTURA ML 132.00 | C$ 50.00 C$ 6,600.00
ANTICORROSIVA (2 MANOS)
CUBIERTA DE LAMINA
3 | ONDULADA 12FT CAL 26 STD M2 96.71  |CS$ 60.00 C$ 5,802.60
FLASHING DE LAMINA LISA 12FT
4| AL 26 STD ML 15.00 |C$ 60.00 C$ 900.00
70.2 |TECHO C$91,185.00
CAJAS METALICAS EN ACERO A-
2| 36 DE 4"4™1/16" STD UND 13.00 | CS 1,650.00 C$ 21,450.00
PERLINES EN ACERO A-36 DE
3 | yranxasig UND 2400 |CS$850.00 C$ 20,400.00
LAMINA ONDULADA DE 12FT
4| AL STD UND 62.00 |CS$650.00 C$ 40,300.00
LAMINA DE ZINC LISA DE 12FT
5 | AL 26 STD UND 3.00 |C$650.00 C$ 1,950.00
6 ia/o;osos PUNTABROCA DE 2 UND 600.00 |C$ 2.50 C$ 1,500.00
PINTURA ANTICORROSIVO TIPO
L . . .
15 | CacT DRY GLN 2.00 |C$750.00 C$ 1,500.00
16 |BROCHA DE 2" UND 1.00  |C$25.00 C$ 25.00
17 |BROCHA DE 3" UND 2.00 |C$50.00 C$ 100.00
18 | DILUYENTE GLN 3.00 [C$370.00 €$1,110.00
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16

DISCO PARA CORTE METABO DE
7|I

UND

5.00

C$ 190.00

C$ 950.00

19

DISCO PARA PULIR DE 9"

UND

4.00

C$ 85.00

C$ 340.00

20

SOLDADURA E-6011 3/32

LBS

12.00

C$ 130.00

C$ 1,560.00

PUERTA DE MADERA DE
1.00X2.10 (INCLUYE LIJADO,
BARNIZADO, ERRAJES Y
CERRADURA)

UND

1.00

CS$ 5,500.00

CS$ 5,500.00

PUERTA DE FIBRA DE MADERA
DE 0.80X2.10 (INCLUYE
PINTURA, ERRAJES Y
CERRADURA)

UND

3.00

C$ 2,300.00

CS$ 6,900.00

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO
DE 1.00X2.10 DE CORREDERA

UND

1.00

CS$ 6,950.00

CS$ 6,950.00

PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO
DE DOBLE HOJA DE 1.50X2.10
DE CORREDERA

UND

1.00

C$ 9,500.00

C$ 9,500.00

VENTANA DE ALUMINIO Y
VIDRIO DE CORREDERA DE
1.3X1.00 MTS

UND

2.00

CS$ 2,500.00

CS$ 5,000.00

VENTANA DE ALUMINIO Y
VIDRIO DE CORREDERA DE
0.30X1.00 MTS

UND

2.00

CS$ 790.00

C$ 1,580.00

VENTANA GUILLOTINA DE
ALUMINIO Y VIDRIO PARA DE
0.60X1.3 MTS

UND

3.00

CS$ 2,200.00

CS$ 6,600.00

VENTANA GUILLOTINA DE
ALUMINIO Y VIDRIO PARA DE
0.60X2.10 MTS

UND

2.00

CS$ 3,600.00

C$ 7,200.00

10

PUERTAS CORREDIZAS DE
DUCHA

UND

1.00

C$ 10,000.00

C$ 10,000.00

80.2

PUERTAS Y VENTANAS
MATERIALES

CS 200.00

CILICONA TRANSPARENTE PARA
APLICACION EN PUERTAS

UND

2.00

C$ 100.00

C$ 200.00
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PANTRI FUNDIDO DE CONCRETO,
ALTURA DE 80CM Y UNA

1 LONGITUD DE 2.5 MTS (INCLUYE GLB 1.00 CS 33,000.00 CS 33,000.00
PANTRY ACCESORIOS Y
ENCHAPADO DE AZULEJOS

CANALIZACION CS 2,054.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBO PVC CONDUIT 1/2" CON
ACCESORIOS, UNIONES,
CURVAS, BRIDAS METALICAS.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
2 TUBO EMT DE 1" CON SUS M/L 8.00 C$ 18.00 C$ 144.00
ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
3 TUBO EMT DE 3/4" CON SUS M/L 10.00 C$ 18.00 C$ 180.00
ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CAJA DE 4"X4 ", METALICAS,
TIPO PESADO, CON SUS

4 ACCESORIOS, CONECTORES, C/U 13.00 C$ 10.00 C$ 130.00
GOLOSOS WIRE NUT, INCLUYE
SU TAPA CIEGA 4"X4" PARA
CADA CAJA.

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CAJA 2"X4"METALICAS, TIPO

M/L 100.00 C$ 10.00 C$ 1,000.00

5 | pESADO, CON SUS ACCESORIO c/U 4500 |C$10.00 C$ 450.00
(CONECTORES).
SUMINISTRO E INSTALACION DE

6 | MUFA TRIFASICA DE 1", CON c/U 1.00 |CS$ 150.00 C$ 150.00
SUS ACCESORIO
CONDUCTORES CS  842.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE

7 | ONDUCTOR # 14 THHN M/L 100.00 | CS$ 4.00 C$ 400.00
SUMINISTRO E INSTALCION DE

8 |CONDUCTOR # 12 THH M/L 100.00 | CS$ 4.00 C$ 400.00

MULTIFILAR
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SUMINISTRO E INSTALCION DE
CONDUCTOR #6 THHN
MULTIFILAR PARA
ALIMENTACION DE PANELES Y
PUESTA A TIERRA.

M/L

6.00

CS$ 7.00

C$ 42.00

LAMPARAS Y ACCESORIOS

CS 2,480.00

10

APAGADOR TRIPLE CONMUTADO,
DE 15 AMP 120 VAC, POLARIZADO,
EMPOTRADO, LEVINTON,
MODELO 5001 CON PLACA DE
ALUMINIO O SIMILAR.

C/U

1.00

C$ 80.00

C$ 80.00

10

APAGADOR SENCILLO, DE 15 AMP
120 VAC, POLARIZADO,
EMPOTRADO, LEVINTON,
MODELO 5001 CON PLACA DE
ALUMINIO O SIMILAR.

C/U

3.00

C$30.00

C$90.00

11

APAGADOR SENCILLO
CONMUTADO, DE 15 AMP 120
VAC, POLARIZADO, EMPOTRADO,
LEVINTON, MODELO 5001 CON
PLACA DE ALUMINIO O SIMILAR.

C/U

2.00

C$ 60.00

C$120.00

12

APAGADOR DOBLE, DE 15 AMP
120 VAC, POLARIZADO,
EMPOTRADO, LEVINTON,
MODELO 5001 CON PLACA DE
ALUMINIO O SIMILAR.

C/U

2.00

CS$ 40.00

C$ 80.00

13

APAGADOR DOBLE CONMUTADO,
DE 15 AMP 120 VAC, POLARIZADO,
EMPOTRADO, LEVINTON,
MODELO 5001 CON PLACA DE
ALUMINIO O SIMILAR.

C/U

3.00

C$ 70.00

C$210.00

14

TOMACORRIENTE DOBLE
POLARIZADO DE 20 AMP. 120 VAC.
CON PLACA METALICA DE ACERO
INOXIDABLE CONFIGURACION 5-
15R MODELO LEVINTON 8300 -1G,
COLOR IVORY O SIMILAR

C/U

17.00

C$ 50.00

C$ 850.00

15

INSTALCION DE OJOS DE BUEY
LED 6W

C/U

8.00

C$ 30.00

C$ 240.00

16

INSTALACION DE LAMPARA
EMPOTRABLE REDONDA
BLANCA 100V

C/U

2.00

CS$ 45.00

C$90.00

17

INSTALACION LAMPARA
FLUORECENTE SENCILLA

C/U

4.00

C$ 100.00

CS$ 400.00
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18

INSTALACION LAMPARA DE
PARED

C/U

4.00

C$ 80.00

C$ 320.00

PANELES ,BREAKER SIST. DE
TIERRA'Y ACCESORIOS

CS 1,685.00

19

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PANEL ELECTRICO TRIFASICO
INDUSTRIAL DE 22 ESPACIOS
EMPOTRADO.

C/U

1.00

C$ 800.00

C$ 800.00

20

SUMINISTRO E INSTALACION
DE BREAKER 1X20 AMPERIOS,
ENCHUFABLE, DE PRIMERA
CALIDAD.

C/U

3.00

C$ 35.00

C$ 105.00

21

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BREAKER 1X15 AMPERIOS,
ENCHUFABLE, DE PRIMERA
CALIDAD.

C/U

4.00

C$ 30.00

C$ 120.00

22

SUMINISTRO E INSTALACION
DE BREAKER 2X50 AMPERIOS,
ENCHUFABLE, DE PRIMERA
CALIDAD.

C/U

1.00

C$90.00

C$90.00

23

SUMINISTRO E INSTALACION
DE BREAKER 2X30 AMPERIOS,
ENCHUFABLE, DE PRIMERA
CALIDAD.

C/U

3.00

CS$ 60.00

C$ 180.00

24

SUMINISTRO E INSTALACION DE
POZO DE VISITA PARA
INSPECCION DE SOLDADURA
EXOTERMICA EN VARILLA DE
POLARIZACION, TUBO PVC DE 6
" X40 CM, CON TAPA PVC.

C/U

1.00

C$ 300.00

C$ 300.00

25

SUMINISTRO E INSTALACION DE
POLARIZACION SENCILLA A PANEL
ELECTRICO (UNA VARILLA5/8 X 10"
COPPER WELD, CABLE N.2 6 ( 10 MTS)
INCLUYE CONECTOR, TUBO CONDUIT
EMT DE 3/4™ SOLDADURA
EXOTERMICA )VER DETALLE EN
PLANO.

C/U

1.00

C$90.00

C$90.00

100.1

ELECTRICIDAD

CS 276,841.40

26

ALAMBRE MULTIFILAR #12
ROJO

ML

100.00

C$ 16.00

CS$ 1,600.00

94




ALAMBRE MULTIFILAR #12

27 BLANCO ML 100.00 C$ 16.00 C$ 1,600.00

28 ALAMBRE MULTIFILAR - #12 ML 100.00 C$ 16.00 C$ 1,600.00
VERDE

29 ALAMBRE MULTIFILAR #14 ML 100.00 C$ 16.00 C$ 1,600.00
NEGRO
ALAMBRE MULTIFILAR #14

30 BLANCO ML 100.00 C$ 16.00 C$ 1,600.00
ALAMBRE ELECTRICO DE COBRE

31 #6 AWG VERDE ML 6.00 C$ 16.00 C$ 96.00

32 |BOMBILO LED COLOR BLANCO C/U 4.00 C$ 90.00 C$ 360.00
LAMPARA EMPOTRABLE

33 REDONDA BLANCA 100V C/U 2.00 C$ 780.00 C$ 1,560.00

34 |0JO DE BUEY LED 6W C/U 8.00 C$ 400.00 CS$ 3,200.00
LAMPARA DE PARED PARA

35 EXTERIOR C/U 4.00 CS$ 420.00 CS$ 1,680.00
LAMPARA FLUORECENTE

36 SENSILLA C/U 4.00 C$ 1,470.00 CS$ 5,880.00
TOMACORRIENTE DOBLE

37 EMPOTRADO C/U 17.00 C$ 120.00 C$ 2,040.00
APAGADOR SENCILLO DE

38 15A/120V BTICINO C/U 2.00 C$ 85.00 C$ 170.00
APAGADOR SENCILLO

39 |CONMUTADO DE 15A/120V C/U 2.00 C$ 135.00 C$ 270.00
BTICINO
APAGADOR DOBLE DE

40 15A/120V BTICINO C/U 2.00 C$ 135.00 C$ 270.00
APAGADOR DOBLE

41 |CONMUTADO DE 15A/120V C/U 1.00 C$ 140.00 C$ 140.00
BTICINO
APAGADOR TRIPLE

42 |CONMUTADODE 15A/120V C/U 1.00 CS$ 140.00 CS$ 140.00
BTICINO
CAJAS METALICAS DE REGISTRO

43 ELECTRICA EMT DE 4X4 C/U 13.00 C$ 40.00 C$520.00
CAJAS METALICAS DE REGISTRO

44 ELECTRICA EMT DE 2X4 C/U 45.00 C$ 30.00 C$ 1,350.00

45 ig}lECTORES CONDUITT DE C/U 55.00 C$5.00 C$ 275.00

46 | CONECTORES ROMIC DE 1/2" C/U 55.00 C$ 10.00 C$ 550.00

47 | TUBOS CONDUITT DE 1/2" C/U 50.00 C$23.00 C$1,150.00
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48 | UNIONES CONDUITT DE 1/2" C/U 20.00 C$ 5.00 C$ 100.00

49 | CURVAS CONDUITT DE 1/2" C/U 30.00 CS$ 6.00 C$ 180.00

50 | TAPAS CIEGAS EMT DE 4X4 C/U 13.00 C$ 15.00 C$ 195.00
GOLOSO DE FIJACION PARA

51 TAPAS CIEGAS C/U 26.00 C$0.40 C$ 10.40

52 | TAPE NEGRO SCOT Rollo 2.00 C$ 250.00 C$ 500.00

53 | WIRENUT BLS 1.00 C$ 400.00 C$ 400.00

54 | BORNES PARA POLARIZAR C/U 2.00 C$ 150.00 C$ 300.00

55 | TUBO GALVANIZADO DE 1" C/U 1.00 C$ 420.00 C$ 420.00

56 |CONECTORESEMT 1" C/U 2.00 C$ 115.00 C$ 230.00

57 | MUFA DE 1" TRIFASICA C/U 1.00 C$ 115.00 C$ 115.00
TORNILLO DE ARANDELA DE 1"

58 PUNTA BROCA C/U 100.00 C$ 0.40 C$ 40.00
BREAKER 1X15 AMPERIQS,

59 ENCHUFABLE, C/U 4.00 C$ 320.00 C$ 1,280.00
BREAKER 1X20 AMPERIOS,

60 ENCHUFABLE, C/U 3.00 C$ 340.00 C$ 1,020.00
BREAKER 1X30 AMPERIOS,

61 ENCHUFABLE, C/U 3.00 CS$ 450.00 C$ 1,350.00
BREAKER 2X50 AMPERIOS,

62 ENCHUFABLE, C/U 1.00 CS$ 1,000.00 CS$ 1,000.00
PANEL ELECTRICO TRIFASICO

63 |INDUSTRIAL DE 24 ESPACIOS C/U 1.00 C$ 5,250.00 C$ 5,250.00
EMPOTRADO
POLO A TIERRA CON VARILLA

64 COPPERWELD DE 5/8" L= 8. C/U 2.00 C$ 400.00 CS$ 800.00

65 | GOLOSOS PUNTA BROCA 7/16 C/U 120.00 C$ 0.40 C$ 48.00

66 | SAL MARINA LBS 2.00 C$ 6.00 CS$12.00

67 | CARBON BLS 2.00 C$30.00 CS$ 60.00
POLVORA FUNDENTE PARA

68 SOLDADURA EXOTERMICA C/U 1.00 C$ 220.00 C$220.00
MONEDA O METAL DE

69 ALEACION C/U 2.00 C$ 70.00 CS$ 140.00

70 | DISCO DE DIAMANTE DE 9" C/U 1.00 C$ 350.00 C$ 350.00

71 | BRIDAS METALICAS DE 1/2" C/U 200.00 C$ 3.00 C$ 600.00
TUBO DE CONCRETO DE 6"

72 PARA POZO DE VISITA C/U 1.00 C$ 450.00 C$ 450.00

73 TAPA PVC DE 67 PARA POZO DE C/U 1.00 C$ 120.00 C$ 120.00

VISITA
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74

PANELES SOLARES DE 200
WATTS Y AEROGENERADOR
MINI EOLICA (INCLUYE
BATERIAS DE LITIO, CELDA
FOTOVOLTAICA, PANEL
ELECTRICO, BREAKERS,
CABLEADO E INSTALACION)

CORTES Y RELLENOS PARA
TUBERIAS

GLB

M3

20.00

C$ 234,000.00

C$ 100.00

C$ 234,000.00

C$ 2,000.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC DE 1/2" CED.
13.5 PARA AGUA POTABLE
(INCLUYE ACCESORIOS)

ML

64.00

C$ 30.00

C$1,920.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC DE 2" CED. 41
PARA AGUAS GRISES (INCLUYE
ACCESORIOS)

ML

30.00

C$ 60.00

C$ 1,800.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC DE 4" CED. 41
PARA AGUAS NEGRAS (INCLUYE
ACCESORIOS)

ML

36.00

CS 60.00

C$ 2,160.00

INSTALCION DE CAJA DE
REGISTRO PREFABRICADA

C/U

3.00

CS$ 200.00

CS 600.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
INODOROS ( AMERICAN
STANDART O SIMILAR )

C/U

1.00

C$ 500.00

C$ 500.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAMANOS ( AMERICAN
STANDART O SIMILAR )

C/U

1.00

C$ 350.00

C$ 350.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
DUCHA ELECTRICA (A
ELECCION DEL CLIENTE )

C/U

1.00

C$ 500.00

C$ 500.00

10

COLADERA DE PISO MARCA
HELVEX 2 PULG

C/U

2.00

C$ 20.00

C$ 40.00

110.2

OBRAS SANITARIAS MATERIALES

CS 27,694.50

11

TUBO PVC DE 1/2" SDR - 13.5

C/U

12.00

C$ 85.00

C$ 1,020.00
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12 LLAVE DE PASE DE 1/2" PVC C/U 5.00 CS 35.00 CS 175.00
LLAVE DE CHORRO DE BRONCE
13 DE 1/2" PVC C/U 4.00 CS$ 220.00 CS 880.00
14 | TAPON DE TUBERA DE 1/2" PVC C/uU 5.00 CS 6.00 CS$ 30.00
15 |CODO PVC DE 1/2" 90° C/U 30.00 CS$ 6.00 CS$ 180.00
16 |TEE PVC DE 1/2" C/uU 15.00 CS$ 8.00 CS$ 120.00
17 UNION PVC DE 1/2" C/U 10.00 CS 6.00 CS 60.00
18 |CONECTOR MACHO 1/2" C/U 10.00 CS 6.00 CS 60.00
19 |CONECTOR HEMBRA 1/2" C/U 10.00 CS$ 6.00 CS$ 60.00
20 |VALVULA CHEKDE 1/2" C/U 2.00 CS 150.00 CS$ 300.00
24 | TUBO PVC DE 2"SDR-41 C/U 5.00 CS 285.00 CS$ 1,425.00
25 | TAPON DE TUBERA DE 2" PVC C/uU 2.00 CS 22.00 CS 44.00
26 |CODO PVC DE 2" 90° C/uU 5.00 CS 22.00 CS$ 110.00
27 |CODO PVC DE 2" 45° C/U 5.00 CS$22.00 CS$ 110.00
28 |TRAMPA PVC DE 2" C/U 7.00 CS$ 85.00 CS$ 595.00
29 |YEE PVC DE 2" C/uU 5.00 CS 60.00 CS 300.00
30 |UNION PVC DE 2" C/U 5.00 CS 40.00 CS$ 200.00
31 CQ,LADER:? CROMADA DE PISO C/U 2.00 CS$ 350.00 CS 700.00
Diam. = 2".
32 |TUBOPVC DE4"SDR-41 C/U 7.00 CS 850.00 CS$ 5,950.00
33 | TAPON DE TUBERIA DE 4" PVC C/U 5.00 CS$ 40.00 CS$ 200.00
34 | CODO PVC DE 4" 90° C/U 7.00 CS 75.00 CS 525.00
35 |YEE PVC DE 4" C/U 4.00 CS 135.00 CS 540.00
36 |CODO PVC DE 4" 45° C/U 2.00 CS$ 75.00 CS$ 150.00
37 UNION PVC DE 4" C/U 3.00 CS 70.00 CS$ 210.00
38 ;EDUCTORES PVC DE 47 PARA C/uU 4.00 CS 60.00 CS 240.00
39 |TEFLON C/uU 2.00 CS 15.00 CS 30.00
BRIDAS METALICAS DE 1/2" DE
40 DOS HOREJAS C/uU 15.00 CS 3.00 CS 45.00
TORNILLOS GYPSUM DE 2"
41 PUNTA DE FINA C/U 15.00 CS 0.40 CS 6.00
42 ESPICHE VERDE DE % C/U 15.00 CS$ 1.50 CS 22.50
INODORO SANITARIO DE
43 PORCELANA AMERICAN C/uU 1.00 CS 2,800.00 CS 2,800.00
STANDARD
44 KITD DE CONEXION PARA C/U 1.00 CS 296.00 CS 296.00

INODORO
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LAVAMANOS DE PORCELANA
45 | AMERICAN STANDARD CON C/U 1.00 C$ 1,500.00 C$ 1,500.00
PEDESTAL
KITD DE CONEXION PARA
46 LAVAMANO C/U 1.00 C$ 351.00 C$ 351.00
47 | DUCHA ELECTRICA C/U 1.00 C$ 1,200.00 C$ 1,200.00
48 |PEGAPVC C/U 2.00 C$ 330.00 CS$ 660.00
CAJA DE REJISTRO
49 PREEABRICADA C/U 3.00 C$ 2,200.00 C$ 6,600.00

PINTURA DE ACEITE STANDARD
EN PAREDES. 2 APLICACIONES

1 (INC. BASE DE PINTURA 2 M2 252.60 C$ 10.00 C$ 2,526.00

APLICACIONES).
120.2 | PINTURA C$ 8,660.00

2 PINTURA DE ACEITE CUBETA 2.00 CS 2,100.00 | CS 4,200.00

3 PINTURA DE ACEITE GLN 3.00 CS 470.00 | CS 1,410.00

4 DILUYENTE GLN 3.00 CS 370.00 | CS 1,110.00
KIT PARA PINTOR (BROCHA 3",

5 PANA EXPERT, RODO) C/U 2.00 CS 185.00 | CS$ 370.00

6 PINTURA A BASE DE AGUA CUBETA 1.00 CS 1,500.00 | CS$ 1,500.00
LATEX

7 MASKINTYP C/U 2.00 CS 35.00 | CS 70.00
CIELO RASO PVC TIPO MADERA,

1 SUSPENDIDO CON PERFILERIA M2 10.00 C$ 520.00 C$ 5,200.00
DE ALUMINIO.
CIELO RASO DE GYPSUM,

2 SUSPENDIDO CON PERFILERIA M2 61.10 CS$ 400.00 CS$ 24,440.00
DE ALUMINIO.
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tL\MgéiZAA_ YENTREGAFINALDE 1 1o 61.10  [CS$4.00 C$ 244.40
SUB TOTAL MANO DE OBRA C$ 243,748.41
SUB TOTAL MATERIALES | c$727,182.90
SUB TOTAL GENERAL | c$970,931.31
SUB TOTAL DOLARES | U$$ 26,970.31

COSTOS INDIRECTOS 5% CS 48,546.57 USS 1,348.52
g.- Impuestos Municipales (1% sobre e) C$9,709.31 USS 269.70
h. Impuestos sobre la renta (2% sobre e) CS$ 19,418.63 USS 539.41
TOTAL VIVIENDA [C$1048,605.81  [US$S$29,127.94
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Al finalizar el presente estudio se concluye que:

El impacto ambiental que genera la vivienda con elementos de tecnologia verde es
minimo, ya que se da por el mal manejo de los desechos contaminantes como
baterias de litio al finalizar su vida util en el sistema de energia fotovoltaico, por un
mal disefio de estructura que provoca alteracion en el suelo y por la refraccion de los
rayos que emiten las placas solares que altera a la fauna.

Se identificaron que las estrategias de eficiencia energética en vivienda con
elementos de tecnologia verde son: el uso de lamparas LEDs, el aprovechamiento de
la luz natural en todos los ambientes de la vivienda, no dejar los aparatos eléctricos
conectados, ahorro energético hasta un 40% obtenido gracias al uso de paneles del
consumo eléctrico mensual de la vivienda porque el ahorro energético que se obtiene

esta directamente ligado con un ahorro econémico.

Las estrategias que se demostraron de la eficiencia de consumo de agua en vivienda
con elementos con tecnologia verde son: inodoro de doble descargue, mantenimiento
de grifos, mantenimiento de tuberias, uso de sistema de captadores pluviales,
reutilizacion de aguas grises y el buen tratamiento de aguas negras en su disposicion
final.

Se propuso una vivienda que sea eficiente energéticamente, a través del disefio
arquitectonico para el aprovechamiento de la luz natural, paneles solares
fotovoltaicos, electrodomésticos de bajo consumo, también se utiliza la energia mini

Edlica con aerogeneradores edlicos el cual se presenta con un disefio de vivienda

modelado en 2D y 3D, a través del programa SketchUp y AutoCad.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

A las empresas urbanizadoras e ingenieros civiles contratistas se les recomienda
que a futuras construcciones se haga uso de dispositivos tecnoldgicos que
conduzcan al uso eficiente, el ahorro del agua para minimizar el impacto ambiental
de viviendas, determinar la orientacion de las viviendas con base a la incidencia
solar, asimismo analizar los elementos de disefio que mejoren las condiciones
térmicas.

Para la poblaciébn en general, se les recomienda hacer uso correcto de los
dispositivos eléctricos, la aplicacion de sensores, que permitan la automatizacion
de la instalacién luminica de las viviendas encendiendo y apagando las luces
mediante la deteccion de personas, arriesgarse a explorar y utilizar el mundo de
las tecnologias verdes aplicadas en las viviendas, siendo una alternativa para
contribuir a la eficiencia de las viviendas y al cuido del medio ambiente.

Se le recomienda al MARENA, promover y hacer campafias incentivando a que
se generen nuevas oportunidades para la construccion de viviendas que sean
amigables con el medio ambiente, brindandoles a la poblacién un conocimiento
mas amplio sobre estas tecnologias y cumplir con la normatividad de la autoridad
ambiental.

Al observar el consumo desmedido de agua al usuario se le recomienda el
desarrollo de investigaciones en torno a la caracterizacion del consumo de agua
y la estimacion de consumos eficientes bajo la implementacién de dispositivos
ahorradores.

Se le recomienda al sector de la clase media alta realizar inversiones en la
construccion de sus viviendas aplicando elementos de tecnologia verde para

contrarrestar el impacto ambiental negativo.
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ANEXOS O APENDICES

Anexo 1: Entrevista a funcionario del MARENA-Ing. Victor Meléndez

Universidad de Ciencias Comerciales

CAMPUS-MATAGALPA

Entrevista Semi-estructurada
Dirigida MARENA Ing. Victor Meléndez, Matagalpa
Objetivo:

e Analizar el impacto ambiental de vivienda con elementos de tecnologia
verde.

e Identificar estrategias de eficiencia energética en vivienda con elementos

de tecnologia verde.
1. Acciones que alteran el entorno natural

e (Cuales de las siguientes acciones son impactantes en una vivienda con elementos
de tecnologia verde?

Desertificacion de los suelos

Afectacion a la biodiversidad

Contaminacién y certificacion del agua

Vertederos de desechos

e ¢ Una vivienda con elementos de tecnologia verde genera algunos de los siguientes
residuos contaminantes? ¢ Por qué?

- Lamparas y bujias usadas

- Desechos ferrosos

- Desechos de bateria de litio.
- Celda fotovoltaica

- Desecho de silicio

e ¢De qué forma se realiza el manejo de los residuos contaminantes? Y ¢Cudl es su
disposicion final de este tipo de residuos contaminantes?
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¢, Qué practicas de manejo de residuos contaminantes se deben implementar en la
vivienda con elementos de tecnologia verde?

¢, Qué grado de impacto ambiental generan los residuos contaminantes que produce
la vivienda con elementos de tecnologia verde que implementan el panel fotovoltaico,
economizadores de agua, inodoros ecoldgicos? Y ¢Como se puede minimizar este
impacto negativo?

2. Alteraciones por el cambio de uso del suelo

¢, Considera que la vivienda con elementos de tecnologia verde tiene una alteracion
sobre el uso actual del suelo?

3. Alteracion de los recursos naturales

¢ La vivienda con elementos de tecnologia verde altera significativamente la
intensidad del uso de algun recurso natural?

- La fauna silvestre

- El suelo cimentado
- Rios cercano

- Pilas de agua

- Sectores aledafios

- Areas verdes

- Bosques riberefios

- Afectacion acustica
- Calidad del aire

Energia

¢, Se considera que la vivienda con elementos de tecnologia verde utiliza un
consumo desmedido de combustible o energia?

106



Anexo 2: Entrevista a Ing. Contratista John Atan

Universidad de Ciencias Comerciales
CAMPUS-MATAGALPA

Entrevista Semi-estructurada
Dirigida a Ing. Contratista John Atan, Matagalpa
Objetivo:

e Analizar el impacto ambiental de vivienda con elementos de tecnologia
verde.

e ldentificar estrategias de eficiencia energética en vivienda con elementos
de tecnologia verde.

e Demostrar la eficiencia de consumo de agua en vivienda con elementos
con tecnologia verde.
Entrevistador Fecha de Aplicacion

Guia de Preguntas:

I. Impacto ambiental
1. Acciones que alteran el entorno natural

e ¢Considera usted que los elementos de tecnologia verde aplicados en la vivienda
construida generan impacto negativo al medio ambiente?

e ¢Considera usted que los elementos de tecnologia verde que se le aplico a la
vivienda generan residuos contaminantes que afectan el ambiente?

- Lamparas y bujias usadas

- Desechos ferrosos

- Desechos de bateria de litio.
- Celda fotovoltaica

- Desecho de silicio
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2. Alteraciones por el cambio de uso del suelo

¢En la vivienda con elementos de tecnologia verde que tipos de alteraciones sufre
el suelo?

Contaminacion quimica
Compactacion

Perdida de carbono organico
Erosion

Desecho de residuos solidos

3. Alteracion de los recursos naturales

¢,Cree usted que la vivienda con elementos de tecnologia verde modifica el uso de
algun recurso natural?

Rios cercanos

Pilas de agua

Areas verdes

Bosques riberefios

Sectores aledafios

Fauna silvestre

Afectacion acustica

Calidad del aire

4. Energia

¢La vivienda con elementos de tecnologia verde utiliza cantidades considerables de
combustible o energia?

Eficiencia energética

1. lluminacion

e Segun su experiencia ¢ Qué tipo de bombillas ahorradoras son de mejor calidad?

e Al momento de su instalacion ¢ Qué importancia le da al tipo de bombillo a usar
dependiendo el ambiente de la vivienda?

e ¢;De qué manera influyen los ambientes de la vivienda para la eleccién correcta
de los bombillos?

e En la construccion de la vivienda ¢ Consideré la orientacion con respecto al sol
para el aprovechamiento de la iluminacion natural?

e ¢ Cuantas ventanas es recomendable utilizar en cada ambiente de la vivienda?
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Segun su experiencia ¢, Qué tipo de vidrio es adecuado para tener una iluminacién
ideal dentro de la vivienda?

2. Climatizacion
¢, Cual es el impacto negativo que genera la climatizacion artificial en el consumo
energético de la vivienda?

Eficiencia del consumo del agua

1. Consumo del recurso agua
¢,Cuanto es el ahorro de agua que se obtiene del uso de un inodoro de doble
descargue?

2. Captacion de aguas pluviales

Segun su experiencia ¢ Qué sistema de captacién de agua pluvial es mas
adecuado?
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Anexo 3: Entrevista a duefio de la vivienda Teobaldo Cruz

Universidad de Ciencias Comerciales
CAMPUS-MATAGALPA

Entrevista Semi-estructurada
Dirigida a duefio de la vivienda Teobaldo Cruz, Matagalpa
Objetivo:

e Analizar el impacto ambiental de vivienda con elementos de tecnologia
verde.

e ldentificar estrategias de eficiencia energética en vivienda con elementos
de tecnologia verde.

e Demostrar la eficiencia de consumo de agua en vivienda con elementos
con tecnologia verde.
Entrevistador Fecha de Aplicacion

Guia de Preguntas:

I. Energia en impacto ambiental

e ¢ Considera que la vivienda con elementos de tecnologia verde utilice un consumo
desmedido de combustible o energia? ¢Por qué?

II. Eficiencia energética
1. Consumo energético.
e ¢ En su vivienda tiene un registro histérico del consumo de energia y ha notado
variaciones significativas en su consumo mensual?
e ;Qué acciones de eficiencia energética ha llevado a cabo en su vivienda desde
gue se aplico los elementos de tecnologia verde?
e ¢ Cudles son los habitos que tiene en cuanto a consumo de energia se refiere?

2. Electrodomésticos
e ;Qué tipo de electrodomésticos de bajo consumo tiene en su vivienda?

e ¢ Cuando compra sus electrodomeésticos toma en cuenta el consumo energético
del articulo?
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3. lluminacién
¢.En su vivienda hace uso de bombillas ahorradoras?
¢,De qué manera aprovecha la iluminacién natural?
¢,Cuantas ventanas tiene su vivienda?
¢, Qué tipo de vidrio considero para instalar en su vivienda?

4. Climatizacion
¢ En su vivienda cuenta con un sistema de climatizacion artificial?
¢ La ubicacion de su vivienda aporta al aprovechamiento de la ventilacion natural?

5. Energiarenovable
¢,Con cuantos paneles solares cuenta en su vivienda?
¢Ha notado una disminucion en el consumo energético implementando la
tecnologia verde en su vivienda?

Eficiencia del consumo del agua

1. Consumo del recurso agua
¢En su vivienda tiene un registro histérico del consumo de agua y ha notado
variaciones significativas en su consumo mensual?
¢ Usted realiza la limpieza de mantenimiento interna y externa de los grifos de su
vivienda?
¢Realiza inspeccion y mantenimiento de tuberias para evitar la fuga del recurso
agua?
¢ Tiene instalados sistemas de reduccidén de caudal de agua en los grifos de su
vivienda?
¢ Qué técnicas de ahorro del consumo de agua implementa en su vivienda?
¢, Qué habitos de consumo de agua han resultado mas eficientes?
¢,Cuenta en su vivienda con Inodoros de doble descargue?

2. Manejo de aguas grises
¢,De qué manera en su vivienda recicla el agua utilizada en el bafio, lavadora o
lavamanos?
¢,Cuenta con algun sistema de proteccion para evitar que las aguas grises o
jabonosas contaminen en el ambiente?

3. Captacion de aguas pluviales
¢En su vivienda cuenta con un sistema de captacion de agua pluvial?
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Anexo 4: Entrevista a Ing. Eléctrico Néstor Blandon

Universidad de Ciencias Comerciales
CAMPUS-MATAGALPA

Entrevista Semi-estructurada
Dirigida a Ing. Eléctrico Néstor Blandén, Matagalpa
Objetivo:
e ldentificar estrategias de eficiencia energética en vivienda con elementos
de tecnologia verde.

Entrevistador Fecha de Aplicacién

Guia de Preguntas:

1. Consumo energético

e ¢ De gqué manera se puede realizar un monitoreo del consumo de energia mensual?
e ¢ Qué practicas de eficiencia energética considera de utilidad en una vivienda?

2. Electrodomeésticos
¢, Qué impacto tienen los electrodomésticos en el consumo energético?

e ¢De qué manera influye la eficiencia de los electrodomésticos en el consumo
energético de la vivienda?

3. Energiarenovable

e Segun su experiencia ¢, La implementacion de elementos de tecnologias verde en las
viviendas, aporta de forma significativa en el consumo energético?
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Anexo 5: Entrevista a funcionario de ENACAL-Ing. Carmelo Ruiz

Universidad de Ciencias Comerciales
CAMPUS-MATAGALPA

Entrevista Semi-estructurada

Dirigida a ENACAL Ing. Carmelo Ruiz, Matagalpa
Objetivo:

Entrevistador Fecha de Aplicacion

e Demostrar la eficiencia de consumo de agua en vivienda con elementos
con tecnologia verde.

Guia de Preguntas:

1.

Consumo del recurso agua

¢,De qué manera se puede realizar un monitoreo del consumo del agua?

¢, Qué impacto positivo genera el mantenimiento de los grifos en el consumo de
agua de la vivienda?

¢, Qué impacto positivo genera los reductores de caudal en el consumo del agua?

Manejo de aguas grises

¢, Cual es el tratamiento que se le da a las aguas grises para ser reutilizadas?
¢, Cual es el sistema adecuado para el manejo de aguas grises?

Manejo de aguas negras

¢, Cual es la disposicion final de las aguas negras de la vivienda con elementos de
tecnologia verde del residencial Molino Norte, Matagalpa?

¢, Cual es el sistema de tratamiento que se le aplica a las aguas negras al momento
de ser procesadas?
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Anexo 6: Guia de observaciéon de la vivienda

Universidad de Ciencias Comerciales
CAMPUS-MATAGALPA

Guia de Observacioén de vivienda con elementos de tecnologia verde
Objetivo:

e Analizar el impacto ambiental de vivienda con elementos de tecnologia
verde.
e ldentificar estrategias de eficiencia energética en vivienda con elementos

de tecnologia verde.

e Demostrar la eficiencia de consumo de agua en vivienda con elementos
con tecnologia verde.

Aplicada por Fecha de Aplicacion

I- Impacto ambiental
1. Acciones que alteran el entorno natural

1.1. Acciones impactantes en una vivienda con elementos de tecnologia verde.
e Desertificacion de los suelos

e Afectacion a la biodiversidad
e Contaminacion y certificacion del agua

e Vertederos de desechos
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1.2. Los residuos contaminantes que genera una vivienda con elementos de
tecnologia verde.

e Lamparas y bujias usadas
e Desechos ferrosos

e Desecho de baterias de litio
e Celda fotovoltaica

e Desecho de silicio

1.3. Minimizacién de residuos contaminantes en la vivienda con elementos de
tecnologia verde.
e Reduccion de la cantidad o peligrosidad de los residuos generados

e Reciclaje

e Reutilizacién de los residuos generados
2. Alteraciones por el cambio de uso del suelo

2.1. Alteraciones por el cambio del uso del suelo.
e Contaminacion quimica
e Compactacion
e Perdida de carbono organico
e Erosion
e Desecho de residuos solidos
e modificacién del relieve

e Infertilidad en el suelo
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3. Alteracion de los recursos naturales
3.1. Alteracién del uso de los recursos naturales.

e Rios cercanos

e Pilas de agua

e Areas verdes

e Bosques riberefos

e La fauna silvestre

e Sectores aledafios

e Afectacion acustica

e Calidad del aire

4. Energia

4.1. Cantidad de energia mensual utilizada en una vivienda con elementos de

tecnologia verde.

e Recibos

- Eficiencia energética

1. Consumo energético.

1.1. Medidas de consumo de energia.
e Lectura de medidor

e Facturas de energia de la vivienda
1.2. Medidas de eficiencia energética.

e Lectura de medidor

e Facturas de energia de la vivienda
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1.3.

Habitos de consumo energético.

Adquisicion de aparatos eficientes
Desconectan los equipos sin uso

Mantener conectado los indispensable

2. Electrodomésticos.

2.1

2.2.

3.

3.1.

3.2.

Los electrodomeésticos de bajo consumo.
Lavadora

Refrigeradora

Televisores

Microonda

Cocina eléctrica

Secadora
Eficiencia energética de los electrodomésticos.

Etigueta de eficiencia energética de electrodomésticos.

[luminacion.

Uso de lamparas o bombillas ahorradoras.

Halogenas
LED
Incandescente
Fluorescente

Bajo consumo
Tipo de iluminacion de ambientes de la vivienda.
Calida

Blanca
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3.3.

3.4.

3.5.

Aprovechamiento de iluminacién natural.
Colores claros en paredes

Ventanas amplias y libres de objetos
Distribucién de mobiliario

Fachada

Disefio

Ventanas de la vivienda.

Fachada
Localizacién
Disefio
Cantidad

Tipos de vidrio en ventanas de la vivienda.

Vidrio flotado o recocido
Vidrio templado claro

Vidrio laminado

Vidrio doble acristalamiento

Vidrio de control solar

4. Climatizacion.

4.1.

Sistema de climatizacion artificial.
Abanicos

Aire acondicionado

5. Energiarenovable.

5.1.

Uso de paneles solares.

Cantidad
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5.2.

Antecedentes de consumo energético.
Lectura del medidor

Recibos

Eficiencia de consumo de agua.

1. Consumo del recurso agua.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Medidas del consumo de agua.
Lectura del medidor.

Facturas de agua de la vivienda.

Revision de grifos.

Fugas.

Reductores de caudal.
Aireadores
Reductores

Cabezales

Técnicas de ahorro de agua.

Uso adecuado de la ducha

Cierre de llave cuando no requiere el uso
Inodoros ecoldgicos

Lavadoras ecolégicas

Manejo de aguas grises.

Reciclaje de aguas grises.
Riego de jardin

Lavado de anden
Descargue de inodoros

Lavado de vehiculos
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3. Captacion de agua pluvial.

3.1. Captacion de aguas pluviales.

e Captacion en techos

e Tangues de almacenamiento
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Anexo 7: Paneles solares

Fuente: elaboracion propia

Anexo 8: Ventanas y fachada de vivienda en estudio

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 9: Centro de carga de los paneles solares

Fuente: elaboracion propia

Anexo 10: lluminarias

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 11: Ventanas de la vivienda en estudio

Fuente: elaboracién propia

Anexo 12: Fachada de la vivienda en estudio

Fuente: elaboracién propia
Anexo 13: Puertas de vidrio de la vivienda en estudio
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Fuente: elaboracion propia

Anexo 14: Aprovechamiento luz natural en vivienda en estudio

Fuente: elaboracién propia
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Anexo 15: Zinc Traslucido en vivienda en estudio

Fuente: elaboracion propia

Anexo 16: Entrevista a funcionario de ENACAL

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 17: Entrevista a funcionario de MARENA

Fuente: elaboracion propia

Anexo 18: Entrevista a propietario de la Vivienda

Fuente: elaboracion propia

126



Anexo 19: Disefio 3D Fachada frontal de vivienda nueva

Fuente: elaboracion propia

Anexo 20: Vista frontal derecha de vivienda nueva

N

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 21: Vista posterior derecha de vivienda nueva

Fuente: elaboracion propia

Anexo 22: Vista posterior derecha de vivienda nueva

QUARUVAK

do un archivo temporal @

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 23: Vista posterior derecha de vivienda nueva

H = ~ o |1 P (e}
- L = %
. Bl =

Fuente: elaboracion propia

Anexo 24: Vista del interior de vivienda nueva

\
-1HIH["""‘":\\I-

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 25: Vista del interior de vivienda nueva

s visualizando un archivo temporal @

Fuente: elaboracion propia

Anexo 26: Vista del interior de vivienda nueva

paz & B GUARDAR’

alizando un archivo temporal @

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 27: Vista del interior de vivienda nueva

ESTE. 'S DC aumnn!

akza tu licencia ahora

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 28: Planos 2D
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Anexo 29: Planos 2D

Elaborade por: pr. Ruserly Almendarez
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Anexo 30: Planos 2D
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Anexo 31: Planos 2D

Elaborado por: ¢\ Tacnologia Verde
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Anexo 32: Planos 2D
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Anexo 33: Planos 2D
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Anexo 34: Planos 2D
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Anexo 35: Planos 2D
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Anexo 36: Planos 2D
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Anexo 37: Planos 2D
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