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Introducción

Para las organizaciones en la actualidad es necesario que posean una plataforma de
procesamiento de información que cuente con interfaces eficientes· que provea
información adecuada, exacta y oportuna para la toma de decisiones y proporcionar un
servicio de calidad a los clientes.

El modelo Cliente / servidor reúne las características necesarias para proveer esta
infraestructura, independientemente del tamaño y complejidad de las operaciones de las
organizaciones públicas o privadas y, consecuentemente desempeña un papel
importante en el proceso de evolución de las organizaciones.

Con la evolución de la tecnología y en ruta hacia un mundo globalizado; se ha notado
el gran impacto social y económico que han causado lós sistemas online (en línea).
Gracias a esta tecnología se puede comprar, escuchar música y hasta ver saldos de
cuenta bancaria. Es por ello que se ha pensado en la implementación de un proyecto
online.

El Sistema en línea que se diseñara utilizando la base de dato del sistema contable de la
empresa Asesoría Tributaria & Contaduría, el cual se creara con la arquitectura (Cliente
/ Servidor) donde procesara la contabilidad de varias empresas.

Con este sistema integrado se pretende brindar la calidad de servicio que demanda el
desarrollo tecnológico y captar un mayor mercado.
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OBJETIVO GENERAL

• Crear un sistema distribuido capaz de procesar información contable de varias
empresas.

• Diseñar un sistema online de consulta financiera en la base de datos del
Sistema.

OBJETIVOS ESPECÍFICO

• Lograr que el sistema cumpla con los requerimientos y las políticas de la
empresa.

• Controlar los movimientos contables financieros (A libro mayor).

• Diseñar controles de acceso jerárquico para los usuarios del sistema en línea

• Propiciar la consulta online permanente de los estados financieros de las
empresas a las que se les brinda el servicio.
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Justificación

En la actualidad la Oficina Asesoría Tributaria & Contaduría lleva la contabilidad de 15
empresas; cabe señalar que 5 de ellas son en los departameptos, 2 muy alejadas de la
capital, una ubicada 45 Km. Y otra a 305 Km. Por ende la información llega
retrasada y los costos son muy altos.

Con la instalación de un sistema (Cliente / Servidor) que lleve el control de la
contabilidad de varias empresas se podrán procesar los estados fmancieros con mayor
facilidad y rapidez. Ya que este sistema no limita la cantidad de empresas, además no
necesita un especialista en computación para operarlo.

Con la implementación de un Sistema Contable Multiempresarial la empresa podrá
disminuir sus gastos considerablemente. .

Para efecto de ir de la mano con la tecnología los usuarios (propietarios o Gerentes) de
las diferentes empresas podrán conectarse por Internet con la base de datos mediante
una interfaz la que les permitirá ver los estados fmancieros. Este sistema permitirá al
gerente o propietario de la empresa optimizar así el mayor tiempo posible.

Es por ello que esta técnica de trabajo es ventajosa para aquellos empresarios que por
cuestiones de negocios, trab~os entre otras cosas, no pueden manejar con exactitud el
estado financiero de la empresa.

El sistema en línea contara con las medidas de seguridad asignando una cuenta a cada
usuano.
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Antecedentes

La Oficina de Asesoría Tributaria & Contaduría actualmente tiene un sistema contable
con interfase de usuario desarrollado en Visual Basic 6.0, conectado a una base de
Datos Access 97.

Se sabe que con este tipo de Base de Datos limita la capacidad de almacenamiento de
registros y esto ocasiona que periódicamente se tenga que restaurar la base de datos, lo
cual limita que los estados financieros no se pueden llevar acumulados por año fiscal,
porque tiene una capacidad de 10 mil registros, lo cuales son ocupados totalmente en
dos meses. "

El sistema contable actual no brinda la facilidad de llevar la contabilidad de varias
empresas; lo cual hace que el sistema sea utilizado para ciertas empresas; cabe señalar
que se tiene que hacerse una base de datos por cada empresa.

Debido a las pocas herramientas que este sistema ofrece la mayoría de las operaciones
se hacen manualmente y trasladas a una hoja de cálculo.

Con la implementación de un sistema distribuido aplicado a la contabilidad se podrán
introducir datos contables de varias empresas y el límite de los registros estará dado por
la capacidad de almacenamiento del disco duro del servidor
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DESARROLLO DE CAPlTULOS

Marco Metodológico

Para la implementación de los dos sistemas (cliente servidor SICOM y Consulta
fmanciera ON-LINE) se recopilara la información necesaria de la empresa a través de
entrevista con el gerente y los auxiliares de contabilidad. Con estos instrumentos se
obtendrá información sobre las limitantes en diseño y estructura lógica y fisica,
interfases inapropiadas de usuario, etc.

Contando con las necesidades de la empresa se determinaron los requisitos para el
nuevo sistema; el cual será un sistema distribUido para una red LAN en tres
computadoras y un servidor central.

Cabe señalar que las tres computadoras cliente serán manipuladas por los auxiliares del
departamento de contabilidad.

Los propietarios de las empresas podrán conectarse a través de Internet al servidor de la
empresa
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l. Fase de Definición

1.1) Análisis del Sistema

A. Planificación estratégica de la información.

Funciones de cada uno de los depat1amentos y la incidencia del sistema de
información sobre ellos.

\}

Gerente general: Asesor contable (lleva el control y asesoramiento contable tributario
de las empresas además de supervisar a compumac).

Rep. RecUl"Sos humanos: Se encarga de seleccionar y supervisar a todo el personal.

Recepcionista: Atención al Cliente.

Gerente de compumac: Supervisar el diseño y programación de los sistemas contables
de facturación y puntos de ventas
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PI'ogramadOl'es: Diseñar y programar los sistemas de información.

Gel'ente de Accesoria Tributaria & contadurla: Es el contador general de todas las
empresas

Auxiliares de contabilklad: Son los encargados de procesar todos los movimientos
contables.

El sistema tiene incidencia sobre los siguientes depal·tamentos:

Gerente General: El sistema tendrá incidencia sobre el, ya que el Gerente general
podrá ver el estado de cuenta de todas las empresas en el sistema ON-LINE e
INTRANET.

Gel'ente de AccesOR'ia Tributaria y Contadmia: El sistema tendrá incidencia sobre el
departamento ya que el gerente podrá ver el estado de cuenta de la empresa en el
sistema ON-LINE

Auxilial'es de Contabilidad: El sistema tendrá incidencia sobre ellos ya que ellos son
los encargados de actualizar la información de la base de datos de contabilidad.
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B. Análisis del Área de Negocio.

Proceso del sistema t."adicional contable en Asesol"Ía Tributaria & Contadm"ía

l. La información contable (compras, ventas gastos etc. ) de las empresas es
recogida y llevada a la oficina Asesoría Tributaria & Contaduría.

2. Luego es procesada manualmente en algunos y muy pocos casOS" es procesada en
el sistema contable de la empresa ya que este tiene muchas limitantes.

3. Luego se realizan los estados financieros (estado de resultado, Balance General,
Balanza de comprobación) este es elaborado en Microsoft Excel

4. Por último, los anexos que son los comprobantes de diario, las ventas, compras y
gastos etc

5. Finalmente se les presenta a los propietarios la documentación y se procede a la
declaración.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO
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c. Diseño del Sistema del Negocio.

Definición de clases

«Class Module»
clsEmpresa

~OoingRequery . Boolean

~ClassJnitializeO
&tClass_GetDataMemberO
&tadoPrimaryRS_MoveCompleteO
~adoPrimaryRS _WillChangeRecordO
.«Get» EditingRecordO
~«Get» AbsolutePositionO
.AddNew()
.0eleteO
~ R e q u e r y O

.UpdateO
"CancelO
.MoveFirstO
"'MoveLast()
"MoveNextO
"'MovePreviousO
"'«Event» MoveCompleteO

«Class Module»
c1sUsuario

~OoingRequery . Boolean

~lass_lnitialize()

~Class _GetDataMemberO
~adoPri maryRS_MoveCompleteO
~adoPrimaryRS _WillChangeRecordO
.«Get» EditingRecordO
"«Get» AbsolutePositionO
.AddNew()
"'OeleteO
.RequeryO
.UpdateO
.CancelO
.MoveFirstO
"MoveLastO
.MoveNextO
.MovePreviousO
"«Event» MoveComplete()

«Class Module»
cls Movímiento

~OoingRequery . Boolean

&tClassJnitializeO
~ C l a s s _GetDataMemberO
&tadoPrimaryRS_Mó\ieCompleteO
&tadoPrimaryRS_WillChangeRecordO
.«Get» EditingRecordO
"'«Get» AbsolutePositionO
"AddNewO
"'OeleteO
.RequeryO
'-UpdateO
"CancelO
"MoveFirstO
"MoveLast()
.MoveNextO
"MovePreviousO
'-«Event» MoveCompleteO

«Class Module»
clsCatálogo

~OoingRequery Boolean

~Class_lnitializeO

~Class_GetDataMemberO

~adoPrimaryRS_MoveCompleteO

&tadoPrimaryRS_WiIlChangeRecordO
"«Get» EditingRecordO
.«Get» AbsolutePositionO
"AddNewO
.'OeleteO
'-RequeryO
"UpdateO
.CancelO
.MoveFirstO
"MoveLast()
"MoveNextO
.MovePreviousO
"«Event» MoveComplete()
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Diagrama de Estructura Estática

«Form»
fimEmpresa

~ b C h a n g e d B Y C o d e : Boolean
!\;mvBookMark Variant
~ b E d i t F l a g : Boolean
~mbAddNewFlag Boolean
~mbDataChanged Boolean

~FormJoadO
~Form_Resize()

&tForm_KeyDownO
~Form_UnloadO

~PrimaryCLS_Mo\eCompleteO

~cmdAdd_ClickO

~cmdDelete_ ClickO
~cmdRefresh_ ClickO
~cmdEdit_ Click()
e;cmdCanceLClickO
~ c m d U p d a t e _ ClickO
e;cmdClose_ClickO
~cmdFirst_ ClickO
~cmdLast-ClickO
~cmdNext_ClickO

stcmdPrel.1ous_ClickO
~SetButtonsO

«Form»
fimCatálogo

~mbChangedBYCode . Boolean
~vBookMark . Variant
~ m b E d i t F l a g Boolean
~mbAddNewFlag . Boolean
~mbDataChanged Boolean

~Form_LoadO
#Form_Resize()
~ F o r m _ K e y D o w n O

~ F o r m _ UnloadO
(#PrimaryCLS_Mo\eCompleteO
(#cmdAdd_ClickO
titcmdDelete_ClickO
&tcmdRefresh_ClickO
~cmdEdit_ ClickO
~cmdCanceL Click()
~ c m d U p d a t e _ Click()
~cmdClose_ ClickO
(#cmdFirst_ClickO
&tcmdLast_ClickO
(#cmdNext_ClickO
e;cmdPrel.1ous_ClickO
~SetButtonsO

SISTEMAS - UCC

«Form»
fimMo'Ámiento

~mbChangedBYCode : Boolean
~mvBookMark Variant
~ m b E d i t F l a g . Boolean
~mbAddNewFlag . Boolean
~bDataChanged Boolean

~Form_LoadO
~Form_Resize()

&tForm_KeyDown()
(#Form_Unload()
(#PrimaryCLS_Mo\eCompleteO
&tcmdAdd_Click()
&tcmdDelete_ClíckO
&tcmdRefresh_ClickO
&tcmdEdit_ClickO
~cmdCanceL CI ick()
&tcmdUpdate_Click()
~cmdClose_ClickO

&tcmdFirst_ClickO
gtcmdLast_Click()
&tcmdNext_ClickO
~ c m d P r e l . 1 o u s _ ClickO
stSetButtonsO

«Form»
fimUsuario

~mbChangedBYCode : Boolean
~vBookMark Variant
~ m b E d i t F l a g Boolean
~mbAddNewFlag Boolean
~mbDataChanged . Boolean

~Form_LoadO
#Form_ResizeO
~ F o r m _ K e y D o w n O

~ F o r m _ UnlcadO
(#PrimaryCLS_Mo\eCompleteO
~ c m d A d d _ ClickO
titcmdDelete_ClickO
&tcmdRefresh_ClickO
stcmdEdit-ClickO
&tcmdCancel_ClickO
&tcmdUpdate_ClickO
~mdClose_ClickO
(#cmdFirst_ClickO
(#cmdLast-ClickO
~ m d N e x t _ C l i c k O

gtcmdPrel.1ous_ClickO
stSetButtonsO
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Diagrama de Secuencia.

GERENTE IEMPRESA I Auxiliar de
Contabilidad Informes

Visualiza InfonnesO

Actualiza datos contablesO

Visualiza los Informes

Ingresa CatalogoO

Contrata los servicios
Contables

Solicita los servicios(
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Impacto Tecnológico

Aplicación Cliente / Servidor (SICOM)

Servidor de Base
de Datos SQL

PC-I PC-2

Switch

PC-3

La Asesoría Tributaria & Contaduría posee 4 computadoras con excelentes
características, las cuales serán utilizadas para la implementación del sistema cliente
servidor (SICOM), estas cuentan con taIjetas de red, procesadores de 2.4 GHz, memoria
de 256, Disco duro de 80 GB.
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Aplicación Web (Consulta Financiera online)

WorkStlI.1ion
Remore

WorkStlI.1ion
RemorePC-3

Swi1l:h

Rourer

PC-2PC-l

Senrer

Para la aplicación Web cuenta con Internet a través del servicio por cable, con un ancho
de banda de 128

17



SISTEMAS - UCC

1.2. Planificación del proyecto

Estudio de Factibilidad

En el estudio de la factibilidad del sistema comprobamos que el sistema es muy factible
para la empresa, ya que se ahorrara muchos gastos al implementar este nuevo sistema,
además en la viabilidad evaluamos los cambios cualitativos y comprobamos las
deficiencias que la empresa tiene con el sistema actual que posee.

Para lograr un éxito en el desarrollo del los sistemas (SICOM / consulta fmanciera
ON-LINE) se hace necesario tener en cuenta las siguientes factibilidades

Factibilidad Técnica

Para esta factibilidad se llevara a cabo un estudio de los equipos con los que cuenta la
empresa yen base a ese estudio se hará un diagnostico de estado de los equipos con que
cuentan para la implementación del sistema.

Factibilidad Económica

En esta se realiza el estudio y cálculos correspondientes para valorar los costos del
proceso del análisis, diseño, implementación e implantación del sistema.

Para el cálculo de factibilidad económica utilizaremos el COCOMO II para obtener
como método la estimación del costo de los dos interfaces en que funcionara
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Viabilidad

La viabilidad de este sistema esta dada por dos factores: Económico y Cualitativo.

Cualitativo: Actualmente la empresa de asesoria tributaria & Contaduría lleva el
control de registros contables mediante un sistema monousuario desarrollado en Visual
Basic 6.0 y Access 97. Este tiene muchas deficiencias en seguridad y almacenamiento
de registro. Seguridad en los informes debido a que este tiene un límite de 10,000
registros.

No ofrece las herramientas de trabajo para llevar el control contable de varias empresas.

En cambio el sistema cliente servidor SICOM (Sistema Contable Multiempresarial), si
tiene la capacidad para lograr los objetivos deseados de la empresa Asesoria Tributaria
& Contaduría.

SICOM es un sistema cliente servidor desarrollado con SQL Server y Visual Basic 6.0
edición empresarial, las tablas de base de datos no tienen limites de registros, lo cual
permite llevar el control contable de varias empresas

Económico: La Mayoría de las tareas desarrolladas en la empresa se realizan
manualmente ya que no cuentan con un sistema eficiente debido a esto la. empresa tiene
unos costos de operación muy elevados en: papelería, pago de auxiliares de contabilidad
Yotros.

Actualmente la empresa tiene costo de operación de C$ 25,000 mensual, y C$ 300,000
anual. Con la implantación del sistema SICOM y el sistema en línea Consulta ON
UNE, la empresa tendrá una reducción de costos de operación de C$ 60,000
anualmente detallados en el siguiente cuadro.

Descrip('iún Cantidad {'/Costo ('5 i\'I ensu :¡! .\nual

Pago de Auxiliares 2 1,500.00 3,000.00 36,000.00

Papelería 1,500,00 1,500.00 18,000.00

Transporte 500.00 500.00 6,000.00

TOTALC$ 3,500.00 5,000.00 60,000.00

19



SISTEMAS - UCC

Realizamos un análisis de Hardware en el cual comprobamos que la empresa cuenta
con el equipo necesario para la implementación del software desarrollado. Los cuales
detallamos a continuación:

Hardware:

1 equipo
~ Procesador Intel Pentium IV 2.4 GHz
~ Tarjeta Madre de INTEL.
~ Memoria RAM de 256 Mb.
~ Tarjeta de Red RJ45 10/100.
~ Disco Duro 80 Gb.

3 equipos.
~ Procesador Intel Pentium IV 2.0 GHz
~ Tarjeta Madre de INTEL.
~ Memoria RAM de 256 Mb.
~ Tarjeta de Red RJ45 10 / 100.
~ Disco Duro 60 Gb.

Software:
~ Sistema operativo Windows 2000 Profesional.

La empresa necesita adquirir la licencia para el software SQL Server 2000, el cual
cuesta aproximadamente $1,800.
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Gestión del proyecto

1. Personal.

Contamos con personal altamente calificado para llevar a cabo el desarrollo del
software. Los participantes según las categorías son los siguientes'

GESTORES (técnicos) DEL PROYECTO: Que deben planificar, motivar, organizar
y controlar a los profesionales que realizan el trabajo del software, el cual será aprobado
y ejecutado por el área de informática de la empresa.

Responsable de Informática: Lic. Luis López

PROFESIONALES: Que proporcionan las capacidades técnicas necesarias para la
ingeniería de un producto o aplicación, el grupo de análisis desarrollo e implementación
del sistema:

Graciela López.
Fidelia Flores.
Eduardo Rodríguez.
Israel Moody.

CLIENTES: Especifican los requisitos para la ingeniería d ~ l software, que en nuestro
caso serian los dueños de cada una de las 15 empresas

USUARIOS FINALES: Interaccionan con el software, están integrados por los
participantes, en este caso serian:

Auxiliares de contabilidad
Gerente general
Propietario
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2. Problema.

La problemática de la empresa en la actualidad radica en que lleva el control
contable de 15 empresas; la mayoria de estas son llevadas manualmente.

La empresa no cuenta con un sistema capaz de llevar el control de varias empresas y
presentar sus estados financieros en tiempo y formas. Algunas de estas empresas
están muy alejadas de Managua.

3. Proceso

Según las caracteristicas del proceso.
1) Los clientes que han solicitado el producto y la gente que realizara el trabajo.
2) Las caracteristicas del producto en si.
3) El entorno del proyecto en el que trabaja el equipo de software.

Se ha elegido el modelo Desarrollo Rápido de Aplicaciones (DRA) el cual nos
permitirá reducir el tiempo de prueba sin embargo se probaran todos los
componentes nuevos y deben de ejercitar todas las interfaces a fondo, desarrollando
un sistema completamente funcional dentro de un periodo corto de 60 a 90 días ya
que utilizaremos componentes reutilizables.

Comprendiendo las siguientes partes:

22
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Equipo #1

Modelado
de gestión

Modelado
de gestión

Modelado
de procesos

Modelado
de datos

Pruebas y
entrega

El equipo numero 1 se encargara de la Aplicación Cliente / Servidor. Este esta
cohformado por:

~ Eduardo Rodríguez.
~ Graciela López.

El equipo numero 2 se encargara de la parte Web. Este esta conformado por

~ Fidelia Flores.
~ Israel Moody.

23



Maduración del Problema

Comunicación con el cliente:

SISTEMAS - UCC

• Realizar una entrevista con el Gerente General de Asesoria Tributaria para
conocer las necesidades de la empresa.

• Establecer los requisitos del sistema.

• Realizar una inspección del Hardware y Software de la empresa

Planificación

• Analizar la información suministrada por el cliente.

• Analizar los departamentos sobre los que tendrán incidencia ambos sistemas.

• Establecer los objetivos por los que se diseñaran ambos sistemas.

• Estimar la viabilidad del software.

/ / / /

ACTIVIDADES ESTRUCTURA7h " ~ / ~~~ /DE PROCESO COMUNES dt·

Planificación de proyecto ~
Calculo de la Viabilidad
Gestión del Proyecto JIAmbito
Análisis de Riesgo JI ...
Planificación Temporal

~
Gestión de la Configuración

111
111

Menos de 5 días.
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TAREAS Equipo 1 Equipo 2

Planificación de proyecto X X
Calculo de la Viabilidad X
Gestión del Proyecto X
Ambito X
Análisis de Ries20 X X
Planificación Temporal X
Gestión de la Confieuración X X

Ámbito del sistema

SISTE1vfAS - UCC

La Apiicación Clíente-Servidor (SiLOf".'i), El soft\vare ha construir consiste en un
sistema distribuido aplicado a la contabilidad a nivel de libro mayor, el cual es capaz de
llevar la contabilidad de varias empresas.

Los usuarios de este software introducirán la información contable delimitada a
contil1uación.

Ventas
COíilpras
Gastos

Cabe señalar que esta información son íos totales de las diferentes facturas y de gastos y
el total de las ventas por mes.

Esta. L.~formación, lma vez L . ~ t r o d u c i d a ?J sístema, este dará reporte de:
- Estado fillllilciero_
l. Balance General.
2 Estado de Resultado
3. Balanza de Comprobación.



SlSTEilf¿lS =

~stilllaciones.

Para calcular la eSlin1ació11 del cesto del sofr\"\-are ilulizamos COCO!viO i14 la cual es la
mejor herramienta conocida en la actualidad para estimaciones de costo. Este programa
es de lISO sencillo.. solo introducimos algunos daros basicos del sisteIna como la
cantIdad de pantaHas, tablas, etc.

Este so1t\yare utilizara 4 persol1as lo estül1ado l.)or el CC}CO~víOII ecn.llyalel1te a 4
personas aí mes io que nos da un costo de software de 23,52U.00



Para una mayor facihdad el análisis de riesgo lo dividimos en dos partes, riesgos
operativos y riesgos tecnológicos.

Riesgos Tecnológicos.

Los riesgos tecnológicos se dan rnediante dos partes. Por el dlsel10 lógico :y dlsefío
fisico.

Diseño Lógico.

Primero por la capacidad del equipo (pes) con que la empresa cuenta, el tipo de sistema
operativo para Ciiente I Ser\tidor Esto provocaría probienlas en la instalació11 y ei
funcionamiento ya que si la empresa no cuenta con el equipo apropiado el sistema
nunca podria fimcionar a la perfección

Reaiizar Ul1 análiSiS del prodllcto soft\vare fíllai e11 seguridad y procesal11iellto de la
información, ya que este es uno de los problemas mas comunes que se pueden
presentar. EJ 110 realizar el análisis~ el soft\vare presentaría problernas que peljudican a
la empresa.

Diseño FísÍ('o.

Debido a que el software esta desarrollado en un sistema de tres capas, se pueden
presentar riesgos en la red de cOllex.ión y de velocidad Esto provocaría elTores e11 la
conexión con la base de datos, tanto internos (Intranet) y externos (Internet, conexión
con el servidor Web)

Estos flegos tecnológicos se plleden evitar con una exhaustiva inspecc1ón de las
necesidades técnica del software
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Riesgos Operativos

Uno de los riegos más comunes que se corre a la hora de operar el software es que el
operador no conozca a la perfección el funcionamiento del software. También la mala
introducción de datos, esto provocaría errores en la base de datos, y por ende los
informes serian errados, y esto no se debería a qué el sistema este mal diseñado sino a la
mala operación del mismo.

Para evitar esto se capacitara al personal que operara el sistema y se realizaran pruebas
con los mismos para evaluar sus conocimientos del software.

Planificación Temporal.

El desarrollo de esta interfase esta programado para realizarse en tres meses, utilizando
el diagrama de Gant podemos delimitar el tiempo para realizar cada tarea en su fecha
especifica, de esta manera se mantendrá un mejor control de las actividades en tiempo y
forma.

Diagrama de Gant

Ilru
2.1 Diseño

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

xxx
2.2 Codificación

2.3 Prueba

x =1 Semana.

xx xxx
x x

x

Septiembre =Primeras cuatro semanas del mes.
Octubre =Todas las semanas del mes incluyendo dos días del mes de
Septiembre.
Noviembre = Todas las semanas del mes.
Diciembre = Primeras dos semanas del mes.
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Gestión de la Configuración.

En el proceso de la ingeniería del software la información la podemos dividir en:

-Código fuente y ejecutable.
-Datos del programa, datos de entrada externos al software.

Línea de Base:

Para la corrección de errores del software es necesario seguir un procedimiento lógico,
por ejemplo la línea de base el cual cuenta con una secuencia lógica de los pasos de
revisión del software.

Si el usuario utiliza la reingeniería puede del código mejorar el diseño y del diseño
corregir el código.

Una vez revisado y aprobado todos los parámetros de esta y tienen el diseño se
convierte en una línea de base.
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FASE DE DESARROLLO

El proyecto esta dividido en dos sistemas SICOM y Consulta Financiera Online, ambos
sistemas están diseñados bajo la Arquitectura de Tres capas.

'!)J IDMovjmíento

Co(CCuenta
Debe
Haber
Fecha
Nofadura
Cad_Empresa
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1) Aplicación Cliente I Servidor SICOM (Sistema Contable
Multiempresarial)

Este es un sistema distribuido, diseñado con varias herramientas de programación
Orientada a Objetos como UML (Rational Rose), Visual Basic 6.0 Edición
Empresarial, SQL Server.

Se realizo el diseño lógico y fisico del sistema en Rational Rose, crearon las clases y
una conexión por cada clase, los formularios y el objeto ADO

Luego de establecer las clases y los formularios, se procedió a la división del sistema
SICOM en una aplicación Server y aplicación Cliente.

En la aplicación Server se agregaron todas las clases y se obtuvo el dIl.

En la aplicación Cliente se agregaron todos los formularios y algunas validaciones
como el encriptamiento de las contraseñas y las reglas de los movimiento$ contables.

La base de datos fue creada en SQL Server, la cual se conecta a través de una conexión
ODBC (DSN de Sistema).

Para el diseño de los informes financieros se utilizo el Crystal Reports 7.0.
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Diseño lógico de Formularios (Capa de Usuario)

«Form»
frmMol.imiento

~ m b C h a n g e d B y C o d e : Boolean
~ m v B o o k M a r k : Variant
~ m b E d i t F l a g : Boolean
~ m b A d d N e w F l a g : Boolean
~ m b D a t a C h a n g e d : Boolean

~ F o r m _ L o a d O
~ F o r m _ R e s i z e O

GtForm_KeyDownO
ttForm_UnloadO
~PrimaryCLS _MoveCompleteO
átcmdAdd_Click()
~ c m d D e l e t e _ C l i c k D

~ c m d R e f r e s h _ Click{)
,*,cmdE it_CliekO
~ e m d nceLCfickO
átc. Update_ClickO
{/pe dClose_ClickO
~ mdFirst_CliekO

cmdLast_ClickO
&temdNext_CliekO
~cmdPrel.ious_CliekO
~SetButtonsO

«Form»
frmUsuario

~ m b C h a n g e d B Y C o d e : Boolean
~ m v B o o k M a r k : Variant

EditFlag ; Boolean
~ m b A d d N e w F l a g : Boolean
~ m b D a t a C h a n g e d : Boolean

«Form»
frmCatálogo

~ - bChangedByCode : Boo/ean
mvBookMark : Variant
mbEditFlag : Boolean

~ m b A d d N e w F l a g ; Booleari
~ m b D a t a C h a n g e d : Boolean

átForm_LoadO
~ F o r m _ R e s i z e O
átForm_KeyDownO
~ F o r m _ U n l o a d O

~ P r i m a r y C L S _ M o v e C o m p l e t e O
átcmdAdd_ClickO
~ c m d D e J e t e _ C l i c k O

GtcmdRetresh_ClickO
GtcmdEdit_ClickO
&1l'cmdCanceLClickO
~ c m d U p d a t e _ C l i c k O

;cmdClose_ClickO
$cmdFirst_ClickO
GtcmdLast_Click()
~ c m d N e x t _ C l i c k { )

/1i1l'cmdPrel.ious_ClickO
~SetButtonsO

WForm_LoadO
~ F o r m _ R e s i z e O
GtForm_KeyDownO
GtForm_UnloadO
hPrimaryCLS_MoveCompleteO
&tcmdAdd_ClickO
GtcmdDelete_ClickO
átcmdRefresh_ClickO
&tcmdEdit_ClickO
stcmdCancel_ClickO
Gtcmdupdate_ClickO
étcmdClose_ClickO
~ c m d F i r s t _ C l i c k O

fftcmdLast_ClickO
~ c m d N e x t _ C l i c k O

~ c m d P r e l . i o u s _ C l i c k O

~ S e t B u t t o n s O ~

«Form»
frmEmpresa

:¿;'mbChangedByCode ../=---1
~ m v B o o k M a r k : Variant
~ m b E d i t F l a g : Boolean
~ m b A d d N e w F l a g : Boolean
:¿;'mbDataChanged ; Boolean

t--------------
~ F o r m _ L o a d O
Gf'Form_ResizeO
GtForm_KeyDownO
Gfl'Form_UnloadO
hPrimaryCLS_MoveCompleteO
GtcmdAdd_CfickO
~ c m d D e l e t e _ C l i c k O

GtcmdRefresh_Click{)
hcmdEdit_ClickO
~ c m d C a n c e l _ Click()
~ c m d U p d a t e _ C l i c k { )

~ c m d C l o s e _ C l i c k O

~ c m d F i r s t _ C l i c k O

~ c m d L a s t _ ClickO
~cmdNext_Click{)

oftcmdPrel.ious_CliekO
~ S e t B u t t o n s O
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En la figura anterior se presenta la forma de trabajo de la aplicación
cliente, a continuación detallamos su funcionamiento.

1. Primeramente se introducen los datos del Catálogo de Cuentas, Empresa y
Usuario.

2. Seguidamente se pueden realizar los Movimientos Contables el cual filtra los
datos de la tabla empresa y la cuenta de Catalogo que se va a ejecutar si el
procedimiento es valido, se guarda.

Escenario de Usos

Aquí se presenta las relaciones de las personas que interactúan con el sistema y que
manejaran el funcionamiento en la introducción de datos recopilada de las diferentes
empresas.

El Gerente: Es el encargado de realizar la contratación de los servicios.

Auxiliar de Contabilidad: Este ingresa los datos de la empresa y a su vez el catalogo
de cuentas, el cual permite la actualización de la información generando los
movimientos contables, a través de estos movimientos se genera los informes los cuales
me permiten obtener como resultado un estado financiero, el cual es enviado al gerente
y al auxiliar de contabilidad.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Actualización de la información

Movimientos Contables

\
\
\
\
\

Gerente

~ ¿ ~ ICONTRATO J
Contratación de Servicios /

/
I

r Q-~<~
/lA~ ---

/' A • ~ Ingreso de datos de la Empresa

I
/' Auxiliar de "

./' Contabilidad ~ ~ ( ~ CATALOGO

C)
// ~ ~ . ~ ------ D ~ CUENTAS

~ ~ r e s o del Catálogo /' /'

"" /'...--.... /'

~ - - - - - - - ~ - ' ~ /'/'C)
Generar Informes

ESTADO
FINANCIERO
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DISEÑO LOGICO

Capa de Usuario Capa de Negocios Capa de Servicios

«Class Module>:>
olsE.Jnpl'"esa

<-e:Forrn»
fi""rnEmpresa

I ~~~::~~~-:~~ec:.~I~~t Boafean

Q;:>rnbEditFloQ : Bootean
~ r n b A d d N e V I I F l a g : Boolean
~ r n b D a t a C h a n g e d : Boolean

'For"'_Load()
~ F o r n ' \ _ R e s i z . e ( )
afi'-Forrn_KeyDovvn()
t::J1"Form_Unload()
;PritT\aryCLS_MoveComplet:e()
~ c r n d A d d _ C l i c k ( )
~ o r n d D e l e t e _ C l i c k ( )

#orndRefí"e9h_Click()
~ c r n d E d l t _ C ' l c k ( }
~ c r n d C a n c e l _ C l i c k ( )
g.crndUpdate_Click()
;orndCloso_ClickO
~ c r n d F l r s t _ C l i c k ( )
f!!f!P>crndLBst_Cllck()
;orndNext_Cllck()
t!!f"orndPrevious_Click()
gf>Set6uttons()

-Pri ~ ; > ,

/Gt>DoingRequery: Soolean

"Class_lnltlallze()
~ C J a s s _ G e t O a t a M e r n b e r ( )

(!I!I'oadoPrirnaryRS_MoveCol'T'lplete()
~ a d o P r i r n a r y R S _ V V i I I C h a n g e R e c o r d ( )

....«Get» EdltlngRecord()

~ : ; ~ ~ ~ ~ ) AbsolutePositlon()

.DeJeteO
'bRequery()
~ U p d a t e ( )

"Cancel()
<:t-MoveFirst()
<e.Movel-ast()
~ M o v e N e x t ( )
q.,MovePre\Aious()
4b-<-<Event» MoveCompleteO

<-<elass Module»
clsUsuario

I ~ D o l n g R e q u e r y : Boolean

<-<Cless Module»

"1" ' b - " " ' " " " I D " ' o " ' i - n - g ~ R " " e - q - u C : : : e : = l ~ , - , c : : : , , , , a ~ : : " - ~ " ~ " ~ " ' e ° " - a - n - _

~Class_lnltialize()
i:;$>'Class_GetDataMernberO
,adoPrimaryRS_MoveCompleteO
d"'adoPrirnaryRS_VViIlChangeRecordO

oC>-e<Gel:>:> EdlttngRecord()
<i>-e<Get:>:> AbsolutePosition()
">AddNe\N()

-Prir arycLSeleteO

1-- ~ ; : ~ ~ d ~ ~ e ¿ ) ( )
~ a n c e l ( )

<>MoveFirst.()
<:>MoveLast()
<>MoveNext()
<>MovePrevious()

, - - ~ _ < _ < _ E _ v e _ n _ ' ~ _ ~ _ M _ o _ v e - , - c _ o - , - , " = p _ ' e _ ' , - e : . : ( : : . ) _

<<;Forrn>->
trmUsuario

e : f > C l a s s ~ l n l t i a l l z : e ( )

~ l a s s _ G e t O a t a M e r n b e l " " ( )
"'adoPrirnaryRS_MoYeCompiete()
tf1!I>adoPrirnaryRS_VVíllChangeRecordO

ébo-«Get.>:> EditingRecor'd()
<>-«Get» AbsolutePositlon()

<-<Forrn:» <>AddNe\N'()
fi"rnMo\.lirnlento <>DeleteO

I ~r:;.eg::::~~~~~~~j~;"tBOOlean :~~d~:e1)()
~rnbEdjtFlag : BooJean 81"\1 ~Cancel()
co.rnbAddNe'NFlag : Boolean -ptf ~ ~ CL:!:?.J1oveFlrst()

~ r n b D a t ~ C h a n g e d : Scalean I . - ~ : ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ? )

: t ~ ~ ~ : : : : : = ~ c : , ~ ~ ~ ~ ( ) I :~:~~;,-:~u~~vecarnPlete()
*,Forrn_KeyDovvn()
*Fonrt_Unload()
tf1JI"PrlrnaryCLS_MoveCornpleteO
*crndAdd_Cllck()
*crndDelete_Cllck()
d'fIl>orndRefj-esh_Cllck()
~ o r n d E d l t _ C l i c k O
'crndCancel_Click()
*,crndUpdate_Click()
ecrndClose_Cllck()
.orndFlrst_Cllck()
.orndLasLCllck()
4!l"orndNext_Cllck()
~ o r n d P r e v i o u s _ C l l c k ( )
~ S e t e u t t o n s ( )

~ F o r r T 1 _ L o a d ( )

i Form_Resize()
FOrn"\_KeyOoV'lln()
FOrTTl_Unload()

~ P r i r n a . - y C L - S _ M o v e C o r n p l e ' t e ( )
~ c r n d A d d _ C ' i c k ( )
~ c r n d O e l e t E ! _ C l i c k ( )
d*'crndRe1Tesh_Cllck()
e::!I"crndEdlt_Cllck()
~ c n l d C a n c e l _ C l l c k ( )
~ c r n d U p d a t e _ C l l c k ( )
(jjI>CnldClose_CllclcO
dl;f>crndFlrst_Click()
lf/f>crndL.ast_Click()
#crndNext_Click()
e6'"crndPre\Aious_CJick()
~ S e t B u t t o n s ( )

l ~ r n b C h a n g e d e Y C o d e ~ Boalean
~ r n v B o o k M a r k : Varia"t
~ r n b E d i t F l a g : Baolean
~ r n b A d d N e v v F l a g : Boolean
<::bmbDataChanged : Boalean
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En el diagrama anterior tenemos la representación de las tres capas. En la capa de
usuario tenemos los formularios, en la capa de negocios tenemos las clases y la capa de
servicios tenemos las conexiones con ADO.

En la capa de usuario tenemos los formularios Empresa, Usuario, Catalogo,
Movimiento, para cada uno de los formularios tenemos una clase en la capa de
negocIOs.

El gerente se encarga de realizar las contrataciones de los servicios, el auxiliar de
contabilidad se encarga de operar del sistema, el ingresa los datos de la empresa en el
formulario EMPRESA, también ingresa el catálogo de la empresa en el formulario
CATALOGO, también actualiza la información de la empresa en el formulario
MOVlMIENTO, en el formulario USUARIO se introducen los datos de las personas
que van a tener acceso al sistema ON-LINE, esto también lo realiza el auxiliar de
contabilidad.
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2) Consulta financiera Online

Para el Sistema de Consulta Financiera ON-LINE se utiliza la misma base de datos que
se utiliza para el sistema Cliente Servidor, la cual esta diseñada en lenguaje SQL.
Se utilizo Visual InterDev 6.0 para crear las paginas ASP, las cuales están conectadas a
una conexión ADO por medio de un DSN de Sistema (OBDC).

Las páginas ASP se crearon para la visualización los estados de cuenta desde cualquier
maquina conectada a Internet, el usuario tendrá una Login personal y una Contraseña
para poder acceder a dichos estados financieros, esto se hace con el fin de tener una
mayor seguridad en dichos registros.

Para un mejor diseño de las páginas Web se vinculo el InterDev con FrontPage.

El usuario realiza la petición a través de una pagina Html al servidor Web por medio del
protocolo http, donde se encuentran las pagina ASP.

ASP invoca de negocio y los servicios de la plataforma a través de lenguajes de
Scripting sencillos.

• Visual Basic Script, JScript.

COM empaqueta la lógica de negocio en unidades modulares escritas con diversos
lenguajes de programación.

El Componente COM por medio del código ADO acceda a la Base de Datos para
recopilar la información y luego hacer el Scripting en el servidor para enviar la
respuesta en una pagina Html.
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CONCLUSIONES

Este sistema fue realizado con el modelo DRA (Desarrollo Rápido de Aplicaciones)
debido al poco tiempo en que debíamos desarrollarlo, no obstante se cumplieron los
requerimientos que la empresa exigía, ya que utilizamos herramientas muy poderosas
como SQL Server, Visual Studio 6.0, etc.

Podemos ver que el sistema mejora en muchas cosas a la empresa, captando así mayor
numero de mercado por la seguridad que este ofrece y la rapidez de fácil acceso a los
clientes a través de la Web.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que no todas las personas de la empresa tengan acceso al sistema, solo el
administrador (Gerente) y el auxiliar de contabilidad ya que la información manipulada
es de carácter confidencial, esto en la Aplicación SICOM, además el Login y
Contraseña son de uso personal del gerente o propietario de las empresas, esto es en el
sistema ON-LINE.

Además se debe realizar un respaldo de la Base de Datos semanalmente o como la
empresa lo requiera. Se debe realizar el debido mantenimiento técnico al sistema para
que este no se deteriore y cumpla siempre con las acciones asignadas.
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Glosario de Términos

1. SICOM: Sistema Contable Multiempresaria1.

2. ON-LINE: Servicio en línea.

3. LAN: Red de Área Local.

4. SQL Server: Lenguaje de Consulta Estructurado.

5. COCOMO 11: Sistema de estimación de costo de software.

6. DRA: Desarrollo Rápido de Aplicaciones.

7. ADO: Acceso a Bases de Datos.

8. UML: Lenguaje de Modelación Unificado.

9. DSN: Nombre de origen de datos.

10. ASP: Paginas Active Server, es el marco de trabajo común utilizado para la
escritura de secuencia de comando del servidor.

11. Html: Lenguaje de Marcación Hipertexto, usado para crear paginas web.
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