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CAPITULO 1. GENERALIDADES.
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1.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO:

“DISENO CON CONCRETO HIDRAULICO DE 1,300 ML DE CALLES EN EL
CASCO URBANO, CALLE LUIS ALFONSO”

* MACRO-LOCALIZACION:

EL proyecto de Disefio se encuentra ubicado en la Region Autbnoma del
Atlantico Norte.

Fuente INETER
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* MICRO-LOCALIZACION:

El Proyecto se localiza en el casco urbano del Municipio de Siuna, en el Barrio

Luis Alfonso Velasquez Flores, el tramo es llamado Calle Luis Alfonso.
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Fuente INETER

* DURACION DEL PROYECTO:

La Alcaldia Municipal de Siuna, acordd que el proyecto daria inicio a construirse el
dia lunes 29 de agosto del afio 2012, al dia martes 27 de Diciembre del afio
(2012), con una duracién de tres mes , bajo la supervision de la empresa:

Ingenieria, Desarrollo e Inversiones S.A. (IDISA).

* FUENTE FINANCIERA:

Los Fondos con que se financia la presente Licitacion provienen del Programa de
Apoyo al Sector Transporte PAST- DANIDA.

* MONTO TOTAL DEL PROYECTO:

El monto global de la obra, se mostrar4 cuando se reflejen los costos aproximados

del proyecto en el capitulo 5 de esta tesina.
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1.2 INTRODUCCION

a enorme necesidad de construir calles y carreteras en Nicaragua, surge

de trasladar sus principales fuentes econémicas predominantes las cuales

son: La agricultura y la ganaderia, y esta necesidad a requerido que se dé

atencion preferente al aspecto estructural de las mismas construyendo

carreteras seguras y duraderas. Para dar pase al avance de la tecnologia,
y el desarrollo en la economia de Nicaragua.

Por lo antes mencionado La alcaldia municipal de Siuna a través de la
Cooperacién de la Embajada Real de Dinamarca, licito bajo la modalidad de
compra por cotizacién nimero 05-2011, el proyecto denominado “DISENO DE 1300
ML DE CALLE DE CONCRETO HIDRAULICO EN EL CASCO URBANO CALLE LUIS
ALFONSO — SIUNA RAAN.

El objetivo del proyecto, es crear mejores condiciones de acceso en los barrios
adyacente a la via en estudio, ya que en el actual estado en que se encuentra,
provoca malestar en la poblacién esto es debido a las lluvias las cuales provocan
mal funcionamiento de la via formando charcas las cuales a su vez provocan
malestar en la salud de la poblacidén principalmente en los menores de edad, asi
mismo incrementa el deterioro de las unidades de transporte que circulan
actualmente por la via provocando altos costo de operacion y mantenimiento, con
el mejoramiento de la via se pretende brindar mejor servicios en la calidad del

transporte urbano disminuyendo el costo operacional del mismo.
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1.3 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Durante los ultimos diez afios en el municipio de Siuna, las calles de los barrios
han evolucionado en pequefias magnitudes muy por lo contrario con el progreso
econdémico relacionado a la mineria en primer lugar y luego por las actividades
comerciales, ganaderas y de produccién. Pero este avance en el sector

econdmico no es proporcional con el desarrollo vial.

De ahi ha surgido el apoyo de organismos internacionales y de la misma
municipalidad para lograr un desarrollo integral ante la necesidad de mejorar el
sector transporte pero a medida que la poblacion ha ido creciendo y junto con ella
las actividades comerciales y de produccion que a su vez ameritan transbordar,
han acrecentado el uso de este tramo el cual junto con las precipitaciones anuales

han acelerado el desperfecto del tramo mas seguido.

En el Municipio de Siuna el transporte terrestre representa el principal medio de
transportacion para la movilidad de bienes y personas; por lo tanto se afirma que
se requiere de vias que le permitan desplazarse con eficiencia, seguridad,

comodidad, bajo costo y en el menor tiempo posible.

Cabe mencionar, que el tramo se deteriora en el periodo de lluvias, y en muchas
ocasiones no es posible el transito. Como mencionamos anteriormente esta es
una zona productiva y el tipo de transporte es pesado ya que es una via alterna
para sacar la produccion de este sector del municipio y sus comunidades, por tal
razon las precipitaciones mas el tipo de transporte son factores negativos para las
estructuras viales que actualmente se encuentran en el sitio por lo tanto el suelo
se deforma y pierde capacidad de soporte cuando se satura. Las abundantes
escorrentias ocasionan el pronto deterioro del camino producto de la deficiencia

en los drenajes existentes.
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El tipo de poblado que existe en la zona es concentrado y actualmente el
numero de habitantes es:

POBLACION
Poblacion Total (No. Hab.) 61,911.00 11,819.00
Hombres 27,241.00 5,200.00
Mujeres 34,671.00 6,619.00
Fuente: INIDE

Una vez construida la calle con concreto hidraulico, servird como via de salida en
mejores condiciones fisicas, de geometria y de seguridad, al municipio de Siuna y
sus comunidades y al trafico que circula sobre este, a su vez le imprime
dinamismo a la actividad productiva, econdémica y social y facilitara el desarrollo en

todos sus ordenes.

El area de influencia esta destinada a actividades econémicas como la mineria,
Produccion agricultura, comercio y ganaderia. Por lo tanto, la necesidad de la
poblacién exige carreteras que brinde un nivel de servicio adecuado para que
permita la fluidez del transporte urbano, la facilidad de vehiculos en su mayoria
pesados proveniente de la comercializacion de insumos, materiales de
construccion y agregados de las minas, asi como mejorar las condiciones de vida

de la poblacién aledafias.

El proyecto contempla la construccion de 1300 metros lineales de calle de
concreto hidraulico ademas de un canal abierto paralelo a la via evitando asi las
aguas en la carpeta. Tomando esta como la mejor opcion ya que los gastos de
mantenimientos precisamente son bajos a nivel municipal y otro factor importante

es la precipitacion que cae en la zona.
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1.4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

* Presentar propuesta de disefio de Pavimento con concreto hidraulico de
1300 metros lineales de calles en el casco Urbano del Municipio de Siuna.
Region Autébnoma del Atlantico Norte usando las normas de la AASHTO y
del MTI.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Realizar estudios topograficos en el tramo de la calle Luis Alfonso para
elaborar trazos, perfiles horizontales y seccion del tramo de carretera.

* Realizar estudios de transito para el disefio de la obra

* Analizar estudios de suelos realizados por la empresa IDISA para
determinar distintos estratos de suelos con el fin de disefar las distintas
capas de la carretera a construir.

* Diseflar 1300 metros lineales de concreto hidraulico bajo las normativas
gue establece el AASHTO y del MTI con el uso del programa de ecuacién
AASHTO 93, Etc.

* Elaborar presupuesto total de la obra.

* Elaborar programacion fisica de la obra usando Microsoft Project.
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CAPITULO Il. DIAGNOSTICO SITUACIONAL.
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INFORMACION GENERAL DEL ENTORNO DEL PROYECTO

Nombre del Municipio

SIUNA

Region

Region Auténoma del Atlantico Norte (RAAN)

Cabecera Municipal

SIUNA

Limites

Al Norte con el Municipio de Bonanza.

Al Sur con los Municipios de Paiwas y Rio Blanco.
Al Este con los Municipios de Rosita, Prinzapolka y
La Cruz de Rio Grande.

Al Oeste con los Municipios de Waslala y el Cua

Bocay.

Posicion geografica

Entre las coordenadas 13° 44’ de latitud norte y 84°

46’ de longitud
oeste

Superficie 5,039.81 kms2. (INETER - 2000)
clima Tropical monzénico Himedo
Altura 200 msnm (INETER, 2000)
Distancia a Managua |318 Kms.
Distancia a Puerto
Cabezas 218 Kms.
Poblacién Total 73,730 habitantes
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SERVICIOS BASICOS EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA
(2011)

R

Escuela Primaria X Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Instituto X Se encuentra en la ciudad y da
Secundario cobertura a la zona de influencia
Instituto Técnico X Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Hospital Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Centro de Salud X Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Puesto de Salud X Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Agua Potable Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Alcantarillado . .
o No hay en existencia
Sanitario
Letrina Es sistema que predomina
Recoleccion de Se encuentra en la ciudad y da
Basura cobertura a la zona de influencia
Drenaje Pluvial Existen algunas Obras
superficiales
Energia Eléctrica Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Teléfono X Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Aeropuerto Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Puerto No hay en existencia
Mercado Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
Pistas No hay en existencia
Internet Se encuentra en la ciudad y da
cobertura a la zona de influencia
B: Bueno R:Regular M: Malo

Fuente: Alcaldia Municipal De Siuna
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Imagenes Actuales del tramo
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CAPITULO IIl. ESTUDIOS TECNICOS
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3.1 Topografia

La ejecucion de los trabajos topogréaficos para el levantamiento de la via y de
obras de cruce, comprendié basicamente la realizacion de las tareas que
permitieron producir una informacion completa, fiable y aprovechable de todos los

accidentes morfolégicos.

El levantamiento general de la via vy la configuracion del terreno, se realizo,
partiendo de dos BM'’s localizados en las cercanias al proyecto, las coordenadas
Norte y este que se utilizaron fueron tomadas con GPS navegador con una
precision de entre uno y cinco metros. Esto debido a que en la zona no se cuenta
con Bases de control de la red Geodésica Nacional. Los levantamientos fueron
comprobados sobre la hoja cartografica de la zona la cual indica que el
levantamiento topografico ya vinculados al sistema WGS84
(WorldGeodesicSystem 1984), estan con la proyeccion correcta de la zona

geografica 16.

Se realizo la ejecucion de poligonos auxiliares apoyados en los BM’s para el
respectivo levantamiento de las zonas importantes, con su correspondiente cierre,
con una precision en el control horizontal mayor a la tolerancia del Tercer Orden
Clase 11 (1:5,000).

En la siguiente tabla se incluye la normativa

Ver anexo tabla 1 pag. 98

Ubicacién de Mojones Geo referenciados.

Todos los disefios finales de ingenieria del proyecto se materializaron en el

campo, mediante mojon de control horizontal y vertical
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Para los bancos de marcas (BMs), se tomaron referencias de cada uno de ellos y
fueron colocados en lugares visibles donde el topdgrafo tuviera la visibilidad
adecuada y colocados de acuerdo a cada requerimiento que conlleva el proyecto o

a distancias inferiores.

Cabe destacar que al inicio del proyecto en estudio, se definieron un par de puntos
con GPS manual para posteriormente ubicarlos dentro de los planos geodésicos.
Las coordenadas del proyecto en estudios se trabajaron en el sistema WGS-84.
Los mojones Georeferenciados tienen una dimension de 10cm x 10 cm. x 60 cm
de profundidad. Estos tienen forma rectangular. Los mojones fueron la base para
los cierres de las poligonales que se trazaron a lo largo del tramo correspondiente.
Se adjunta tabla resumen de los puntos de control de este tramo

Construccion de Poligonales Auxiliares.

La construccion de las poligonales Auxiliares nos proporciondé apoyo para el
levantamiento completo y detallado de la informacion requerida para el estudio.
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Se realiz0 el levantamiento de las poligonales auxiliares, partiendo de los BM’s
instalados en las cercanias al cruce propuesto, estos BM’s funcionan como bases
de apoyo los cuales se leyeron a través de GPS Navegadores las coordenadas “X,
Y, Z” en las proyecciones WGS84. La elevacion “Z” fue obtenida del navegador
TRIMBLE ENTREX y es una elevacion Elipsoidal.

Las redes de las poligonales auxiliares se establecieron mediante levantamientos
ida y vuelta para establecer poligonales cerradas y chequear los cierres tanto

lineales como angulares.

La precision del trabajo estuvo enmarcada dentro de las normas para
levantamientos topogréaficos: 1:5,000 lineal. En este trabajo se utilizaron
estaciones totales con bases nivel antes, “TOTAL STATION TC-407, MARCA
LEICA”.

Esta red poligonales auxiliares estd formada por puntos denominados (Pl)
colocados en lugares donde la visibilidad permitiera realizar un levantamiento

preciso.

Trabajo de Gabinete.

Los archivos fueron depurados y se procedio a la transformacion de los mismos en
planos de trabajo, y disefios que muestran la situacion actual del terreno, de la via,
como para el drenaje menor y mayor y las estructuras del proyecto. La informacion
de campo original fue procesada tan pronto estuvo disponible lo cual permitid
corregir cualquier error o insuficiencia de la informacion del levantamiento de

campo.

El procesamiento en el dibujo de los planos por medio de salidas computarizadas,
permitié lograr niveles de perfeccion y exactitud imposible de lograr con métodos
tradicionales. En este se realizaron planos plantas perfiles en escalas 1. 1000
vertical y 1: 100 horizontal, asi como también la elaboracion de secciones

transversales del terreno existente.
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A continuacion se enuncian las principales actividades topogréaficas con las que se
cumpli6 esta fase del proyecto; las cuales se encuentran directamente
relacionadas y dependientes unas de otras, desde el momento mismo de arranque

del proyecto.

Levantamiento Topografico.

Se ubicaron los mojones en campo y se procedié a realizar el levantamiento
topografico del area en estudio en conjunto el ingeniero de campo, y los ingenieros

de la oficina de planificacion de la Alcaldia Municipal de Siuna.

Ademas se procedié en campo, con el levantamiento de todos los detalles de las
estructuras existentes (cercos, casas, etc.), todo el trabajo se realizd con estacion
total amarrando adecuadamente las coordenadas con la red de banco de marcas

establecida previamente.

Levantamiento de Detalles.

Desde cada punto de la poligonal auxiliar o de los con vista al Pl adelante y atrés,
y desde cualquier zona del proyecto, se realizo el levantamiento topografico con
Estaciones Totales (TC-407), levantando secciones transversales cada 10 m. en
los aproches de entrada con una longitud de 120 metros y 180 metros a la salida
del cruce. Este levantamiento fue de acuerdo al esquema plantado en unos de los

mojones.

Levantamiento de Drenaje Mayor.

En cuanto al levantamiento topografico del drenaje Mayor, este se realiz6 a lo
largo de la poligonal del. Para este levantamiento se desarrollaron las siguientes

actividades:
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e Se levant6é poligonal del cauce, 100 m. aguas arriba y 60 m. aguas
abajo.

e Las poligonales estan ligadas al BM’sy al eje del camino por la estacion
correspondiente y el angulo de esviaje respectivo

e Se levanto el Perfil de la poligonal de cauce, con estacado en donde los
quiebres son pronunciados y en puntos de interés.

e Se levantaron Secciones Transversales cada 5 m en los primeros 60 m
de entrada y salida de los puentes y consecutivamente cada 20 m y en
puntos de interés, perpendiculares a la poligonal del cauce, que abarcan
hasta el borde del cauce y a un nivel superior del nivel de aguas
maximas extraordinarias observadas.

e Se tomaron secciones intermedias donde ocurren cambios importantes
de la seccion transversal del cauce, y en el caso de curvas se levanta la
seccion transversal bisectriz al angulo exterior formado por la
interseccion de dos rectas cualesquiera de la poligonal. En todas las
Secciones Transversales se marca el Nivel de Aguas Méaximas
Observadas (NAMO).

Para el levantamiento topogréfico, se usaron puntos con descripcion para cada

uno de ellos:

Caracteristicas del Camino Existente y Topografia vy

Alineamientos.

El alineamiento existente en el tramo de camino, es bien sinuoso el cual

encontramos un canal paralelo a la via, asi como un puente.

Los tramo se considera como terreno ondulado montafioso ya que las pendientes

longitudinales oscilan entre el 6%,12%, y el 19% con curvas bien cerradas.
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Durante la época de invierno, se pueden observar pegaderos debido a que no
existe estructuras de drenajes adecuadas como cunetas que desvien las aguas
productos de las lluvias.

3.2 ESTUDIO DE SUELO.

La estructura de pavimento existente esta formada por una capa de macadam. No

acorde a las necesidades del proyecto.

En general los materiales que componen la superficie de rodamiento de la
carretera actual son materiales gravosos y arenosos con arcillas los cuales al estar

en contacto con el agua productos de las lluvias deteriora por completo la via.
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Trabajos de Campo y Laboratorio

Sondeos Manuales sobre la Linea

Para la correcta ejecuciéon de los trabajos de disefio de estructura de pavimento se
considero la excavacion de pozos de investigacion espaciados a distancias de 100
m. 0 menos cuando cambio el tipo de suelo, con profundidades adecuadas para
realizar el estudio (en general se buscé alcanzar al menos 1.5 m. por debajo del
nivel de la sub-rasante y de boca cuadrada de 30 cm. x 30 cm.), un minimo de 10

sondeos por kildmetros.

De cada pozo se tomaron tantas muestras como tipos de materiales significativos
que fueron detectados, efectuando comparaciones visuales y al tacto, para
seleccionar muestras representativas de los estratos perforados, y haciéndose el
registro correspondiente (formulario de investigacion de campo) con datos
referentes a la ubicacion y profundidad del pozo, descripcién visual del perfil
estratigréfico, clasificacion al tacto, para determinar de manera aproximada su
plasticidad, textura si es arenosa, gravosa o roca, presencia de agua y otros datos

que sean de interes.

Las muestras fueron al laboratorio para la ejecucion de los siguientes ensayos:
v' Granulometria, para cada muestra.
v Limites de consistencia, para cada muestra.
v' Se clasificaran los suelos segin la metodologia propuesta por la HRB a
partir de los resultados de los ensayos mencionados.
v/ Se agruparan los suelos por grupos segun su clasificacién, indice de grupo
y su ubicacion.
Se efectuaran ensayos de CBR saturado.
Ensayo de humedad natural, para cada tipo de suelo.
Absorcion.

D N N NN

Proctor Estandar y Proctor Modificado.
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A partir de los resultados de laboratorio se elabor6 el perfil edafolégico y
geotécnico del trazo y se calcularon las capacidades soporte de los suelos para el
célculo de la superficie de rodadura.

1 | A-1-A(0), A-1-b (0) | Grava Arena Limoso

2 | A-2-4 (0), A-2-5 (0) Grava Arena Limo Arcilloso
3 | A-2-6 (0), A-2-7 (0) Grava Arena ArcillaLimoso
4 | A4, A-5 Limos Arcillosos

5 | A-6, A-7-5 Arcilla Arcilloso

6 | A-7-6 (0) Arcilla de altaPlasticidad

Tramo: Calle Luis Alfonso.

Después del analisis de laboratorio de materiales y suelos de este tramo, se
comprobo y verifico que los tipos de suelo predominantes hasta una profundidad
de 1.50 metros corresponde al tipo de suelo A-2-4 y A-7-6, el cual es un buen
suelo que sirve para cimentar la estructura de pavimentos, la cual serd de

pavimento Rigido (Concreto Hidraulico).

A continuacién se muestra el perfil estratigrafico de este tramo
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Perfil Estratigrafico
Construccion de Calles de 1300 mts. Luis Alfonso. Siuna.
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Perfil Estratigrafico
Construccion de Calles de 1300 mts. Luis Alfonso. Siuna.
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3.3 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

Introduccién

Se realizd el disefio Hidrolégico y se verificara la capacidad Hidraulica de las
estructuras existentes de drenaje menor y drenaje mayor de la calle en estudio. La
calle del proyecto se ubica en el casco urbano del municipio de Siuna; siendo esta
la calle Luis Alfonso (1,200 ml) ubicado en el barrio Luis Alfonso Velasquez, el
tramo inicia en las Coordenadas UTM N 1519689; E 739583 vy finaliza en las
coordenadas N1512014; E 7389381518868; E 740308 y finaliza en las
coordenadas N 1517915; E 740852 frente a la Gasolinera San Fernando.

El calculo del caudal maximo probable que pueda suceder en el punto de cierre de
la cuenca, es imprescindible para la toma de decision en lo referente a la
construccion o mejora de estructuras hidraulicas, para determinar niveles de
inundacion producidos por avenidas que puedan causar dafios materiales o

pérdida de vidas humanas.

El analisis del comportamiento del agua en cauces o canales es complejo y los
meétodos que pretenden una aproximacion estricta son impracticas. El disefio para
calcular el aporte de agua hacia las estructuras de drenaje mayor se elaboro
usando la metodologia para el célculo del caudal maximo o avenida de disefio por

el método Transito de Avenida en la variante de Muskingum.

Para este estudio se procesaron las curvas de nivel del mapa geodésico 1:50,000
y se generaron secciones transversales a cada 50 metros con un ancho de 600
metros a ambos lados, para asi poder tener una mejor optica del comportamiento
del Rio hacia la zona de interés (punto de control, Rio Siuna), donde se pudo
observar que es un punto que tiene incidencia en la descarga directa del area del

proyecto
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Para determinar el aporte de caudal de la cuenca que encierra el rio Siuna, se
calculé un é&rea tributaria de 218 hectareas. Los suelos de la cuenca tributaria,

estan cubiertos con vegetacién en su mayoria.

La descarga del caudal que resulté de las sub-cuencas aguas arriba del punto de
control (Rio Siuna) seguird el mismo curso natural que tiene en la actualidad a

través del cauce existente, para no alterar las condiciones naturales aguas abajo.

Para la estimacion de los caudales esperados en las sub-cuencas de aporte aguas

arriba del rio Siuna se utilizé un periodo de retorno de 25 afios.

Para la estimacion de los caudales esperados en las sub-cuencas de aporte aguas

arriba de las obras de drenaje menor se utilizé un periodo de retorno de 15 afios.

Transito de Avenida

Transito de Avenida son todos los procedimientos con los cuales se puede
determinar el tiempo y la magnitud de una avenida en un punto del cauce,
basandose en datos conocidos 0 superpuestos en uno o mas puntos aguas arriba

del sitio de interés.

El método Transito de Avenida en la variante de Muskingum fue desarrollado por
G.T. McCarthy para el cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos de
Norteamérica y aplicado con fines experimentales en el rio al que se debe su

nombre.
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Metodologia

Ubicacion del punto de interés
Como cierre de cuenca o punto de interés, se tomd la unién del rio natural con la

estructura hidraulica existente en el costado Sur del proyecto en estudio (Caja

puente).

Delimitacion de la cuenca

El andlisis hidrolégico e hidraulico se contempld para cada una de las estructuras
hidraulicas existentes y nuevas en el tramo del proyecto (Alcantarillas y Caja). Se
chequeo la capacidad hidraulica de la cuneta de disefio para el drenaje

longitudinal.
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Para calcular el caudal de aporte de la Cuenca BL-3 hacia la estructura existente

(caja-puente de mamposteria) se utilizd el método de Transito de Avenida,
dividiendo la Cuenca en Sub-cuencas, dando los resultados de caudal del cuadro
No.12.

Identificacién del punto de control de cada sub-cuenca

Cada punto de control se identific6 con un numero arabigo en orden ascendente
partiendo de aguas arriba (parte mas alta de la cuenca) hacia aguas abajo. Se
identificaron 13 puntos de control o cierre.

Determinacion de las caracteristicas hidrometereologicas de cada

sub-cuenca.

En el cuadro No.1 se presentan datos y resultados hidroldgicos.

Nombre

A cada sub-cuenca se le identifico utilizando la nomenclatura RS-#.
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Area
El area se obtuvo por medio de mediciones con Auto CAD ubicando el proyecto

sobre el mapa geodésico.

Longitud total del cauce

La longitud total de la corriente hasta el punto de control se dividi6 en varios
tramos ya que tomar la diferencia de elevacion entre los dos puntos més alejados
de la cuenca y sacarle su pendiente de un solo tiro implica un error ya que la
pendiente natural no es una sola linea recta. Dicha longitudes se midieron en Auto

CAD sobre la linea del cauce.

Altura maxima (hmax.)

Se procesaron las curvas de nivel del mapa geodésico en el software Autodesk
Land y se elabor6 el perfil sobre la linea del cauce para poder apreciar con mayor
claridad el comportamiento de la pendiente, del cual se tomo la elevacion maxima

del punto mas remoto donde inicia el curso de agua.

Altura minima (hmin.)

Es la elevacion del punto de control de la sub-cuenca.

Pendiente del fondo del cauce

Es la pendiente del fondo del cauce principal.
Sc=(HMax—-Hmin) /L

Tiempo de concentracion

Se calcul6 aplicando el método del proyecto Hidrometereolégico Centroamericano,
propuesto por el Ing. Eduardo Basso.

Tc =0.0041 * K 077
K=3.28*L/Vs
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Doénde:
Tc = Tiempo de concentracion en minutos
L = Longitud del cauce desde el sitio mas alejado al sitio de control medido en

metros.
S = pendiente media en m/m.

Seleccidn de la estacion meteoroldgica

Se utilizaron los datos de la Estacion Meteorolégica de Puerto Cabezas.

Intensidad de precipitacion
Las intensidades maximas de las tormentas se obtuvieron en los registros
continuos de la estacion meteoroldégica de Puerto Cabezas del periodo

considerado de la serie fue de 1971 a 2003.

Las curvas IDF (Intensidad, Duracion, Frecuencia) fueron realizadas por el
INETER. A continuacion se resumen en cuadro No.1 y en la siguiente pagina se

presentan las curvas IDF.

Ver anexos tablas 12y 13

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia se estimd segun el uso de suelo, tipo de suelo y
pendiente del terreno utilizando la tabla establecida para drenaje pluvial por la
Alcaldia de Managua.

El coeficiente ponderado C se calcul6 con la formula siguiente:
Formula: C=Us*Ts*Pt

Donde:
Us = Uso de suelo
Ts = Tipo de suelo.

Pt = pendiente del terreno en %.
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Caudal (q)

Se calcula por la aplicacion del Método Racional
Q=(C*1*A)/360

Donde:

Q: caudal de disefio cuya unidad esta determinada por el sistema de medida

utilizado (Ingles o Métrico Decimal)

C: coeficiente de escorrentia (a dimensional)
I: intensidad de precipitacion.

A: area de aportacion de la cuenca o sub-cuencas.

Ver anexos

Hidrograma triangular sintético

Se genera utilizando los datos del tiempo de concentracién y su caudal, llamados
tiempo pico y caudal pico que se obtienen por los métodos antes descritos. Se
establece el criterio que la duracion de la lluvia es igual al tiempo de concentracion

de la sub-cuenca, que a la vez es el tiempo pico del Hidrograma.

Grafico del Hidrograma triangular sintético
Se presentan los graficos de Hidrograma para cada sub-cuenca, donde se definen

las ordenadas para los valores de caudal y la abscisa para el tiempo.

Aplicacion del método transito de avenida en la variante
Muskingum.

Este método se aplica para transitar el Hidrograma obtenido en el punto de control
de una sub-cuenca, hacia el proximo punto de control sobre el cauce principal de

la cuenca.

El transito permite amortiguar los caudales a través del tiempo con el propdésito de

simular la condicion del flujo en el cauce del rio.
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Ecuacion del transito:

02=(Co*12)+(C1*11)+(C2*01)

Donde:

0O2: caudal de salida al momento del transito

[2: caudal de entrada al momento del transito

O1: caudal de salida un instante entes del transito
I1: caudal de entrada un instante antes del transito

Co, C1, C2: coeficientes de rugosidad del cauce.

Calculos de los parametros para el transito

Velocidad de transito (vt)
Para el primer transito es la velocidad del flujo en la primera sub-cuenca. Se

calcula con la formula de velocidad.
V=(L/tc)

Donde.

V: velocidad del flujo

L: longitud total del cauce en la sub-cuenca

tc: tiempo de concentracion en la sub-cuenca

Para el segundo transito y los posteriores, es el promedio aritmético considerando
la velocidad del flujo en cada sub-cuenca que converge en el punto donde inicia el
transito incluida la velocidad del o los transitos (inmediato anterior) realizados

hasta dicho punto.
Vit=1/x (V1+V2+V3+............. + Vt (realizado))

X : representa la cantidad de datos a sumar.
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Longitud de transito (It)
Es la distancia entre dos puntos de control consecutivos, medidos sobre el cauce

principal de la cuenca.

Tiempo de retardo (k)

Representa el desfase entre el tiempo pico del Hidrograma a transitar y el tiempo

pico del Hidrograma transitado.

K = (Lt/Vt)

Dénde:

K: tiempo de retardo
Lt: longitud del tramo del cauce principal a través del cual se haré el transito
Vt: velocidad del transito a realizar

Tiempo del Hidrograma a transitar (t)
Es el cociente que resulta al dividir como minimo por 2 el tiempo pico del

Hidrograma a transitar.

Coeficiente de rugosidad
Co=- (KX —=0.5t)/ (K- KX + 0.5t)
Cl = (KX +0.5t)/ (K—-KX + 0.5t)
C2 = (K- KX-0.5t) / (K- KX + 0.5t)
Donde:

K: tiempo de retardo

t. tiempo del Hidrograma a transitar

X: expresa la importancia relativa de las entradas y salidas del flujo al tramo en el

almacenamiento del mismo. Para cauces se utiliza el valor de 0.20

Nota:
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Debe cumplirse que:
Co+Cl+C2=1
Secuencia légica en la aplicacion del método

Transito del Hidrograma del primero al segundo punto
El procedimiento se realiza de aguas arriba hacia aguas abajo partiendo del primer

punto de control y utilizando el Hidrograma triangular sintético en este punto.

Suma del Hidrograma en el segundo punto

Se suma el Hidrograma transitado y el Hidrograma triangular sintético de la o las
sub-cuencas que convergen hacia el segundo punto. El Hidrograma suma se
obtiene colocando los tiempos de los Hidrograma a sumar en orden cronolégico

ascendente con su respectivo caudal.

Transito del Hidrograma suma en el segundo punto hacia el tercer
punto

El Hidrograma resultante de la suma en el segundo punto se transita hacia el
tercer punto, segun lo descrito en la tabla No. 3 y aplicando la ecuacion de transito

de Avenida.
Suma del Hidrograma en el tercer punto

Se sumas los Hidrograma que convergen en el tercer punto de acuerdo a lo

detallado en el procedimiento de la tabla No. 3

Se continud con la secuencia logica para el desarrollo del método con base en los
puntos de cierre de sub-cuencas hasta finalizar y obtener el Hidrograma suma en

el punto de interés de la cuenca identificado con el nimero 6.

Del Hidrograma suma o Hidrograma resultante en este punto se presenta en la
tabla No. 3. El caudal pico es el caudal de disefio o caudal maximo producido por
un evento lluvioso con periodo de retorno (TR) previamente seleccionado de 25

anos.
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Resultados:

Q (25 afios) = 1.3864 m3/segtp = 10 min.
Anexo tabla 14 pag. 108

Anexo tabla y gréaficos 15 pag. 108

La estructura hidraulica existente a la cual drena la cuenca BL-3 esta compuesta
por una caja- puente de mamposteria.

Como podemos observar el caudal pico calculado por el método de transito de
avenida que pasa por la estructura hidraulica existente es de 0.2515 m3/s. Al
chequear la capacidad de la estructura hidraulica existente resulta para un caudal
final de 3.07 m3/s. por lo que podemos deducir que la estructura hidraulica
existente fue diseflada para conducir un caudal mayor al que capta en la
actualidad

Cuadro 14 anexo pag. 108

El caudal que drena de la Cuenca BL-1 es conducido a través de las cunetas de
disefio del Est.0+000 hasta descargar a la estructura hidraulica existente
(Alcantarilla doble de Ribloc de 60 pulgadas de diametro) ubicada en Est.0+117m.

El caudal que drena de la Cuenca BL-2 hacia la estructura hidraulica existente en
el Est.0+117m (Alc. Doble de Ribloc de 60 plg) es de 2.85 m3/s y el caudal final
resulto de 12.00 m3/s. por lo que podemos deducir que la estructura hidraulica
existente fue diseflada para conducir un caudal mayor al que capta en la
actualidad (ver Cuadro No.14 y 15).

En la actualidad para drenar las aguas que vienen aguas arriba del Est.0+800m
existe un barril, el cual se encuentra en muy mal estado, por lo que se calculo el
caudal que aporta la Cuenca BL-4 resultando un caudal de 2.85 m3/s disefiando
para ese punto una Alcantarila de Ribloc de 60 pulgadas cuya capacidad
hidraulica resulto de un caudal de 6m3/s

Cuadro anexo 15y 16 pag. 111
Cuadro anexo 17 y 18 pag. 111

Calculo de areas tributarias y caudal para cunetas al borde izquierdo de todo el
tramo en estudio Calle Barrio La Luz.
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De acuerdo a los valores del cuadro no.18, se puede observar que a partir del
tramo de Est. 0+185 hasta el Est. 1+140 al borde izquierdo del tramo en estudio la
capacidad de la cuneta de disefio es inferior al caudal que transportara la cuneta
en dicho tramo. Por lo que se propone para evacuar las aguas la construccion de
un canal rectangular tipo trasvase sobre el andén peatonal, a conectarse en los
Est. 0+ 357m y Est. 0+506m con el canal trasvase existente el cual conduce las
aguas captadas en €l hacia la estructura hidraulica existente en Est. 0+432m (Caja
Puente de mamposteria). Ver cuadro no.21

Calculo de areas tributarias y caudal para cunetas al borde derecho de todo el
tramo en estudio Calle Barrio La Luz.

Cuadro anexo 19 pag. 112
Chequeo de capacidad Hidraulica de cuneta
Cuadro anexo 20 pag. 112

De acuerdo a los valores del cuadro no.20, se puede observar que la capacidad
de la cuneta de disefio es superior al caudal que transportara la cuneta en el borde
derecho de dicho tramo.

Se recomienda un Y=14 cm.

Chequeo de capacidad Hidraulica de canal nuevo a construirse borde izq.
Tramo en estudio:

Cuadro 21 calculos de caudal y aria tributaria.
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Calculo de Caudal y Area tributaria Canal nuevo Borde Izquierdo Calle Barrio La Luz:

Tramo | Area (A)| Long. (L)| Hmax. | Hmin | Sc |tc(cal)| tc(disefio) | | Coeficiente de escorrentia Qditramo | Qd/acumul. | Cap. Canal
m | (Ha) | (m) | (msnm) | (msnm)| (m/m)| (min)| (min) | (mmh)| Us | Ts Pt C| (m3y (m3s) | (m3s)
1 2 3 4 5 6| 7 8 9 10 1 D | B 14 15 16

185260 | 0.09% [ 7500 [ 17807 | 172.63 | 0073 | 0.781 | 10000 156519 ] 0.050 | 1000 | 2000 [0.100 000413 | 000413 | 0.6247

260-357 | 0.005 | 130.00 | 172.63 | 171.35 | 0.010 | 2572 10000 |156519( 0.050 [ 1000 | 1000 [0.050| 0.00206 | 000619 | 0.3951

390432 009 | 4200 | 17035 | 169.61 | 0.041 | 0.620| 10.000 |156.519) 0.050 | 1000 | 1500 [0.075] 0.00310 | 0.00929 | Existente

800-660 | 0.075 | 140.00 | 187.72 | 182.85 | 0.035 | 1675 | 10.000 |156519( 0.050 [ 1000 | 1500 [0.075] 0.00570 | 000570 | 0.4417

660-580 | 0.091 | 80.00 | 18285 | 174.99 | 0.098 | 0.730 | 10.000 |156.519| 0.050 [ L1000 | 2000 [0.100{ 0.00395 | 0.009%6 | 0.937L

560506 | 0.116 | 148.00 | 174.99 | 171.15] 0026 | 1957 | 10.000 [156519( 0.050 | 1000 | 1500 ]0.075] 0.00378 | 001343 | 08381

1140-1060 0.103 | 80.00 | 21147 | 20519 1 0.079 | 0.79 [ 10000 |156519| 0.050 [ L1000 | 1500 [0.075 0.00335 | 00033 | 0.7651

1060-900{ 0.208 | 160.00 | 205.19 | 199.00 | 0.039 | 1.782| 10.000 [156.519] 0.050 | 1000 | 1500 0.075| 0.00680 | 001015 | 0.7651

900800 | 0.100 | 10000 | 199.00 | 187.72 ] 0.113 ] 0.822| 10.000 | 156519] 0.050 | 1000 | 2500 |0.125| 0.00542 | 001557 | 08371

Diseio Y Chequeo de Capacidad Hidraulica:

Canal Rectangular Nuevo: Tramo 0+185 a 0+260

Nota: En este tramo producto de las caracteristicas topograficas del terreno, la
construccion del canal sera en gradas con una pendiente del 2% cada 10m de
longitud, con la finalidad de no alterar la maxima velocidad permitida en canales
de concreto y evitar la erosion de sus paredes, (Vel.max=4.5m/s).

Cuadro nexo 21 pag. 112-114

CANAL RECTANGULAR NUEVO: TRAMO 0+660 AL 0+580

Nota:En este tramo producto de las caracteristicas topogréaficas del terreno, la
construccion del canal sera en gradas con una pendiente del 4.5%, con la finalidad
de no alterar la maxima velocidad permitida en canales de concreto y evitar la
erosion de sus paredes.

Cuadro anexo 22pag. 115

CANAL RECTANGULAR NUEVO: TRAMO 0+800 AL 0+660
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Nota: En este tramo producto de las caracteristicas topograficas del terreno, la
construccion del canal sera en gradas con una pendiente del 1%, con la finalidad
de no alterar la maxima velocidad permitida en canales de concreto y evitar la
erosion de sus paredes.

Cuadro anexo 23 pag. 116

CANAL RECTANGULAR NUEVO: TRAMO 1+140 AL 0+900

Nota: En este tramo producto de las caracteristicas topograficas del terreno, la
construccion del canal sera en gradas con una pendiente del 3%, con la finalidad
de no alterar la maxima velocidad permitida en canales de concreto y evitar la
erosion de sus paredes.

Cuadro anexo 24 pag. 117

CANAL RECTANGULAR NUEVO: TRAMO 0+900 AL 0+800

Nota: En este tramo producto de las caracteristicas topograficas del terreno, la
construccion del canal sera en gradas con una pendiente del 4.5%, con la finalidad
de no alterar la maxima velocidad permitida en canales de concreto y evitar la
erosion de sus paredes.

Cuadro anexo 25 pag. 118

Cuadro anexo 26 pag. 119

Los estacionamientos 0+357m y 0+506 son los puntos donde se conecta el canal
nuevo con el canal trasvase existente.
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Coeficiente de escorrentia (C )

( Valido para cuenca con area de aportacion hasta 3 Km < )
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NOMOGRAMA CALCULO DE CAPACIDAD DE ALCANTARILLAS DE
RIBLOCK.

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia, Br.
Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona. Pagina



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

Altura de la carga v capacidad para alcantaria de RibLoc con control
de entrada (sistema métrico). Elaborado para la Guia Hidradlica.
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Altura de la carga y capacidad pam cajas de mamposteria con control

de entrada (sistema métrico). Elaborado para la Guia Hidradlica.
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ESTACION PUERTO CABEZAS (fuente INETER)

INTENCIDADES EN (mm/h) OBTENIDAS DEL AJUSTE
ESTACION: PUERTO CABEZAS
Tiempo en minutos
TR(afos) 5 10 15 30 60 120 360
1.50 125.40 103.30 88.30 62.40 40.50 24.80 10.60
2 132.20 111.20 96.40 69.90 46.50 29.00 12.70
5 160.60 133.30 115.20 84.40 58.00 38.10 18.70
10 181.30 148.20 127.30 93.30 65.10 44.00 22.90
15 194.70 156.60 133.80 97.80 68.80 47.30 25.40
25 211.90 166.90 141.50 103.30 73.30 51.30 28.60
50 231.40 180.40 152.60 111.80 80.20 56.90 32.60
100 257.10 193.10 161.80 118.40 86.10 62.30 37.20
Curvas IDF Ajustadas, Puert Cabezas 50
Periodo: 1971 - 2003 :
-2
5
300 10
—*%— 15
250
< —@— 25
IS
£ 200 ——50
c ——100
Q
@ 150
e}
]
2 100
oy
B
£ 50
O e e ey
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Duracion en Minutos

Q=(C*1*A)/360Q (25 afios) = 1.3864 m3/seqg
Calculado con el caudal maximo de disefio tiempo de retorno de 25 afios

Ver cuadro 14 en anexo pag. 111

3.4 ESTUDIO DE TRANSITO
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Metodologia del Estudio de Trafico

A través de la demanda que genera la poblacién del municipio de Siuna se
pretende mejorar el transporte de la localidad por medio de un periodo razonable
de disefo, adecuandolo a los medios econdémicos del pais, sabiendo esto: que los
pavimentos se disefian en funcion del efecto del dafio que produce el paso de un
eje con una carga y para que resistan un determinado numero de cargas teniendo

en cuenta su clima humedo y lluvioso durante su vida util.

Ante la insuficiencia de datos del comportamiento del Trafico en el Proyecto:
“PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO DE 1,300 ML DE CALLES
EN EL CASCO URBANO, CALLE LUIS ALFONSO, situacion que no permite
establecer un modelo de crecimiento y de proyeccion, la Metodologia del Estudio
consistira en determinar la tasa de crecimiento en funciobn de la estacion
permanente mas cercana del Sistema Nacional de Conteo del Ministerio de
Transporte e Infraestructura (MTI) y utilizar este resultado en las proyecciones de
trafico respectivas partiendo de datos conocidos del sector de Siuna en cuanto al

trafico que se genera en este poblado.

Fundamentado en lo anterior y con los datos de la Direccién de Administracion
Vial (DAV) del Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI) en el 2005, se tiene
que la ruta de MULUKUKU — SIUNA registra un Transito Promedio Anual (TPDA)
de 186 vehiculos y SIUNA — EMPALME ALAMIKAMBA de 211 vehiculos, de
estos dos datos el mas critico es el de SIUNA — EMPALME ALAMIKAMBA de 211
vehiculos de TPDA, valor a utilizar para la estimacion del trafico y que se
proyectara al afio 2011 con la tasa de crecimiento de la estacion permanente que
rige el sistema vial del sector, en este caso es la estacion de conteo 902,

obteniéndose lo siguiente:

TPDA | TPDA | TPDA | TPDA | TPDA | TPDA | TPDA
NIC ESTACION | TIPO TRAMO 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
NIC-21B 2115 g | Siuna-Empalme Alamikamba | 511 | 519 | 228 | 237 | 246 | 256 | 267
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En el caso de la distribucion por tipo de vehiculo se utilizara el porcentaje de
distribucion de la estacion permanente de conteo 902 del afio mas reciente este
es 2009, obteniendo

Motos Autos Jeep | Camioneta | MicroBus Bus Camion C2 C3 T3-S2 | Otros | TOTAL

ANO 2009 Liviano

% TPDA
ESTACION 902

11.28% | 7.48% | 6.59% | 33.08% | 0.63% 8.24% 9.51% |15.84% | 2.03% | 5.20% | 0.13% | 100.00%

De tal forma que el TPDA con su distribucion por tipo de vehiculo al 2011, de
SIUNA — EMPALME ALAMIKAMBA es el siguiente:

‘ TPDA PROYECTADO AL 2011 ESTACION SUMARIA 2115, SIUNA - EMPALME ALAMIKAMBA ‘

ARO 2011 Motos | Autos | Jeep |Camioneta| Microbls | Bus Eﬁﬂr‘]’g c2 c3 T3-S2 | Otros | TOTAL

TPDA ESTACION

2115 30 20 18 88 2 22 25 42 5 14 1 267

Factores que se utilizan para las proyecciones del trafico y que impactan
fuertemente; son los crecimientos poblacionales, los consumos de combustibles,
el incremento o disminucion en el parque automotor y las oscilaciones del
Producto Interno Bruto (PIB), por lo que minimas variaciones en los rubros que se
asumen para los crecimientos de las Tasas Anuales de Crecimiento (TAC), de los
factores socioeconémicos, pueden provocar cambios significativos en el volumen

vehicular proyectado y su composicion.

Estas premisas, son de mucha importancia para el disefio de los espesores de
pavimento, debido que estos cambios; provocan alteraciones en las
concentraciones tipologias e intensidades del trafico, asi como en los tipos de

vehiculos que circulan por la red vial en su conjunto.

Es por ello que los Volimenes de Trafico en el Afio horizonte, su comportamiento
y composicion, son los elementos que definen las caracteristicas geométricas y

estructurales con que sera disefiada la nueva via.
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Este hecho hace, que se realice un analisis exhaustivo de los diversos factores
qgue intervienen en el crecimiento de los flujos de trafico y su composicion, de
forma que permita establecer una tendencia muy proxima a la realidad, bajo la
enunciacion de hipotesis derivadas de posibles escenarios futuros del
comportamiento econdémico y social del pais, que impacten en el comportamiento

del tr&fico que circulara por el camino.

Las proyecciones de trafico se basan en datos existentes de conteos de trafico, las
que se recopilaron en la DAV del MTI, por lo cual se hara uso de la TAC historica
de la estacion Maestra o Permanente N° 111, que es la que gobierna el sistema
vial donde esté circunscrito este corredor vial, motivado principalmente por la falta

de estadisticas en el tramo a estudiar.

Con la meta de establecer la Rehabilitacibn y Mejoramiento del sector, para
efectos de las proyecciones para el afio horizonte se definen los diferentes tipos

de trafico que seran proyectados. Estos traficos son: El Trafico Normal o Tréafico

actual y el Tréafico Desarrollado, de la suma de ambos tipos de trafico nos resulta

el Trafico Total, estas definiciones son:

Tréfico Normal o Actual: Es el trafico que circula actualmente sobre la via y que

crecerd independiente de las condiciones existentes de geometria y estructurales.

Tréfico Desarrollado: Es el trafico compuesto por los viajes que se produciran

debido al desarrollo de nuevas areas en la zona de influencia del proyecto o por

mejoramiento de las condiciones socioecondmicas del pais.

Tréfico Total: Es el trafico total que circulara sobre la via y que esta formado por la

suma de el Trafico Normal o Trafico actual y el Trafico Desarrollado.
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Trafico Actual o Normal:

El célculo del Trafico Actual o Normal, se realiza a partir del andlisis de las

estadisticas de trafico efectuados por el Sistema Nacional de Conteos de Trafico
de la Direccion de Administracion Vial (DAV) del Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MTI) en la estacion Permanente N° 902 para determinar la tasa de
crecimiento (i) y en la estacion sumaria N° 2115 para establecer las proyecciones,

dicho procedimiento de calculo fue el siguiente:

= A partir de la Tasa de Crecimiento Promedio Anual (TAC), de la Estacion
Permanente N° 902 ubicada en el tramo de carretera BOACO - EL
PORTON, cuya TAC en el periodo 1999 — 2009, es del 3.95%, ante la
situacion de no contar con registros, por lo cual no se puede obtener una

tendencia.

=  Se utilizd la TAC de la estacion N° 902 que es la representativa de la red
viaria donde esta asentado el proyecto y de esta forma obtener el TPDA a
partir de los datos de la estacion sumaria N° 2115 del afio 2005.

= La Clasificacion del TPDA para el afio 2011, se obtuvo de la clasificacion de

la estacion Permanente N° 90
Trafico Futuro:

El resultado que se obtuvo de las proyecciones del trafico son los siguientes:

= TAC de la Estacién Permanente N° 902 (Cuadro N° T.1). Proyecciones del
TPDA y su composicion del Proyecto: “PAVIMENTACION CON
CONCRETO HIDRAULICO O ADOQUINADO DE 1,300 ML DE CALLES EN
EL CASCO URBANO, CALLE LUIS ALFONSO.
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Para efectos de este estudio, la falta de informacion de planes de desarrollo
perspectivos de la zona de influencia de la carretera, las proyecciones de trafico
se efectuardn mediante un proceso simple, basados en las hipétesis que a

continuacion se describen:

=  Se estableceran contribuciones de los traficos definidos con anterioridad,
para el afio de inicio de operacion de la carretera. Para el afio de inicio de
operacion de la carretera se considera que manifestaran los dos tipos de

traficos, esto es el Trafico Normal y el Trafico Desarrollado.

=  Se utilizard un porcentaje de crecimiento para las proyecciones geométricas
del trafico normal a partir de la Tasa de Crecimiento Anual (TAC) historica de
la Estacion Permanente N° 902 (que se obtuvieron de las estadisticas
anuales del DAV del MTI 1999 — 2009), hasta el horizonte del proyecto.

=  Se cuantificaran los volumenes, asumiendo que sobre la via actual prevalece
un trafico y se proyecta a partir de éstos, con base a las tasas de crecimiento
que se estima de la Estacion Permanente N° 902, procedimiento definido con

anterioridad.

=  Los voliumenes se proyectaran de forma cronolégica afio a afio, (ftomandose
como afio de inicio de operacion el afio 2012), a fin de presentar el

crecimiento del tréfico a lo largo de su vida (til.

Factores de Crecimiento para el Trafico Normal y el Trafico

Desarrollado:

Para la definicion de los factores de crecimiento del trafico normal y el desarrollado
se analizaron las tres variables que generalmente presentan mayor correlacion
entre si para proyectar los flujos de trafico futuros, estas tres variables son: el
crecimiento del tréfico histérico, el crecimiento poblacional y el crecimiento del PIB,
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para efectos de comparacion con los indices de crecimiento que adoptara el

proyecto y el grado de correlacion encontrado entre estos tres factores.

Para la cuantificacion del factor de crecimiento anual se utiliza la siguiente
Ecuacion:

Fc=(1+1i%)"
Donde:

F.. Factor de Crecimiento

i: Tac de Crecimiento porcentual

n : Numero de afos
Como parte de las hipétesis asumidas por el Consultor, se analiza el posible
escenario del comportamiento socioecondémico de Nicaragua, a fin de modelar los
flujos de trafico futuros bajo esta condicion de desarrollo econdémico y social. Lo

anterior implica una modelacion del trafico a lo largo de la vida util del proyecto.
Dicha alternativa modela las proyecciones del trafico a partir de tres variables
indicadas anteriormente y que se presentan en el Cuadro N° T.1, el Cuadro N° T.2

y el Cuadro N° T.3.

A continuacién los cuadros:

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia, Br.
Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona. Pagina



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

Cuadro N° T.1
Crecimiento del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA),

NIC | EST. |TIPO| NOMBRE DEL TRAMO | ANO TPDA TAC (%)
NIC-9| 902 | P BOACO - EL PORTON
1999 575 -23.48%
2000 440 13.41%
2001 499 0.00%
2002 499 0.60%
2003 502 25.10%
2004 628 8.28%
2005 680 7.06%
2006 728 11.13%
2007 809 -1.98%
2008 793 -0.63%
2009 788
TASA CRECIMIENTO ANUAL PROMEDIO
(TAC) 3.95%

Fuente: Dav - MTI

Cuadro N° T.2
Crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB)

ANO PRODUCTO ”E!;;)ERNO BRUTO
2000 6.30
2001 5.00
2002 250
2003 2.40
2004 2.30
2005 4.00
2006 4.00
2007 3.70
2008 3.80
2009 3.20
ANTL/JA:I:A\ PCRRCI)EI\% IEl\gllléN('Tric) 3.38%

Fuente: BCN
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Cuadro N° T.3
Tasa Anual de Crecimiento (TAC) de la Poblacion

ANO TASA ANUAL DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL (%)
1998 3.30
1999 3.30
2000 2.20
2001 215
2002 2.09
2003 203
2004 1.97
2005 1.92
2006 1.89
2007 1.86
2008 1.83
2009 1.78
ANTL/JA:I:A\ PCRRCI)EI\% IEl\gllléN('Tric) 2.19%

Fuente: BCN

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia, Br.

Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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Proyecciones de Transito:
La aplicacion de todos los criterios anteriormente explicados, nos generan como
resultado final los datos que se reflejan en los cuadros N° 1.3.1, 1.3.2 y 1.3.3,

Presentandose las proyecciones del Trafico Normal, Trafico Desarrollado y Tréafico
Total.

CUADRO I.3.1
Proyecciones del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) del Proyecto: Pavimentacidon con concreto
Hidraulico de 1,300 ml en el casco urbano de Siuna, Calle Luis Alfonso.

Trafico Normal (vpd)

Vehiculos Equipos
Vehiculos Livianos de Pasajeros Pesados de Vehiculos de Carga Pesados y
Afio Pasajeros Agricolas Total
Motos Autos Jeep CtaUEiCk MBus | Bus C2 Liv. C2 | C3 | T3S2 Otros
2011 30 20 18 88 2 22 25 42 | 5 14 1 267
2012 31 21 19 91 2 23 26 44 | 5 15 1 278
2013 32 22 19 95 2 24 27 45 | 5 15 1 289
2014 34 22 20 99 2 25 28 47 | 6 16 1 300
2015 35 23 21 103 2 26 29 49 | 6 16 1 312
2016 36 24 22 107 2 27 30 51| 6 17 1 324
2017 38 25 23 111 3 28 32 53| 6 18 1 337
2018 39 26 24 115 3 29 33 55 | 7 18 1 350
2019 41 27 25 120 3 30 34 57 | 7 19 1 364
2020 43 28 26 125 3 31 35 60 | 7 20 1 378
2021 44 29 27 130 3 32 37 62 | 7 21 1 393
2022 46 31 28 135 3 34 38 64 | 8 21 2 409
2023 48 32 29 140 3 35 40 67 | 8 22 2 425
2024 50 33 30 146 3 36 41 69 | 8 23 2 442
2025 52 34 31 151 3 38 43 72 1 9 24 2 459
2026 54 36 32 157 4 39 45 79 25 2 477
2027 56 37 33 164 4 41 46 78 | 9 26 2 496
2028 58 39 35 170 4 42 48 81 | 10 27 2 516
2029 60 40 36 177 4 44 50 84 | 10 28 2 536
2030 63 42 38 184 4 46 52 88 | 10 29 2 557
2031 65 43 39 191 4 48 54 91 | 11 30 2 579
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CUADRO 1.3.2
Proyecciones del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) del Proyecto: Pavimentacién con concreto Hidraulico de
1,300 ml en el casco urbano de Siuna, Calle Luis Alfonso.

Trafico Desarrollado(vpd)

Vehiculos Equipos
Vehiculos Livianos de Pasajeros Pesados de Vehiculos de Carga Pesados y
Afio Pasajeros Agricolas ;E/‘;‘g;
Motos Autos Jeep PigliaLlJp MBus | Bus C2 Liv. C2 | C3 | T3S2 Otros
2011 2 1 1 5 0 1 1 2 0 1 0 15
2012 2 1 1 5 0 1 1 2 0 1 0 15
2013 2 1 1 5 0 1 2 3 0 1 0 16
2014 2 1 1 6 0 1 2 3 0 1 0 17
2015 2 1 1 6 0 1 2 3 0 1 0 17
2016 2 1 1 6 0 1 2 3 0 1 0 18
2017 2 1 1 6 0 2 2 3 0 1 0 19
2018 2 1 1 6 0 2 2 3 0 1 0 20
2019 2 2 1 7 0 2 2 3 0 1 0 20
2020 2 2 1 7 0 2 2 3 0 1 0 21
2021 2 2 1 7 0 2 2 3 0 1 0 22
2022 3 2 2 8 0 2 2 4 0 1 0 23
2023 3 2 2 8 0 2 2 4 0 1 0 24
2024 3 2 2 8 0 2 2 4 0 1 0 25
2025 3 2 2 8 0 2 2 4 0 1 0 26
2026 3 2 2 9 0 2 2 4 0 1 0 27
2027 3 2 2 9 0 2 3 4 1 1 0 28
2028 3 2 2 9 0 2 3 5 1 2 0 29
2029 3 2 2 10 0 2 3 5 1 2 0 30
2030 3 2 2 10 0 3 3 5 1 2 0 31
2031 4 2 2 11 0 g 3 5 1 2 0 32

CONCLUSIONES

Los criterios para la estimacion del trafico de las calles de Siuna, da el resultado
de Trafico Total siguiente:
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CUADRO 1.3.3
Proyecciones del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) del Proyecto: Pavimentacién con concreto Hidraulico de
1,300 ml en el casco urbano de Siuna, Calle Luis Alfonso.

Tréafico Total (vpd)

Vehiculos Equipos
Vehiculos Livianos de Pasajeros Pesados de Vehiculos de Carga Pesados y
Afio Pasajeros Agricolas ;I;/otg;
Motos Autos Jeep .Cta. MBus Bus C2 Liv. C2 | C3| T3S2 Otros P
Pick Up
2011 32 21 19 93 2 23 26 44 | 5 15 1 282
2012 33 22 20 97 2 24 27 46 | 5 15 1 293
2013 34 23 21 100 2 25 29 48 | 6 16 1 305
2014 36 24 21 104 2 26 30 50 | 6 17 1 317
2015 37 25 22 108 2 27 31 52 | 6 17 1 329
2016 38 26 23 113 3 28 32 54 | 6 18 1 342
2017 40 27 24 117 3 29 33 56 | 7 19 1 356
2018 42 28 25 122 3 30 35 58 | 7 19 1 370
2019 43 29 26 127 3 32 36 60 | 7 20 1 384
2020 45 30 27 132 3 33 37 63 | 7 21 1 399
2021 47 31 28 137 3 34 39 65 | 8 22 2 415
2022 48 32 29 142 3 36 40 68 | 8 23 2 432
2023 50 34 30 148 3 37 42 71| 8 24 2 449
2024 52 35 31 154 3 38 44 731 9 24 2 466
2025 54 36 33 160 4 40 45 76 | 9 25 2 485
2026 57 38 34 166 4 42 47 79 | 9 26 2 504
2027 59 39 35 173 4 43 49 82 | 10 27 2 524
2028 61 41 37 179 4 45 51 86 | 10 29 2 545
2029 64 42 38 187 4 47 53 89 | 11 30 2 566
2030 66 44 40 194 4 48 55 93 | 11 31 2 588
2031 69 46 41 202 5 50 57 96 | 11 32 2 612
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CONCLUSIONES

e Las proyecciones del trafico total confirman que al hacerse proyecciones
del trafico diferenciado por tipo de vehiculo en los casos de bajos
volumenes de transito no conllevan incrementos considerables en los
calculos, por lo tanto para caminos con bajos volumenes de transito se

puede prescindir de realizar este tipo de calculos.

e El vehiculo predominante entre los vehiculos de carga (pesados) en este

tramo es el camion C2 con 46 camiones iniciales y 96 camiones finales.

e En el caso de los vehiculos pesados de pasajeros el predominante es el

Bus con 24 buses iniciales y 50 buses finales.

e EI 41.57% del trafico corresponde a los vehiculos pesados y el 58.43%

corresponde a vehiculos livianos.

e EI TPDA crece de 267 vpd en el afio 2011, hasta 612 vpd en el afio 2031, a
los 20 afios después de construido el camino. Conforme estos valores la

seccion de disefio no tendra niveles de saturacidon durante su vida Util.
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CUADRO DE:
CALCULO DE APLICACIONES DE CARGAS EQUIVALENTES A EJES SIMPLES DE 18,000 LIBRAS
CARGAS LEGALES EN NICARAGUA

ProyectoCALLES DE SIUNA PERIODODE ANALISS= 2 s
SNASUMIDO = 5
VOLUNEN NICAL DE TRAFICOEN AVBOS SENTIDOS = 260 VEHCULOS TASADE CRECMENTO= 00355
VOLUVEN INICIAL DE TRAFICO EN UN SOLO SENTIDO= 130 VEHCULOS )
EJES DELANTEROS EJES TRASEROS
VEHICULOS SINPLES SIUPLES CONJUNTOS TANDEN
; ) ) >
z E ol & 2| Node o] B 2| woDe o B 2| NoE
2 B0 | o | o |
i 03 R =71 i TSEA oo | £ | s ol T’SEA cumowo| | e | X TSEA camoio| £ | s
S| oesoon | % | 8 | W [y € | g | EEES | O [EWNA|y| ¢ | c0EERS| O |ENAly § | - | 0EEES | G [Eov
L ne |k 0 i o | Kes |2 g | o | iskes |2 A o | 18Kps
2 ¢ 2| 0 { 2| £ 2| 0 N
0 () (b) ) b)
WD ModePasiens 2500 2 S| 1 L0 305  UBE0 000 1 150 3%%  LBE0 002 18

CIV2 CamionefaldeepVan 3650 116 4473%( 1 1250 395% 628843 0.0002 126 1 2400 3.95% 628,843 00002 126

AB2 Autbusdoseles 33060 26 10.3%| 1 10020 39%5% 142380 0009 1281 1 22040 395% 142380 0256 36449

CLV CamignLiv.dosejes 19836 27 1055%) 1 6612 39%% 148312 0077 104251 1324 395% 148312 0136 20170

(2 Camindedosejes 33060 46 17.72%) 1 10020 39% 249064 0077 1994 1 22040 395% 249164 1523 31954

(3 Camibnteseles 47386 5 211% 1 10020 3%% 29662 01275 3780 136366 3%% 29662 127 37659
T3S2 T3ejes/S2ees  8L8 16 633%| 1 1000 39%5% 88987 04215 11341 2 3264 3% 195 121 1597
TOTALES 260 | 100004

SUBTOTAL EJES 471 436,305 263,616

(1) TOTAL DE EJES EQUIVALENTES A EJES SIMPLES DE 18,000 LIBRAS 147,092

(2) PORCENTAJE DE EJES EQUIVALENTES EN CARRIL DE DISERO 1000%

(Promedio del Rango Usado enas normas AASHTO del 1993)
(3) TOTAL DE EJES EQUIVALENTES A EJES SIMPLES DE 18,000 LIBRAS 147,092

POR EL CARRIL DE DISERO (1<) PAVIMENTO FLEXIBLE

(4) TOTAL DE EJES EQUIVALENTES A EJES SIMPLES DE 18,000 LIBRAS
POR EL CARRIL DE DISERO (1)x2) PAVIMENTO RIGIDO 1045,929

Cuadro anexo 27 pag. 121
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3.5 VELOCIDAD DE DISENO

GENERALIDADES

Se define la velocidad como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo que
se tarda en recorrerlo, o sea, una relacion de movimiento que queda expresada,
para velocidad constante, por la formula: V = d/t. Como la velocidad que desarrolla
un vehiculo queda afectada por sus propias caracteristicas, por las caracteristicas
del conductor y de la via, por el volumen de transito y por las condiciones
atmosféricas imperantes, quiere decir que la velocidad a que se mueve un
vehiculo varia constantemente, causa que obliga a trabajar con valores medios de

velocidad.

Como el tiempo de recorrido es funcion de la velocidad, cambiando la velocidad en
un viaje, se puede variar el tiempo de recorrido. La velocidad esta bajo el control
del conductor y por lo tanto su uso determinara la distancia recorrida, el tiempo
recorrido y el ahorro de tiempo segun la variacion de la velocidad, por lo tanto, la
velocidad debe ser estudiada, regulada y controlada.

A mayores velocidades se obtendra un ahorro en el tiempo, pero el ahorro de
tiempo de recorrido es menor a medida que aumenta la velocidad. Después de los
90 km/hora, los ahorros de tiempo, al aumentar la velocidad, son relativamente
pequefios. Desde luego, que los ahorros de tiempo son mayores al incrementar la

velocidad en valores menores, por ejemplo, de 30 a 50 km/hora.

La mayor parte de los estudios de velocidad se refieren a la velocidad de los
vehiculos en determinado punto de un camino o de una calle. A esa velocidad se

le ha llamado Velocidad de Punto

El estudio de la velocidad de punto permite la informacion relativa a la velocidad
gue prevalece en determinado lugar y la distribucion de velocidades por grupos de
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usuarios. Por ejemplo, en una seccion de un camino de dos carriles se pueden
obtener los datos correspondientes a las velocidades que desarrollan los usuarios
tomando una muestra lo suficientemente representativa de los vehiculos en un
tramo de camino. El promedio de velocidad sera el promedio aritmético de las
velocidades de punto de todos los vehiculos en este tramo. Generalmente se usa
para establecer restricciones de velocidad, indicar la velocidad de seguridad en las
curvas y para ayudar en los estudios que relacionan a los accidentes con la

velocidad.

Por otro lado, la Velocidad de Recorrido Total 6 de Crucero se obtiene de dividir la
distancia recorrida, de principio a fin del viaje, entre el tiempo total que se empled
en recorrerla. En ese tiempo de recorrido estaran incluidos todos los tiempos en
que el Vehiculo haya variado la velocidad o se haya detenido por cualquier causa,

excepto cuando ésta sea ajena a la via.

El conocimiento de la Velocidad de Recorrido Total sirve para evaluar la eficiencia
de una via y viene siendo una medida relativa para conocer diferentes aspectos;
los tiempos de recorrido total se utilizan para poder valorar principalmente:

1. El grado de congestionamiento que hay en ella. Mediante la Velocidad de
Recorrido Total pueden calcularse indices de congestidén o suficiencia y comparar
condiciones de fluidez en ciertas rutas, ya sea una contra otra, o bien en una
misma ruta cuando se hayan hecho cambios y asi medir los efectos.

2. la efectividad de ciertas medidas para regular el transito, como por ejemplo, el
prohibir el estacionamiento en ciertas zonas, coordinacion de sefiales luminosas,
etc.

Para conocer y valorar el estado y situacion fisico-estructural de un camino

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia, Br.
Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona. Pagina



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

La Velocidad de Proyecto.-

Una velocidad que es de suma importancia es la llamada Velocidad de Proyecto
o Velocidad Directriz que no es otra cosa que aquella velocidad que ha sido
escogida para gobernar y correlacionar las caracteristicas y el Proyecto
geométrico de un camino en su aspecto operacional. La velocidad de proyecto
es un factor de primordial importancia que determina normalmente el Costo del
camino y es por ello por lo que debe limitarse para obtener costos bajos. Todos los
elementos del Proyecto de un camino deben calcularse en funcién de la velocidad
de proyecto. Al hacerse esto, se tendra un todo armoénico que no ofrecera

sorpresas al conductor.

Un factor que hace a la velocidad muy importante en el transito, es que la
velocidad de los vehiculos actuales ha sobrepasado los limites que le
permite alcanzar el camino actual, las calles y la mayor parte de los
reglamentos. Asi pues, la velocidad debe ser estudiada, regulada y controlada, ya
que basicamente se presenta como un desequilibrio que origina gran numero

de conflictos en el conductor.

Para el caso del Proyecto en estudio hemos considerado establecer una Velocidad
de Proyecto que se ajuste en todo lo posible a las necesidades, caracteristicas y
condiciones existentes en el corredor del camino y que a la vez nos permita
mejorar tanto la velocidad de recorrido actual como considerablemente la
infraestructura existente asi como la confortabilidad de los usuarios del camino de
toda el area de influencia del Proyecto, para lo cual hemos partido de las

siguientes consideraciones:

e EIl corredor del camino se localiza en toda su trayectoria en una zona
clasificada como Camino de Tercer orden, la seccién del camino es de
aproximadamente de 4.00 a 5.00 metros con una superficie de Rodamiento de

material granular.
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e En este camino el flujo de vehiculos no es continuo, ya que su trafico promedio
diario es menor o igual a 50 vehiculos por dia.

e Altimétricamente el proyecto se desarrolla en terrenos del tipo ondulado ya
gue el rango de pendientes longitudinales del camino es del orden del 6 % al
12% y 19%

e De acuerdo a las mismas caracteristicas topograficas del terreno, es posible la
aplicacion de las distancias de visibilidad de de rebase 6 adelantamiento para
velocidades correspondientes velocidades del orden de 30 KPH.

¢ De manera similar a lo anterior, la distancia de visibilidad de parada, para la
velocidad anterior es de 30 metros.

e Las caracteristicas generales planimétrica del corredor del camino en toda su
trayectoria es del tipo troncal rural , lo que conforme al “MANUAL DE
NORMAS PARA EL DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS DE LA
AASHTO, permite una velocidad moderada de disefio de 30 KPH es la que
mas adecuada que se ajusta para ser aplicada al Proyecto, en la categoria de
camino vecinal,, considerando que generalmente los conductores por lo
general rebasan la velocidad con que se disefia y/proyecta una determinada
via, lo cual esta considerado como parte de las proyecciones de estos.

e Una Velocidad de Disefio de 30 KPH, con una sobreelevacion maxima de 8%;
implica la aplicacion de un radio minimo de curvatura de 26.25 mts; con lo cual
se generan longitudes de transicion adecuadas al posible y que en su
desarrollo se acomodaran al trazo de la via; para valores mayores de estos
parametros (Velocidad, Radio de curvatura, etc.) implicaria afectaciones de
consideracion en terrenos de las propiedades aledafas a la via, al igual que en

los aspectos de paisajismo y medio ambiente.

De manera conclusiva consideramos y asi lo proponemos a manera de
recomendacion, para el Proyecto en estudio, la aplicacion de una velocidad de
30 KPH para una sobreelevacion maxima de 8.00 % y un Radio Minimo de

Curvatura Calculado de 26.25 mts.
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Cuadro anexo 28

En lo referente al vehiculo de disefio se ha considerado que la via por ser parte

de la un camino de tercer orden, se tiene previsto el flujo de vehiculos de carga

principalmente del Tipo C-2

Tabla 5 Caracteristicas del Vehiculo de Disefio.
VEHICULO DE DISENO: SU

ANCHO 2.40 |DIST ENTRE EJES EXTREMOS 6.10
VUELO DELANT. 1.20 |VUELO TRASERO 1.80

Diseno Planimétrica de la Via.

El Disefio Geométrico Vial es la instancia dentro del estudio de este Proyecto que
tiene la responsabilidad de coordinar las diferentes acciones y aspectos de
caracter técnico que conllevan a la realizacion del Proyecto en la fase de Estudio y
Disefio final; esto ademas de tener la responsabilidad de establecer y definir la
geometria Planialtimétrica en la proyecciéon de la via, a lo cual las demas
especialidades de estudio y disefio se enmarcaran y referirdn sus proyecciones y

disefios a los resultados del Disefio Geométrico Vial.

Lo anterior conlleva a establecer y definir los diferentes criterios técnicos y
elementos que incidiran en la realizacion del disefio Geométrico Vial, lo cual se

abordard de manera detallada en los siguientes acapites.

Definicion de Criterios de Diseno.

Los criterios técnicos para la realizacion del Estudio y Disefio Geométrico Vial para
el estudio de Proyecto, se han establecidos y definidos a partir de los insumos
basicos y elementos técnicos — econdmico que inciden en la realizacion de dicha

carretera, estos comprenden los siguientes:

e Resultados de los estudios topograficos que se realizaron de manera
detallada materializados en los planos topograficos conteniendo la

configuracion Planialtimétrica topografica del terreno que corresponde a la
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franja del corredor del Proyecto, a través de lo cual conocemos la situacion
y estado real, tanto de la planimetria como de la altimetria, y de igual

manera para los disefios de las obras de drenaje a disefiar.

Elementos y parametros de las Normas de Disefio, definidos y establecidos a
partir de resultados de los estudios de: Tréfico, Suelos, Pavimento, Hidrotécnico,

e Disefio Estructural y otros.

e La Seccion Transversal Tipica del Proyecto, de la cual a partir del
dimensionamiento que demanda su aplicacion, nos permitird tener una
vision general de los resultados que se obtendran del movimiento de tierra,

afectaciones, incidencia en los elementos de transicion, peraltes y otros.

e EIl Vehiculo de Disefio, lo cual nos permiti6 conocer su dimensionamiento
para determinar los Sobre anchos en las curvas horizontales, asi como la

verificacion del dimensionamiento de la seccidn tipica del Proyecto.

e Los objetivos y fines especificos del Proyecto, lo cual conlleva a orientar los

disefios para que cumpla sus funciones como tal.
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A partir de lo anteriormente expuesto, se establecieron los criterios técnicos para la
realizacion del Estudio y Disefio Geométrico Vial a nivel de Proyecto, los cuales se
aplicaron con los objetivos de alcanzar los mejores resultados y mas optimos dentro del
Marco de la seguridad y las posibilidades de que se lleve a cabo su ejecucion en el
aspecto constructivo; los criterios de disefio que se establecieron corresponden a los

siguientes:

* Ajustarse en todo lo posible a los parametros de las Normas de Disefio del
Proyecto de conformidad a lo aqui establecido y propuesto en el punto antes
descrito.

+ La via sera proyectada y disefiada para que opere con un total de dos carriles de
circulacion, uno en cada sentido de manera paralela y conjuntamente.

+ Durante la proyeccion y disefio de la geometria planimétrica de la via, ajustarse
en todo lo posible a la geometria y configuracion del trazo existente, a fin de
reducir al minimo las afectaciones a propiedades aledafias al camino por
rectificacion de dicha geometria.

+ Durante la proyeccion y disefio de la Altimetria (Rasante) de la via, ajustarse en
todo lo posible al terreno del camino, que permita obtener el menor movimiento
de tierra posible.

* Con la proyeccion de las obras complementarias, conservar en todo lo posible el
medio ambiente existente en el entorno de la zona y corredor de la ruta del
Proyecto.

* Procurar en todo lo posible evitar la proyeccién de obras de movimiento de tierra
de grandes magnitudes (excavaciones y/o terraplenes) que conlleven a generar
una deformacion notoria en el aspecto paisajistico y en el medio ambiente.

* En las obras de sefializacién, en todo lo posible se deberan implementar
elementos y materiales de tipo natural y preferentemente de la zona del proyecto,

de tal forma que armonice con la ruta de la via.

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia, Br. Duock
Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona. Péagina 63



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

Los criterios expuestos anteriormente nos llevan a elaborar los pardmetros de disefio
del alineamiento horizontal y del alineamiento vertical los cuales expondremos a

continuacion en la siguiente tabla:

Cuadro anexo 29 pag. 123

Seccion Tipica de Disefio.

Para la construccion de los aproches de entrada y salida del puente respectivamente,
se definié una sola seccion tipica, con una superficie de rodamiento de dos carriles de
circulacion de 2.25 m y sin hombros, con un derecho de via de 15.00 m, considerando
una estructura de pavimento compuesta de Sub-base de Grava Graduacién “A”, de 30
cm de espesor como Sub-Base y un terraplén de altura variable.

A continuacion se muestra la seccion tipica a usar en el proyecto:
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3.6 SENALIZACION VIAL.

La Sefalizacion Vial, es la herramienta que permite al usuario de la via, un mayor
aprovechamiento de la carretera. Es una guia directa que le mantiene informado de las
condiciones por las que cruzara y que le facilitan llegar a su destino con seguridad y

buen suceso.

Existen principios bésicos que rigen el disefio y uso de los dispositivos de control de

transito.

Para que sea efectivo, cualquier dispositivo para el control del transito debera cumplir a

cabalidad los cinco requisitos fundamentales que se enumeran a continuacion:

1. Debe ser oportuno para el adecuado desenvolvimiento del transito. Cuando se
colocan dispositivos donde no se requieren, no sOlo resultan inutiles sino
perjudiciales por cuanto inspiran irrespeto en el usuario y una cultura de

desobediencia generalizada al sefialamiento.

2. Debe atraer la atencién del usuario. Todo dispositivo debe ser advertido por el
publico. Cuando esto no se cumple, el dispositivo resulta completamente indtil.

3. Debe transmitir un mensaje claro y sencillo. La indicacion suministrada por un

dispositivo debe ser lacénica y clara para que sea interpretada rapidamente.

4. Debe infundir respeto a los usuarios de la via. Los usuarios deben ser
compelidos, por la sensacion que brinde el dispositivo, a respetar la indicacion

que éste transmite. Para lo cual se debe utilizar un lenguaje formal.

5. Debe permitir suficiente tiempo y espacio para una respuesta adecuada. Los
dispositivos deben tener un disefio y colocarse de modo que el usuario, al
advertirlos, tenga tiempo suficiente y espacio como para efectuar la maniobra o

realizar la accién requerida, conforme lo dispongan los mensajes.
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Para conseguir los propésitos antes mencionados, deben tenerse en cuenta los
siguientes factores basicos: Disefio, Localizacion, Operacion, Uniformidad vy

Mantenimiento.

Establecimiento de la Sefalizacion Vial del Proyecto.

Definicion y Funcion de las Senales de Reglamentacion.

Las sefiales de reglamentacion son aquellas que indican al conductor sobre la prioridad
de paso, la existencia de limitaciones, prohibiciones y/o restricciones en el uso de la via,
segun las leyes y reglamentos en materia de transito. La violacién de la regulacion
establecida en el mensaje de estas sefiales constituye una infraccién, que es

sancionada conforme a la ley o reglamento de transito.

Definicion y Funcidén de las Sefales de Prevencion.

Estas sefiales se emplean con el objeto de prevenir al transito, de condiciones
peligrosas existentes o potenciales en la carretera o adyacentes a ella asi como la
naturaleza de las mismas. Las sefiales de prevencion exigen precaucion de parte del
conductor, ya sea para disminuir la velocidad o para que efectie otras maniobras que
redunden en su beneficio y en el de otros conductores y peatones. Las advertencias
adecuadas de peligro son de gran ayuda para el conductor y muy valiosas en la

prevencion de accidentes y como medio de facilitar el transito.

Definicidon y Funcidén de las Sefales de Informacion.

Las sefial de informacion son las que guian o informan al conductor sobre nombres y/o
la ubicacién de poblaciones, rutas, destinos, direcciones, kilometrajes, distancias,
servicios, puntos de interés, y cualquier otra informacion geografica, recreacional o
cultural pertinente, para facilitar las tareas de navegacion y orientacion de los usuarios.

Las sefiales de informacién son esenciales para guiar al conductor a lo largo de las
rutas existentes. Mediante ellas, los usuarios de las carreteras se enteran de las

intersecciones de rutas, de los nombres de rios, parques Y sitios historicos importantes
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gue se cruzan o por cruzar. Su principal funcién consiste en suministrar al conductor
toda aquella informacién que pueda necesitar en el camino, del modo méas simple y

directo.

Este tipo de sefiales no pierde eficacia por el uso frecuente, al contrario de lo que

sucede con las de prevencion y reglamentacion.

El empleo de las sefales informativas debe efectuarse en las rutas de modo que

guarden uniformidad.

Delineadores y marcas de objetos (P-12-1 a P-12-6).

Consisten en unidades retroreflectivas de color de fondo amarillo, con cabezas de
flecha negras opacas, capaces de reflejar claramente la luz bajo condiciones
atmosféricas normales desde una distancia de aproximadamente 300 metros cuando

son iluminadas por las luces altas de un automovil de dimensiones normales.

Aplicacion de los delineadores.

Los delineadores tienen la funcidon de ser una guia para los conductores de vehiculos
con respecto a cualquier cambio en la alineacién del camino. Es conveniente utilizar
Color rojo sobre la parte de atras de cualquier delineador en los casos en que puedan

ser vistos por un conductor que circule en la direccion equivocada.

Colocacidén y espaciamiento de los delineadores.

Los delineadores deberan estar montados en soportes convenientes, de modo tal que
la parte superior del elemento reflectante se encuentre a una altura de
aproximadamente 1.2 m, por encima del borde méas cercano de la calzada. En las
autopistas y en las carreteras de dos vias de disefio convencional, los delineadores
deben colocarse fuera del espalddon pero a una distancia no mayor de 3.60 m. de la
orilla del pavimento. En carreteras no divididas deben colocarse a una distancia no
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menor de 0.60 m. de la orilla del pavimento. Se acostumbra colocarlos en ambos lados
de las calzadas de dos sentidos de la circulacién y a la derecha en las de sentido Unico.
Normalmente, los delineadores deberan colocarse espaciados entre 50 a 150 metros de
distancia. Cuando el espaciamiento normal es interrumpido por accesos a propiedades,
cruces con otros caminos, etc., los delineadores que caen dentro de ese tramo podran
ser colocados antes o después del mismo a una distancia que no llegue a exceder 1/4
del espaciamiento normal. Aquellos delineadores que adn asi entrasen dentro de ese

tramo deberan ser eliminados.

El espaciamiento debera ajustarse en los accesos a curvas y en las curvas horizontales
propiamente dichas, de modo tal que varios delineadores sean siempre visibles al
conductor. En el Cuadro 2.1 se indica el espaciamiento maximo para los delineadores

en curvas horizontales.

Cuadro 2.1
Espaciamiento maximo para los delineadores.
Fadio de la curva horizontal Espacianuento en curva
(metros) (metros)
13 3
50 10
73 12
100 13
150 20
200 22
250 24
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CAPITULO IV. DISENO DEL PAVIMENTO
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Alcance

La presente Memoria Descriptiva cubre los aspectos técnicos relacionados con el
Disefio de un Pavimento Rigido para una calle del sector urbano de Siuna, en este
documento se analizan las diferentes variables independientes que son consideradas
en la metodologia recomendada para el disefio estructural de los componentes del
pavimento rigido y se determina la combinacién de tipos de materiales y espesores de
capas mas ajustadas a las condiciones de disefio.

El andlisis se realizara para la calle, esta es:

CALLE LONGITUD
(METROS)

LUIS ALFONSO 1300.00

Método de Disefo

El Método de Disefio adoptado es el desarrollado por la Asociacion Americana de
Administradores de Carreteras y Transporte (AASHTO por su acrénimo en inglés 1), en
su version de 1993, y se emplea en forma complementaria la version computarizada
desarrollada por la American Concrete Pavement Association (APCA) en su programa
Pavement Analysis Software, 1993).

Variables de disefo
Este método considera un conjunto de variables independientes de disefio que
permitiran la determinacién de los espesores de las capas a emplear en la estructura

del pavimento, las consideraciones son:

Ecuacioén de disefio

La Ecuacion de Disefio de la AASHTO-93 para pavimento rigido toma la expresion

siguiente:
APS
lo . M. G B°>1.13 2
= - . . B [ :
log W} 7 ZS +7.35log ( D+1)-0.06 _UT6-54*—10+(4.22 0.32p ) ol {215.63 l - 184 2
(D158 ﬁﬂ

1 American Association of Highway and Transportation Officials (AASHTO)
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Donde:

W18 = Numero de aplicaciones de carga de 18 Kips (80 KN)
Zr = Abscisa correspondiente a un area igual a la confiabilidad R en la curva de
distribucion normalizada.

So = Desvio Estandar de las variables.

D = Espesor de la losa (plg).

APSI = Pérdida de Serviciabilidad de disefio.

Po =Serviciabilidad Inicial.

Pt =Serviciabilidad Final.

Mr = MdAdulo de Ruptura del concreto (psi).

Cd = Coeficiente de Drenaje.

J = Coeficiente de Transferencia de Carga.

Ec = Mddulo de Elasticidad del concreto (psi).

K = Mddulo de Reaccion de la subrasante (pci).

De este conjunto de variables es importante destacar las cinco (5) primeras, ya que son
comunes en las formulas de disefio tanto para pavimentos flexibles como rigidos, y
merecen, por lo tanto, un andlisis mas detallado. Las otras cuatro variables son
particulares del Método para pavimentos rigidos, y seran comentadas también en forma
detallada mas adelante.

Cargas de disefo

Las cargas equivalentes acumuladas en el periodo de disefio, el cual se fija en 20 afos.
Se ha tomado de las condiciones de los Términos de Referencia y su célculo se anexa
al presente informe. En el cuadro siguiente se resumen las cargas de disefio, para las
calles en estudio:

Cargas de disefio para las Calles

CALLE ESAL

LUIS ALFONSO 1,045,929.00

Condicion de servicio del pavimento al inicio del periodo de disefio (po)

El Método AASHTO-93 recomienda asignar a esta variable independiente un valor de
4.5%, en el caso de pavimentos rigidos, valor éste que sera empleado en la solucién de
la ecuacion de disefio.

2 American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), Guide for Design of Pavement
Structures, Version 1993: Capitulo I1, paginall-10.
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Condicioén de servicio del pavimento al final del periodo de disefio (py)

La experiencia de otros paises sugiere diferentes valores para esta variable
independiente, en funcion de los valores de transito (TPDA) encontrados en esta
carretera:

(a) Colombia recomienda asignar un valor de 2.03.

(b) Venezuela recomienda este mismo valor de 2.0%.

(c) México recomienda un valor de 2.0 para carreteras y de 2.5 solo para
autopistas®.

En el andlisis de esta alternativa de concreto rigido se empleara el valor de 2.0.

Confiabilidad en el disefio (R) y desviacion estandar del sistema de
pavimentos (So)

El Método AASHTO-93 presenta, para el valor (R) la Tabla 2.2%, que se transcribe a
continuacion:

Valores de Confiabilidad recomendados por la AASHTO

Clasificacion funcional de Valor recomendado de Confiabilidad (R)
la via bajo proyecto Vias urbanas Vias rurales
Autopistas Inter Estatales y 85-99.9 80-99.9
otras autopistas

Arterias principales 80-99 75-95
Vias colectoras 80-95 75-95
Vias locales 50-80 50-80

Se empleara un valor de 75%.

El valor de la “desviacion estandar-so”, por otra parte, sugerido por el propio Método
AASHTO-93’ es de 0.35 para el caso de disefio de un nuevo pavimento rigido; este
valor sera, en consecuencia, empleado en la solucién de la ecuacién de disefio de la
AASHTO para el caso del pavimento de concreto hidraulico.

3 Londoiio Cipriano: “Disefio, construccién y mantenimiento de pavimentos de concreto”, Instituto Colombiano de
Productores de Cemento, Pagina 45. Medellin, 2000.

4 Corredor Gustavo: “Apuntes de Pavimentos”, Volumen 3. Pagina 42-c. Ediciones de la Universidad Santa Maria.
Caracas, 1989.

5 Cemex: Manual de disefio y construccion de pavimentos. Pagina 37.

6 American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), Guide for Design of Pavement
Structures, Version 1993: Capitulo I1, paginall-9. Tabla2.2.

7 Ibidem: Péginas11-9y I1-10.
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Calidad del material de fundacion (MR)

Conforme los resultados del estudio geotécnico, elaborado por el Consultor , que
caracterizd la sub-rasante por medio del CBR, a continuacién se presentan los
resultados:

Valores del Material de Fundacion

CALLE CBR Mr K
(%) (Lb/Pulg?) (psi/plg)
LUIS ALFONSO 1.58 2,678.20 183.30

Calidad del concreto para la losa del pavimento y de la base.

Estas variables independientes son caracteristicas del Método AASHTO-93 para
pavimentos rigidos. En nuestro analisis emplearemos para ambos tramos, un concreto
de resistencia a la rotura de 45 kg/cm? (650 psi) para los canales de circulacion.

En el caso de la base seleccionada se recomienda por calle lo siguiente:

Calle Rodamiento Actual

El rodamiento actual debera ser reciclado, hasta alcanzar
un_espesor_total minimo de 15.0 cm y debe ser
estabilizada con la adicién de cemento, en una cantidad tal
LUIS ALFONSO gue la mezcla estabilizada alcance una resistencia
minima a la compresion simple, después de 7 dias de
curado, de 21 kg/cm2.

Coeficiente de transferencia de carga (J)

El tipo de pavimento de concreto seleccionado es de losas sin refuerzo estructural y sin
el empleo de pasadores (dowelbars) en las juntas transversales y con borde protegido
mediante la construccion de cunetas. Para este modelo de construccion el Método
PASS recomienda un valor de J de 3.10.

Coeficiente de drenaje
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El coeficiente de drenaje recibe un valor igual a 1.0, ya que la base estara conformada
por una mezcla de materiales estabilizados con cemento y se le proveera al pavimente
de un sistema de drenaje nuevo.

Espesor de la losa

La solucion de la Ecuacion de Disefio para pavimentos rigidos mediante la aplicacion
del Programa PAS58, y conforme los datos obtenidos no permiten la determinacién del
espesor de la losa de concreto, esto se observa en la figura de salida del programa y
gue se presenta a continuacién

Cuadro anexo 30

Basado en el resultado anterior, se recomienda el espesor de losa que corresponde a
5.92 pulgadas (15.00 centimetros) y los espesores son:

Espesores de pavimento
Alternativa de concreto

Espesores de disefio (cm)
CALLE Losa de concreto Rodamiento Actual,
Estabilizado con cemento
LUIS ALFONSO 15.00 15

Comentarios

La aplicacion de la Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos del Método
AASHTO, version 1993, da como resultado los espesores de pavimento
anteriormente indicados, fundamentado basicamente en:

1. Los valores de carga derivados en funcion del TPDA y la tasa de crecimiento de
la estimacion del Tréfico.

2. Los pardmetros de la féormula AASHTO - 93, se definen en funcién del margen de
error que pueda darse en la determinacion del trafico y futura construccion de la
estructura, para este caso se utiliza el 75% de confiabilidad.

3. Los espesores del rodamiento deberan estar constituidos para el rodamiento e
ambas calles de una capa de concreto hidraulico de 3500 psi minimo

Para la calle LUIS ALFONSO el material para la base es producto del acarreo de
bancos de materiales reciclado y estabilizado con cemento y compactado al
100% del Proctor estandar, la sub-base, es material producto del actual espesor
de rodamiento.

8Program PAS: Pavement Andlisis System, Portland Cement Association, 1995.

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia, Br. Duock
Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona. Pagina 74



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

4. “El Proyecto: PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO DE 1300 ML DE
CALLES EN EL CASO URBANO, CALLE LUIS ALFONSO,” con el mantenimiento
adecuado, tendra una capacidad estructural maxima de 20 afios.

Consideraciones Adicionales

Modulacion de las Losas

RelacionLargo—Anchodelosa.

La modulacién de las losas esta regida por la separacion de las juntas transversales,
gue a su vez dependen del espesor de la losa. El objetivo es inducir el agrietamiento
controlado bajo los cortes de las losas (Seccion rebajada), sin necesidad de colocar
refuerzo continuo.
Lamodulaciéndelosasvaaestarregidaporlaseparaciondelasjuntastransversalesque  asu
vez depende del espesor del pavimento.

Existe una regla practica que nos permite dimensionar los tableros de losas para
inducir el agrietamiento controlado bajo los cortes de losas, sin necesidad de colocar
acero de refuerzo continuo:

Sjt = (21 a 24) D, nunca mayor de 5.5 metros

Donde:

Sjt = Separacion de Juntas Transversales
D = Espesor de la losa

El valor 21 Para sub-bases (en contacto con la losa) estabilizadas y el valor de 24 Para
sub-bases (en contacto con la losa) Triturada.

Para el proyecto la base es estabilizada, por tanto se usa 21, el espesor de la losa es
de 15cm
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Entonces:
Sjt = 315 cm, maxima separacion de la junta transversal que corresponde
ax.

Como la junta longitudinal lo que hace es partir en dos tramos iguales la losa de
concreto, y el ancho de calzada tiene 5.00 metros entre la cara de los bordes, la mitad
es 2.50 m., Esta es la dimension Y maxima. La dimension X es la separacion entre las
juntas transversales. X + Y debe de estar comprendida en los valores 0.71 y 1.40.

VALORES MAXIMOS

X = 3.15 metros
Y = 2.50 metros

La Relacion x/y es 3.15/2.50, resultando 1.26, valor que se encuentra entre los limites,
por tanto la modulacion maxima cumple.

OPTIMIZACION DE LA RELACION X/Y

Consiste en analizar el valor de X y Y, para lograr que el tren de cargas de todos los
ejes del vehiculo que causa mayor dafio a la losa individualmente pase en una sola,
para el caso es el tipo C2, que si dividimos aunmas el carril, para el caso se propone
dividir el carril en dos partes iguales, de 1.50 m por 1.25 m, lo que nos da la relacion
siguiente:

a) 1.50/1.25, obtenemos 1.20, valor que se encuentra entre los limites de 0.71 y 1.40,
por tanto la modulacién de la parte interna cumple. Adicionando la construccién de las
cunetas que ayudan a proteger a las losas del efecto de orilla 0 borde (confinamiento
lateral).

Confinamiento lateral (Pines)

Anclajes exteriores. Cuando no se provea de cunetas, cada segmento exterior de las
losas se anclara a la base mediante la insercion de barras verticales de acero de
refuerzo corrugadas grado 40 de 45.0 cm de longitud que sobresalgan 10 cm de la
superficie de la base. Dichas barras se insertaran antes de la fundicién de las losas y se
colocaran a 2.00 m de la linea central con un espaciamiento en el sentido longitudinal
de 50.0 cm de manera que en cada longitud de losa de 1.50 m, se coloquen tres barras
y la distancia a las juntas transversales sea de 30.0 cm. El diametro de las barras sera
de ¥z pulgada.
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Profundidad de la Ranura de las Juntas.

Aserrado de Juntas. Deben emplearse sierras para concreto con la potencia suficiente

para cortar el espesor total de la losa. Las sierras deben estar equipadas con guias y
dispositivos que aseguren la alineacion y profundidad de corte requeridos. El aserrado

de juntas se ejecutara con el sistema SoftCut con sierras de 2 mm de ancho a una
profundidad de 1/3 del espesor de las losas en las juntas longitudinales y ¥4 del espesor
de la losa en las juntas transversales. El corte se deberd mantener a la profundidad
especificada en toda la longitud o ancho de las losas. El espaciamiento de las juntas
transversales sera de 1.50 m mientras que las juntas longitudinales interiores se
localizaran a una distancia de la linea central de 1.25 m correspondiente a la mitad del

ancho de los carriles de rodadura.

Terminacion Superficial.

La terminaciéon deberd asegurar la menor rugosidad posible, y preferentemente lograr
una rugosidad inicial (IRI) de 2.0 m/km de media y 2,8 m/km maxima. Para ello, se
deberan utilizar las tecnologias y recursos adecuados que permitan asegurar que estas
exigencias se cumplan. En el caso de construir los pavimentos de forma manual se
sugiere la utilizacion de alisadores manuales de dimensién igual o mayor a 3 mts de
ancho y mango largo para asegurar la mejor planicidad (planeidad) posible de
terminacion del concreto. La terminacion superficial del pavimento se debera realizar
sobre la superficie terminada y fresca con una esterilla mojada o rayada con escobillén
gue permita dejar una terminacion suave sobre la superficie. Se sugiere que el sentido

del rayado sea longitudinal.
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Curado.

Una vez terminados los trabajos de hormigonado, es decir realizado el rayado de la

superficie del hormigén, este se debera curar en dos etapas:

1. Colocar Retardador de fraguado: este producto se debe colocar una vez realizada la
terminacion superficial del concreto, con el hormigon fresco. Este producto evitara las
primeras fisuras por retraccion plastica y disminuir4 el alabeo de construccion por

secado de la superficie.

2. Colocar membrana de curado Tradicional: Una vez realizados los cortes al
pavimento, es decir una vez endurecido éste, se aplicara la membrana de curado
tradicional protegiendo el hormigén de la evaporacion de la superficie con efectos

similares descritos en el punto anterior

En caso de que la temperatura en la noche sufra descensos importantes (mayor a
10°C) se recomienda complementar este curado, mediante la colocacion de una
aislacion térmica superficial como geotextil grueso o polietileno con burbujas (las
burbujas tocando la superficie del pavimento), materiales que deberan cubrir el concreto
por lo menos la primera noche, colocado 1 hora después de realizada la ultima etapa de
curado. Esta aislacion permite disminuir el alabeo inicial de las losas, ademas de
acelerar la apertura al tréfico.

Corte de Juntas.

Se debera cortar las juntas de contraccion longitudinal y transversal en el pavimento a
partir del momento en que se pueda colocar una maquina de corte sobre la superficie
de rodado sin dejar marcadas las huellas (aproximadamente 6 horas). El contratista

debera considerar el endurecimiento del concreto y la temperatura ambiente para definir
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el momento cuando se debe efectuar el corte de juntas, el cual deberéa realizarse lo
antes posible para evitar fisuras por retraso de corte y disminuir tensiones de alabeo en

las losas.

Se debera contar con la cantidad de recursos, equipos y sierras de corte necesarios
para realizar esta tarea. En el caso, de que no se pueda disponer de una cantidad
suficiente de equipos, se debera comenzar cortando la junta o juntas longitudinales mas
cercanas a los bordes del pavimento construido (cuando se pavimenta a dos carriles a
la vez) y transversales por lo menos una por medio, y luego el corte longitudinal
restante y realizandose el resto de los cortes intermedios, tan pronto como sea posible.
La secuencia de los cortes es importante para el comportamiento futuro. Se debera
disponer de por lo menos 6 equipos de corte para efectuar la faena de corte del
concreto. El corte se debera realizar con sierra delgada de 2 mm de ancho para evitar el

ingreso de particulas dafiinas al interior de la junta.

Sello de Juntas.

No se considera el sello de juntas. El corte de 2 mm evita el ingreso de particulas

incompresibles.

Apertura al Trafico.

El pavimento se podr& abrir al trafico cuando tenga una resistencia a flexo traccion de
2,5 MPa (25 Kg/cm?2). La verificacion de la resistencia para apertura al trafico se puede

realizar por medio de la relacion madurez del concreto y resistencia.
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CAPITULO V. COSTOS APROXIMADOS DEL PROYECTO
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INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las cantidades de obra del proyecto, las cuales fueron
calculadas, tomando en consideracion los disefios obtenidos por los especialistas de las
distintas disciplinas que participaron en el proyecto.Las caracteristicas principales del
proyecto y de la seccidn tipica, que se utilizan en muchos de los calculos efectuados se
detallan a continuacion:

Longitud = 1300 metros lineales.

Numero de Carriles = 2

Pavimento = Carpeta de concreto Hidraulico de 3500 psi

Ancho de Carril = 2.25m

Cunetas = Cunetas tipo L

Bordillos = Bordillos de concretos de 2500 psi de 0.15 x 0.40 m
Espesor de Carpeta = 15 cm.

Espesor de sub. Base = 25 cm.

Canal rectangular= Canal rectangular de 4 dimensiones diferentes.

ETAPAS Y SUBETAPAS A CONSIDERAR

Descripcion de Actividades y Memoria de Calculo para la Estimacion de
Cantidades de Obra.

A continuacion se presenta el detalle de los calculos y/o actividades efectuadas para
determinar las cantidades de obra de todos los conceptos que conforman el pliego de
licitacion:

TRABAJOS ADMINISTRATIVOS

109(9) Movilizacion del Equipo

El monto dependera de las distancias en que se utilizaran los equipos en el proyecto, su
unidad de medida es global. La movilizacion del Equipo Comprende el modulo
completo: 1 tractor D6, 1 Moto niveladora, 1 Cargadora Frontal, 1 Camién Cisterna, 1
vibro compactadora, 3 Volquetes. Cada Km.

El costo global es C$120,000
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Trabajos por Administracioén: El costo global es de 1, 210,334.60

PROYECTO: DISENO DE 1300 ML DE CONCRETO HIODRAULICO

COSTO TOTAL DE INDIRECTOS C$ 1210,334.60
ITEM DESCRIPCION U.M. CANTIDAD TIEMPO COSTO COSTO TOTAL
(MESES)

900 ADMINISTRACION DE PLANTEL GBL C$ 476,340.00

[ 01 Gerente de Proyecto Cc.u. 0.33 3.00 25,000.00 C$ 25,000.00
[ 02 Ingeniero Superintendente C.u. 1.00 3.00 20,000.00 C$ 60,000.00
[ 03 Ingeniero Asistente - Calculista c.u. 1.00 3.00 12,000.00 C$ 36,000.00
[ 04 Administrativo de proyecto c.u. 1.00 3.00 8,000.00 C$ 24,000.00
[ 05 Maestro de Obra ase A C.u. 1.00 3.00 12,000.00 C$ 36,000.00
[ 06 Conductor de Equipo Liviano C.u. 2.00 3.00 2,500.00 C$ 15,000.00
i o7 Fiscal Tipo "A" c.u. 1.00 3.00 4,000.00 C$ 12,000.00
[ 08 Bodeguero c.u. 1.00 3.00 4,000.00 C$ 12,000.00
" 09 Ayudante de Bodeguero C.u. 1.00 3.00 3,000.00 C$ 9,000.00
[ 10 CP.F. C.u. 1.00 3.00 2,500.00 C$ 7,500.00
i 11 Soldador c.u. 1.00 3.00 3,500.00 C$ 10,500.00
[ 12 Cuadrilla de Topografia c.u. 1.00 3.00 25,000.00 C$ 75,000.00
" 13 Viaticos para el personal Administrativo Glb " 24933 3.00 150.00 "C$  37,400.00
i 14 Prestaciones de Adnrinistracion Y% 42% 1.00 247,000.00 C$ 103,740.00
[ 15 Horas Extras Y% 10% 1.00 132,000.00 C$ 13,200.00
" 910 GASTOS DEPLANTEL GBL C$ 88,504.00
01 Papeleria y Utiles de oficina gbl 1.00 3.00 2,000.00 C$ 6,000.00

02 Botiquin y gastos médicos gbl 1.00 3.00 2,000.00 C$ 6,000.00

03 Diesel (Galones/ dia) gbl 100.00 3.00 7648 C$ 22,944.00

04 Gasolina (Galones/ dia) gbl 100.00 3.00 8120 C$ 24,360.00

05 Grasas, aceites e hilasas gbl 3.00 3.00 800.00 C$ 7,200.00

06 Alquiler de Casas mes 2.00 3.00 3,000.00 C$ 18,000.00

o7 Planos v especificaciones juego 1.00 1.00 4,000.00 C$ 4,000.00

920 SERVICIOS PUBLICOS GBL C$ 27,000.00

01 Consuno de agua gbl 1.00 3.00 2,000.00 C$ 6,000.00

02 Consuno de luz y fuerza gbl 1.00 3.00 3,000.00 C$ 9,000.00

03 Consuno de telefono gbl 1.00 3.00 4,000.00 C$ 12,000.00

930 SERVICIOS PROFESIONALES GBL C$ 419,000.00

01 Investigaciones de bancos de materiales c/u 1.00 1.00 30,000.00 C$ 30,000.00

02 Pruebas de materiales c/u 2.00 6.00 20,000.00 C$ 240,000.00

03 Pruebas de Conpactacion c/u 40.00 12.00 300.00 C$ 144,000.00

04 Protocolizacion del contrato gbl 1.00 1.00 5,000.00 C$ 5,000.00
940 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GBL C$ 199,490.60

01 Canioneta para ingeniero c.u. 1.00 3.00 10,000.00 C$ 30,000.00

02 Vehiculo Penmanente C.u. 1.00 3.00 10,000.00 C$ 30,000.00

03 Equipo de seguridad industrial c.u. 50.00 1.00 889.81 C$ 44,490.60

04 Generador c.u. 1.00 4.00 5,000.00 C$ 20,000.00

05 Focos especiales c.u. 1.00 4.00 5,000.00 C$ 20,000.00

06 Sefiales reflectivas Y luces de Prevencion gbl 1.00 3.00 5,000.00 C$ 15,000.00

o7 Catres y Colchones gbl 100.00 1.00 400.00 C$ 40,000.00
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MOVIMIENTO DE TIERRA

260(1) Excavacion en la Via
El calculo de la cantidad de obra para este concepto se efectué mediante varias
corridas del Médulo AutoCAD civil del Programa AutoCAD 2010 de Autodesk.

En estas corridas se cargan en el programa, la superficie del terreno existente que
representan el DTM (Modelo Digital del Terreno), las secciones tipicas, el alineamiento
horizontal y vertical y todos los parametros de disefio como: peralte, transiciones,
pendientes de talud para corte y relleno.

Para el sector de la calle Luis Alfonso del barrio la luz del municipio de Siuna, se
efectuaron dos corridas con la seccion tipica de disefio; en la primera corrida efectuada
se obtiene corte neto y relleno bruto, con la segunda corrida con la seccion a reciclar, se
obtiene la cantidad de obra de reciclaje, luego por diferencia del relleno bruto de la
primera corrida menos el reciclaje mas el complemento del reciclaje de la segunda
corrida, se obtiene el relleno neto, asi se obtiene el corte neto total que corresponde a
la Excavacion en la Via.

El método utilizado para el calculo de volumenes fue el Avgendarea (AverageEndArea),
el cual promedia el &rea de corte o relleno entre dos secciones consecutivas,
multiplicando luego por la distancia entre dichas estaciones. Dando como resultado del
calculo antes descrito la Cantidad de 1158.05 M 3

260(2) Préstamo No Clasificado

El calculo de la cantidad de obra para este concepto se efectué mediante un
procedimiento similar al de la excavacion en la via, corriendo el Modulo Civil Design del
Programa Civil cad de AutoCAD de Autodesk y analizando la curva masa. Dando como
resultado del calculo antes descrito la cantidad de 332.93 M3

270 - ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS

270(1) Base estabilizada con cemento
Long x ancho de rodamiento x espesor de la base
1300mts x 4.5mts x 0.15 mts

Ahora, 1300m x 4.5m x 0.15m = 877.5m3 es el volumen de base que se debe
escarificar y luego procesar con una proporcion dependiendo del tipo de suelo que
predomina en el tramo el cual es: A—-2 -4y A -7 -6 por lo tanto el porcentaje de
cemento para este tipo de suelo es de 12 %
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El metro CuUbico de Base Estabilizada con suelo cemento cuesta C$ 1,391.5 Cordobas
(Incluyendo Mano de Obra, Material y Transporte)

Este precio Unitario se multiplica por el volumen de Base
1,391.5 x877.5m3=C$ 1, 221,041.25 Cérdobas Netos

270(2) Carpeta de Rodamiento de Concreto Hidraulico.
Determino el volumen del material. Long x ancho de rodamiento x espesor de la base x

Desperdicio

1300mts x 4.5mts x0.15 mts x 1.05
Ahora, 1300m x 4.5m x 0.15m x 1.05 = 921.375 m? concreto hidraulico

El metro Cubico de Concreto Hidraulico de 3500 psi cuesta C$ 6720.26 Cérdobas.
(Incluyendo Mano de Obra, Material y Transporte)

Este precio Unitario se multiplica por el volumen de Concreto a Fundir

6720.26x 921.375m3*= C$ 6, 191,879.558 Cérdobas Netos.

905(1) Bordillo de Concreto

La estimacion de la cantidad de obra para este concepto se efectud cuantificando la
cantidad de metros, mediante una hoja electronica que fue importada en AutoCAD.
Bordillo de concreto de 2500 psi sin refuerzo ancho = 0,15m, alto = 0.40 con longitud =
55.22 m repellado y arenilla do.

Dando como resultado la cantidad de 3.31M3

905(2) Cuneta de Concreto de Cemento Portland

Se cuantifico la longitud, mediante una hoja electronica que fue importada en Autocad.
Dando como resultado la cantidad de 1634.63 ml, este dato lo multiplicamos por el area
gue nos da como resultado de la seccion tipica de la cuneta este dato lo tomamos con
el programa AutoCAD. A =0.18

V=AXxL V=0.18x1634.63 =294.23 M®

280 - ESTRUCTURA DRENAJE MENOR
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280 (1) Canales menores de 4 m

280 (2) Excavacion para Estructuras

La estimacion de la cantidad de obra para este concepto se efectud, obteniendo datos
topogréficos del DTM y de los perfiles dibujados sobre el eje del cruce, tales como
elevaciones, longitudes y un espesor de corte promedio, los que posteriormente se
introducen en una hoja electronica preparada por los consultores para efectuar el
calculo respectivo. Esto por cada estacion en la que se propone ampliar o rectificar el
cauce de la alcantarilla. Dando como resultado del calculo antes descrito la cantidad de
75 M3

280(3) Mamposteria Clase “A”

El calculo de la cantidad de obra para este concepto se efectudé cuantificando en una
hoja

Electrénica, mediante expresiones légicas, los volimenes de mamposteria, teniendo
como insumo una tabla en la que se obtiene el volumen para los diferentes diametros
de las alcantarillas.

Dando como resultado del calculo antes descrito la cantidad de 19.80 M3,

280(4) Tuberia de C.R de 60” Clase lI

Haciendo uso de programas preparados por el consultor, el cual toma en consideracién
los alineamientos horizontal y vertical, asi como las dimensiones y pendientes de la
seccion tipica, el relleno sobre la tuberia, el esviaje y la pendiente de la tuberia, se
obtuvo la cantidad de 9ml.

280(5) Lecho de Tuberia Clase “B”

La estimacion de la cantidad de obra, para este concepto, se efectué mediante una hoja
Electrénica, la cual, con los datos del diametro y longitud determina el volumen de lecho
para cada alcantarilla. Esto por cada estacién en la que se propone una alcantarilla
nueva o se reemplaza la existente.

Dando como resultado del calculo antes descrito la cantidad de 3.72 m3.

280(6) Relleno de Alcantarillas

La estimacién de la cantidad de obra para este concepto se efectué obteniendo datos
Topogréaficos del DTM y de los perfiles dibujados sobre el eje del cruce, tales como
longitudes, elevaciones en el cauce y en los hombros, los que posteriormente se
introducen en una hoja electronica preparada por los consultores para efectuar el
calculo respectivo. Esto por cada estacion en la que se propone una alcantarilla. Dando
como resultado del calculo antes descrito la cantidad de 65 m3.
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801 - SENALIZACION

801(2A) Instalacion de Sefales

La estimacion de la cantidad de obra para este concepto se efectud cuantificando la
cantidad de sefales por tipo y multiplicando por el area de cada tipo, acumulando el
area, a continuacion se detalla la ubicacién segun planos planta perfil:

802(1A) Marcas de Pavimentos Tipo | (Continuas)

Resultando la cantidad de 1300 ml.

914(6) Postes Guias en Accesos a Puente
Se cuantificd los Postes Guias con sus estaciones segun este proyecto. Dando como
resultado la cantidad de 24 c/u

MICELANEOS

904(1) Andén de Concreto
Se cuantifico la longitud, mediante una hoja electronica que fue importada en Autocad.
Dando como resultado la cantidad de 1647.25 ml, este dato lo multiplicamos por el area
gue nos da como resultado de la seccidn tipica del andén este dato lo tomamos con el
programa AutoCAD. A =0.08

V=AxL V=0.08m2?x 1647.25 m=131.78 M3

913(6) Canal Rectangular de Mamposteria Tipo LI, [l y IV

Se cuantifico la longitud de cada tipo de canal, mediante una hoja electrénica que fue
importada en Autocad, este dato lo multiplicamos por el area que nos da como
resultado de la seccién tipica del andén este dato lo tomamos con el programa
AutoCAD. A

V=AXL

913(10) Muro de Retencion de Mamposteria.

Se cuantifico la longitud de Muro, mediante una hoja electrénica que fue importada en
Autocad, este dato lo multiplicamos por el area que nos da como resultado de la
seccion tipica del andén este dato lo tomamos con el programa AutoCAD. A
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EL PRESUPUESTO FINAL DEL PROYECTO

PRESUPUESTO FINAL
PROYECTO : DISENO DE 1300 ML DE CONCRETO HIDRAULICO
ETAPASY COSsTOS
SUB ETAPAS DESCRIPCION DEACTIVIDADES wmM CANTIDAD M.O. MAT. EQUIPOS UNITARIOS COSTO TOTAL
COSTOS DIRECTOS
251 TRABAJOS ADMINISTRATIVOS 1330,334.60
[ox 1} Movilizacion y Desno | ZaCi de Equip: GLB i 48,000. 0.00} 72,000. 120,000. 120,000.00
o2 Trabajos por administracion aB 1] 0.00] 0.00} 0.00 0.00 1210,334.60
260 MOVIMIENTO DE TIERRA 302,348.58
o1 Bxcavacion en lavia M3 1158.05} 9.52] 101.97| 68.51| 180.00] 208,449.00
o2 Bxcavacion de prestano m3 332.93} 20.56| 136.11] 125.37] 282.04] 93,899.58
o4
270 ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS 8289,674.39
o1 Base Estabilizada con cemento M3 548.64] 292.22| 681.83} 417.45] 1,391.50 763,432.56
o2 Carpeta de concreto Hidraulico m3 921.375) 672.70| 1,069.00} 4,980.00| 6,721.70} 6193,206.34
Bordillo de concreto de 0.15x0.40 metros VS 3.3132) 126067 s1180 230867 4,480.14 14,843.60
(2500 psi)
04 Cuneta de concreto tipo L (2500 psi) M3 294.23] 1,269.67| 811.80] 2,398.67] 4,480.14 1318,191.89
ESTRUCTURA DRENAJE MENOR
280 TRANSVERSAL 217,476.13
o1 Canales menores de4m M3 60} 2,019.89 731.70] 328.28] 3,079.87] 184,792.20
o2 BExcavacion para estructuras m3 75 9.52] 101.97] 68.51] 180.00] 13,500.00
o3 Manposteriaclase A M3 19.8 2,019.89 731.70] 328.28] 3,079.87] 60,981.43
o4 Tubo de concreto Ref. de 60" clase || M 9 358. 2,190.42} 12 073.63] 14,622. 131,600.70
05 Lecho de alcantariatipo |1 M3 3.72] 73.67 89.32] 162.40} 325.39] 1,210.45
06 Relleno para estructuras M3 65] 20.56 136.11} 125.36. 156.67} 10,183.55
300 SENALIZACION 136,983.44
o1 Sefiales Restrictivas R2-1 c/y 2 800.00 1,150. 1,200. 3,150. 6,300.00
o2 Sefiales Preventivas E-1-3 (e]V] 2 800.00] 1,150.00] 1,200.00| 3,150.00 6,300.00
a3 Sefiales Preventivas E-3-1 (@]V] p 800.00| 1,150. 1,200. 3,150. 6,300.00
o4 Sefiales Preventivas P-1-2 (e]V] 5 800.00] 1,150.00] 1,200.00| 3,150.00 15,750.00
o5 Sefiales Preventivas P-1-3 c/y 2 800.00 1,150. 1,200. 3,150. 6,300.00
[0.5] Sefiales Preventivas P-1-5 (e]V] s 800.00] 1,150.00] 1,200.00| 3,150.00} 18,900.00
o7 Sefiales Preventivas P-5-6 c/y 4 800.00 1,150. 1,200. 3,150. 12,600.00
o8 Sefiales Preventivas P-5-7 (e]V] = 800.00] 1,150.00] 1,200.00| 3,150.00 12,600.00
9 M arcas de Pavimento tipo | continua GLN 26 120. 400.00} 210. 730.00] 18,980.00
ile] Marcas de transito reflectorizada pase GLN 4 120.00| 400.00] 210.00 730.00} 2,920.00
11 Postes Guias en Accesos a puentes (@[] 24 957.71] 138.95] 44.15] 1,140.81] 27,379.44
12 Suministro e instalacion de rotulo del (e]V] 2] 325.00] 650.00] 352.00 1,327.00] 2,654.00
500 MICELANEOS 3005,772.24
Ol Anden de concreto de 3000 psi M3 131.78} 672.70| 1,069.00] 4,980.00| 6,721.70] 885,785.63
(023 Canal rectangular de manposteriatipo | M3 182.46) 2,019.89| 731.70} 328.28| 3,079.87} 561,953.08
o3 Canal rectangular de manposteriatipo 11 M3 41.6 2,019.89| 731.70] 328.28] 3,079.87] 128,122.59
o4 Canal rectangular de manposteriatipo 111 M3 182.42 2,019.89| 731.70} 328.28| 3,079.87} 561,829.89
05 Canal rectangular de manposteriatipo 1V M3 70} 2,019.89| 731.70] 328.28] 3,079.87] 215,590.90
06 Muro de retencion de manmposteria M3 13.09 1,280.93] 681.19) 269.08| 2,231.20} 29,206.41
o7 Renocion de canal existente M 143 2,456.05) 731.70] 328.28| 3.516.038] 502,792.29
o8 Reubicacion de postes (e]V] S 1,025.00| 0.00} 44.15 1,069.15] 6,414.90
[0:5) Reubicacion de Conexiones doriciliares (e]V] 41 856.25 325. 125. 1,306.86} 53,581.26
10 Vado de concreto de 3000 psi M3 9 672.70| 1,069.00] 4,980.00| 6,721.70] 60,495.30
565 ENTREGA FINAL 41,340.00
Ol limpieza Final M2 7800 1.80] 2.00} 1.50] 5.30) 41,340.00
SUB TOTAL EN CORDOBAS - C.D. 13323,929.38
COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos 5% 666,196.47|
financiamiento 196 133,239.29
Utilidad 1096 1332,392.94
fianzas 1%6 133,239.29
Impuestos nunicipal 1% 133,239.29|
TOTAL EN CORDOBAS - C.I. 2398,307.29
MONTO TOTAL EN CORDOBAS (C.l + C.D.) 15722,236.67
I I
|MONTO TOTAL EN DOLARES (C.l + C.D.i 688,665.64
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CAPITULO VI. PROGRAMACION DE OBRAS DEL
PROYECTO USANDO MS PROYECT
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CAPITULO VIICONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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7.1 CONCLUSIONES

Luego de realizar todas las actividades necesarias para esta tesina,
correspondiente al andlisis de los estudios técnicos, llegd a las siguientes

conclusiones:

El analisis de Transito, se efectud en base a los conteos vehiculares de la estacion
permanente N° 400, hechos por el MTI, dando como resultado un total de ejes

equivalentes de 1, 045, 929 para un periodo de disefio de 20 afios.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los estudios de suelo proporcionado por
la empresa IDISA, se encontré que los materiales predominantes a lo largo del
tramo son los del tipo: A-2-4, del tipo A-7-6, al 95% de compactacion usado en la

capa de Sub-rasante.

Los bancos de materiales, investigados para la realizacién del proyecto son 3, de
los cuales todos son Optimos para utilizarse en la carpeta de base granulada, ya
que cumplen con las especificaciones requeridas, segun las Normas NIC 2000.
Con un CBR de 95 al 100% de compactaciéon usado

El tramo, fue clasificado como carretera local en una zona urbano por lo cual

escogimos el 75 % de confiabilidad.

Los espesores de la estructura del pavimento asféaltico por medio del nomograma
son:

Carpeta rigida =5.92 pulgadas

Base Granular (CBR =85%) = 5.92 pulgadas

Sub-rasante (CBR= 90%)

El monto total del proyecto es quince millones setecientos veintidds mil, doscientos
treinta y seis punto sesenta y cuatro cérdobas netos C$ 15, 722,236.64 que

incluye costos directos e indirectos.
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7.2 RECOMENDACIONES

Durante la construccion respetar los espesores y calidad de materiales utilizadas
en la opcion de disefo seleccionada, garantizando de esta forma que la estructura

de Pavimento cumpla satisfactoriamente su funcién durante el periodo de disefio.

Utilizar el banco de préstamo sefalado para cada capa de la estructura del
pavimento pues cumple con las especificaciones requeridas por el NIC-2000.

Se debera llevar un control estricto de compactacion al momento de colocar las
capas de la estructura de pavimentacion (Base y Carpeta asfaltica para garantizar

el buen funcionamiento de pavimento durante el periodo de disefio.

Controlar el contenido 6ptimo de vacios en el pavimento durante la construccion

Nota: para el disefio de la estructura del pavimento solo de consideraron.
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ANEXOS
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Fotos del tramo
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Fotos del Puente existente
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Tablas topograficas

Tabla 1. Escala de Precision de Redes Usadas para topografias de
en Centroamérica.

: - Segundo Tercer
Item Primer Orden Orden Orden
CONTROL HORIZONTAL
Clase | \ Clase Il Clasel | Clasell | Clasel |Clasell

Precisidn relativa entre puntos
directamente conectados, antes
de compensacion angular (como

minimo)

1 parte 1 parte 1 parte | 1 parte
1 parte en 100,000 en en en en
50,000 | 20,000 | 10,000 5,000

CONTROL VERTICAL

Precision relativa entre puntos
directamente conectados o entre
bancos de marca (error
permisible de cierre)

4mm v k Smmyk | 6mm+k | 8mm~k 12mm v k

REQUISITOS DE POLIGONALES

Puntos de la red
Separacion recomendada de Geodesica, entre 10’y 15 4 Km 2 Km 1Km 1Km
untos de la poliqonal Km. Otros puntos, Més de
p polig 3Km
Menor lectura angular horizontal 0.2" 0.2" 0.2" 1.0 1.0"
del aparato
Numero d(_a observaciones 16 8 6 4 2
horizontales
Diferencia limite del promedio 2 2 2 5 5"
para descartar lectura
Ob';‘grrcgg‘i’oﬁé‘;‘” 190 éenntLelos 3DIR 3D/R | 2DIR | 2DIR | 2DR
) 9 10” 10" 10" 10" 10"
verticales
Ndmero maximo de puntos en 566 10a12 | 15a20 | 20a25 | 30 a 40
una poligonal
Maximo (?rror permisible en el 2" n 6"V n 10 n 30" n
cierre angular

K: kilbmetros de itinerario

D/R: una observacion con una lectura normal y otra lectura con
vuelta de campana (imagen invertida).

Nn: numero de puntos en la poligonal
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Estudios de suelos

| DI SA

INGENIERIA, DESARROLLO E INVERSIONES, S.A.

Proyecto: Estudio y Disefio Calle de1200 Mts Luis Alfonso
Sondeo No.: Fecha: 10/05/2011
Clasificacion: A-2-4(0), A-2-6(0). Muestra No.: Grupo N° 1
Profundidad: Estacion:

RESUMEN DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE C.B.R. SATURADO

ENSAVE % DE RESISTENCIA A LA PENETRACION, KGS. CBRA - DENETRACION
No GRUPO COMPACTACION :
: USADO
025" 050" 075" 100" 150" 200" 300" 400" 0.1" 0.2"
19 90% 3 8 14 20 26 34 46 61
Lbs. 30 81 142 204 265 346 469 622 6.80 7.68
Promedio: 7.24
11 95% 8 17 25 34 43 51 66 77
Lbs. 81 173 255 347 438 520 673 785 11.50 11.50
Promedio: 11.50
12 100% 15 36 49 61 77 110 146 164
Lbs. 153 367 499 622 785 1,122 1,489 1,673 20.70 24.90
Promedio: 22.80
OBSERVACIONES:
P.V.S. Maximo = 1,943 kg/m®
Humedad 6ptima = 11
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| DI SA

INGENIERIA, DESARROLLO E INVERSIONES, S.A.

Proyecto: Estudio y Disefio Calle de1200 Mts Luis Alfonso
Sondeo No.: Fecha: 10/05/2011
Clasificacion: A-7-6(2)(8)(13) Muestra No.: Grupo N° 2
Profundidad: Estacion:
RESUMEN DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE C.B.R. SATURADO
ENSAVE % DE RESISTENCIA A LA PENETRACION, KGS. CBRA - DENETRACION
No GRUPO COMPACTACION :
' USADO
025" 050" 075" 100" 150" 200" 300" 400" 0.1" 0.2"
20 90% 2 4 6 8 11 13 16 20
Lbs. 20 41 61 81 112 132 163 204 2.70 2.93
Promedio: 2.82
13 95% 4 7 10 12 14 18 22 26
Lbs. 41 71 102 122 142 183 224 265 4.06 4.06
Promedio: 4.06
14 100% 6 9 13 16 21 26 31 38
Lbs. 61 91 132 163 214 265 316 387 5.43 5.88
Promedio: 5.66
OBSERVACIONES:
P.V.S. Maximo = 1,572 kg/m®
Humedad 6ptima = 211
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| DI SA

INGENIERIA, DESARROLLO E INVERSIONES, S.A.

Proyecto: Estudio y Disefio Calle de1200 Mts Luis Alfonso
Sondeo No.: Fecha: 10/05/2011
Clasificacion: A-4(0) Muestra No.: Grupo N° 3
Profundidad: Estacion:
RESUMEN DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE C.B.R. SATURADO
ENSAVE % DE RESISTENCIA A LA PENETRACION, KGS. CBRA - DENETRACION
No GRUPO COMPACTACION :
' USADO
025" 050" 075" 100" 150" 200" 300" 400" 0.1" 0.2"
21 90% 1 2 3 4 5 8 11 14
Lbs. 10 20 30 41 51 81 112 142 1.36 1.80
Promedio: 1.58
15 95% 2 3 5 7 8 11 15 19
Lbs. 20 30 51 71 81 112 153 193 2.36 2.48
Promedio: 2.42
16 100% 3 5 8 10 12 16 20 26
Lbs. 30 51 81 102 122 163 204 265 3.40 3.62
Promedio: 3.51
OBSERVACIONES:
P.V.S. Maximo = 1,629kg/m*
Humedad 6ptima = 20.5
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| DI SA

INGENIERIA, DESARROLLO E INVERSIONES, S.A.

Proyecto: Estudio y Disefio Calle de1200 Mts Luis Alfonso
Sondeo No.: Fecha: 10/05/2011
Clasificacion: A-6(0) (4) Muestra No.: Grupo N° 4
Profundidad: Estacion:

RESUMEN DE RESULTADOS DE PRUEBAS DE C.B.R. SATURADO

ENSAYE % DE RESISTENCIA A LA PENETRACION, KGS. CERA - DENETRACION
No GRUPO COMPACTACION :
: USADO
025" 050" 075" 100" 150" 200" 300" 400" 0.1" 0.2"
22 90% 2 4 6 8 10 13 17 21
Lbs. 20 41 61 81 102 132 173 214 2.70 2.93
Promedio: 2.82
17 95% 3 6 8 10 13 17 20 25
Lbs. 30 61 81 102 132 173 204 255 3.40 3.84
Promedio: 3.62
18 100% 5 9 11 13 16 20 26 32
Lbs. 51 91 112 132 163 204 265 326 4.40 453
Promedio: 4.47
OBSERVACIONES:
P.V.S. Maximo = 1,632 kg/m®
Humedad 6ptima = 20.3
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IDISA

INGENIERIA DESARROLLO E INVERSIONES S.A

Barrio San Luis, del Edificio Armando Guido 5 c. al sur 1 1/2 c. abajo CLIENTE: Alcaldia Municipal de Siuna FECHA: 06/05/2011
Telfs.: 22 481160, 22 481729, 22 442095 Fax: 22 401444 PROYECTO: Construccidén de Calles 1,200 Metros Lineales, Calle Luis Alfonso

E-mail: idisa@turbonett.com.ni

PROCEDENCIA: Sondeos Manuales

RESULTADOS DE ENSAYES DE SUELOS (SONDEOS MANUALES)
CALLE LUIS ALFONSO

SONDEQ] ESTACION PROFUNDIDAD MUESTRA % QUE PASA POR TAMIZ LL P C.B.R. CLASIFICACION
N° UBICACION EN CENTIMETRO N° 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 10 N° 40 |N° 200 % % 90% 95% 100% AASHTO

S-1 0+000 LIC 0-30 1 95 | 85 | 3| e | 57| = 37 2 14 8 31 1 A-2-6(0)
s-1 0+000 LIC 30-92 2 100 | 99 | o7 83 8 77 57 44 19 A-7-6(8)
s-1 0+000 LIC 92-1.50 3 100 | 99 | o8 | o1 [ =& 63 59 52 38 4 18 AT-6(2)
S-2 0+000 BIDER 0-33 1 95 | 85 | 3| e | 57| = 37 2 14 8 31 1 A-2-6(0)
S-2 0+000 B/IDER 33-1.45 4 o1 | 88 | 83 | 79| 60 | 62 46 3 19 10 2 8 A-2-4(0)
5.3 0+200B/IZQ 0-40 1 95 | s | 3| e | 57| = 37 % 14 8 31 1 A26(0)
S-3 0+200 B/IZQ 40-115 5 100 | 99 9 925 83 53 35 7 A-2-4(0)
S-3 0+200 BIIZQ 1.15- 150 6 100 | 94 90 80 53 29 5 A-4(0)
S-4 0+300 LIC 0-50 7 00| 96 | o0 | 82| 72| 65 56 47 32 17 28 8 A-2-4(0)
S-4 0+300 LIC 50-1.21 8 100 | 98 9% 89 69 37 19 A6(4)
S-4 0+300 LIC 1.21-150 9 100 [ 99 | 98 92 89 81 60 38 21 A-6(4)

OBSERVACION:

]
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IDISA

INGENIERIA DESARROLLO E INVERSIONES S.A

Barrio San Luis, del Edificio Armando Guido 5 c. al sur 1 1/2 c. abajo CLIENTE: Alcaldia Municipal de Siuna FECHA: 06/05/2011
Telfs.: 22 481160, 22 481729, 22 442095 Fax: 22 401444 PROYECTO: Construccion de Calles 1,200 Metros Lineales, Calle Luis Alfonso

E-mail: idisa@turbonett.com.ni

PROCEDENCIA: Sondeos Manuales

RESULTADOS DE ENSAYES DE SUELOS (SONDEOS MANUALES)
CALLE LUIS ALFONSO

ISONDEOQ] ESTACION PROFUNDIDAD MUESTRA % QUE PASA POR TAMIZ LL P C.B.R. CLASIFICACION
N° UBICACION EN CENTIMETRO N° 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 10 N°40 |N°200 % % 90% 95% 100% AASHTO

s-5 0+400 B/DER 0-66 7 100 | 96 [ 90 | 82 | 72 | 65 | 56 a1 32 17 | 28 8 A-2-4(0)
s-5 0+400 B/DER 66 - 1.50 10 100 | @ % 8 74 | 4 20 AT-6(13)
S-6 0+500 BIIZQ 0-56 7 100 | 96 | 90 | 82 | 72| 65 | 56 a1 32 17 | 28 8 A2-4(0)
s-6 0+500 B/IZQ 56- 145 1 100 | 97 | 94 | o0 | e 78 62 a | 11 A6(0)
5.7 04600 LIC 0-40 7 100 | 9 | 9% | 8 | 72 | 65 | 56 47 32 17| 28 8 A2-4(0)
s-7 0+600 LIC 40-1.00 1 100 | 99 [ 98 | 96 | 92| s 78 64 36 | o 3 A-4(0)
s-7 0+600 LIC 1.00- 150 13 100 | 98 | 96 | 95 | 88 | 78 70 53 a | 2 7 A2-4(0)
s-8 0+700 BIDER 0-46 7 100 | 96 | 90 | 8 | 72| 65 | 56 4 32 17 | 28 8 A2-4(0)
s-8 0+700 BIDER 46-79 10 100 [ 8 % 85 74 | 4 20 AT6(13)
s-8 0+700 BIDER 79-148 P 100 | 99 [ 98 | 9 | 92 | 83 78 64 6 | 27 3 A4(0)

OBSERVACION:
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Hidrologia
Cuadro No 12y 13
INTENCIDADES EN (mm/h) OBTENIDAS DEL AJUSTE
ESTACION: PUERTO CABEZAS
Tiempo en minutos
TR(afos) 5 10 15 30 60 120 360
1.50 125.40 103.30 88.30 62.40 40.50 24.80 10.60
2 132.20 111.20 96.40 69.90 46.50 29.00 12.70
5 160.60 133.30 115.20 84.40 58.00 38.10 18.70
10 181.30 148.20 127.30 93.30 65.10 44.00 22.90
15 194.70 | 156.60 | 133.80 97.80 68.80 47.30 25.40
25 211.90 166.90 141.50 103.30 73.30 51.30 28.60
50 231.40 | 180.40 | 152.60 | 111.80 80.20 56.90 32.60
100 257.10 193.10 161.80 118.40 86.10 62.30 37.20

CALCULO DEL CAUDAL POR EL METODO DE TRANSITO DE AVENIDA

Nombre del Proyecto: TRAMO CALLE BARRIO LA LUZ

CUENCA BL-3
Tiempo de Retorno, TR = 25 afios A = 695603
Tramos del transito = 1-2, 2-3, 3-5, 5-6, 4-6 d = 4
punto de cierre = 6 b = 0541

Calculo de Caudal, Cuenca BL-3:

Sub Area (A)| Long. (L)| Hmax. Hmin Sc | tc(cal.) Jte(diserio) | Coeficiente de escorrentia Caudal
cuenca (Ha) (m) (msnm) | (msnm) | (m/m) | (min) (min) | (mm/h)| Us Ts Pt © (m3/s)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
SC-BL3-1| 2.136 [ 100.000 | 202.000 | 201.380 | 0.006 | 2.512 | 10.000 | 166.842| 0.050 [ 1.000 1.000 0.050 [ 0.050
SCBL3-2| 4.210 [ 100.000 | 201.380 | 197.110 | 0.043 | 1.195 | 10.000 | 166.842| 0.050 | 1.000 1.500 0.075 | 0.146
SC-BL3-3| 4.518 [ 100.000 | 197.110 | 190.750 | 0.064 | 1.025 | 10.000 | 166.842| 0.050 [ 1.000 2.000 0.100 [ 0.209
SCBL3-4| 5479 | 95.440 | 190.750 | 185.320 | 0.057 | 1.032 | 10.000 | 166.842| 0.050 | 1.000 1.500 0.075 | 0.190
16.343  395.440
Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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Table 14
Transito de Avenida, Cuenca BL-3:

Sub De A V(cuenca)]V(transito) Lt K t Co C1 C2 Co*C1*C2=1
Cuenca (m/min) | (m/min) (m) (min) (min)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SC-BL3-1 Inicio 1 10.00 10.00 100.00 | 10.00 5.00 0.0476 | 0.4286 | 0.5238 1.000
Vi(1-2) 10.00
SC-BL3-2 1 2 10.00 10.00 100.00 | 10.00 5.00 0.0476 | 0.4286 | 0.5238 1.000
Vt(2-3) 10.00
SC-BL3-3 2 3 10.00 10.00 100.00 | 10.00 5.00 0.0476 | 0.4286 | 0.5238 1.000
Vt(3-4) 10.00
SC-BL3-4 3 4 9.54 9.77 95.44 9.77 5.00 0.0530 | 0.4318| 0.5152 1.000

NOTA: Para cauces naturales X=0.20

Tablas y graficos 15
HIDROGRAMAS TRIANGULARES
SINTETICOS, CUENCA BL-3

Hidrograma SC-BL3-1 Hidrograma SC-BL3-2
t (min) Q(Mm3/s) t (min) Q(Mm3/s)
0.00 0.000 0.00 0.000
5.00 0.025 5.00 0.073
10.00 0.050 10.00 0.146
15.00 0.025 15.00 0.073
20.00 0.000 20.00 0.000
Hidrograma SC-BL3-3 Hidrograma SC-BL3-4
t (min) Q(M3/s) t (min) Q(M3/s)
0.00 0.000 0.00 0.000
5.00 0.105 5.00 0.095
10.00 0.209 10.00 0.190
15.00 0.105 15.00 0.095
20.00 0.000 20.00 0.000

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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Grafico de Hidrogramas
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Suma de hidrograma en el punto 2

Tiempo Hidrogr. En pto.1 Hidrograma Hidrog. Suma
transitado a 2 triangular SC-BL3-2 | en el punto 2

(min) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
0.00 0.0000 0.0000 0.00

5.00 0.0012 0.0732 0.0744
10.00 0.0136 0.1464 0.1599
15.00 0.0295 0.0732 0.1027
20.00 0.0261 0.0000 0.0261
25.00 0.0137 0.0000 0.0137
30.00 0.0072 0.0000 0.0072
35.00 0.0037 0.0000 0.0037
40.00 0.0020 0.0000 0.0020
45.00 0.0010 0.0000 0.0010
50.00 0.0005 0.0000 0.0005
55.00 0.0003 0.0000 0.0003
60.00 0.0001 0.0000 0.0001
65.00 0.0001 0.0000 0.0001
70.00 0.0000 0.0000 0.0000
75.00 0.0000 0.0000 0.0000
80.00 0.0000 0.0000 0.0000
85.00 0.0000 0.0000 0.0000
90.00 0.0000 0.0000 0.0000

Suma de hidrograma en el punto 3

Tablashidrograma
Hidrograma SC-BL3-1 en el punto 1 transitado al punto 2
K= 10.00
t= 5.00
Co= 0.0476
Cil= 0.4286
Cc2= 0.5238
t(min) | 1 (m3/s) | Co*12 C1*11 c2*01 |02 (m3/s)
0.00 0.0000 0.0000
5.00 0.0248 0.0012 0.0000 0.0000 0.0012
10.00 0.0495 0.0024 0.0106 0.0006 0.0136
15.00 0.0248 0.0012 0.0212 0.0071 0.0295
20.00 0.0000 0.0000 0.0106 0.0155 0.0261
25.00 0.0000 0.0000 0.0137 0.0137
30.00 0.0000 0.0000 0.0072 0.0072
35.00 0.0000 0.0000 0.0037 0.0037
40.00 0.0000 0.0000 0.0020 0.0020
45.00 0.0000 0.0000 0.0010 0.0010
50.00 0.0000 0.0000 0.0005 0.0005
55.00 0.0000 0.0000 0.0003 0.0003
60.00 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001
65.00 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001
70.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
75.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
80.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
85.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
90.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hidrograma suma en el punto 2 transitado al punto 3
K= 10.00
t= 5.00
Co= 0.0476
Cil= 0.4286
Cc2= 0.5238
t(min) | 1 (m3/s) | Co*I2 C1#11 Cc2*01 |02 (m3/s)
0.00 0.0000 0.0000
5.00 0.0744 0.0035 0.0000 0.0000 0.0035
10.00 0.1599 0.0076 0.0319 0.0019 0.0413
15.00 0.1027 0.0049 0.0685 0.0217 0.0951
20.00 0.0261 0.0012 0.0440 0.0498 0.0951
25.00 0.0137 0.0007 0.0112 0.0498 0.0616
30.00 0.0072 0.0003 0.0059 0.0323 0.0385
35.00 0.0037 0.0002 0.0031 0.0201 0.0234
40.00 0.0020 0.0001 0.0016 0.0123 0.0140
45.00 0.0010 0.0000 0.0008 0.0073 0.0082
50.00 0.0005 0.0000 0.0004 0.0043 0.0048
55.00 0.0003 0.0000 0.0002 0.0025 0.0027
60.00 0.0001 0.0000 0.0001 0.0014 0.0016
65.00 0.0001 0.0000 0.0001 0.0008 0.0009
70.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005 0.0005
75.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0003
80.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002
85.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001
90.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Hidrograma suma en el punto 3 transitado al punto 4
K= 10.00
t= 5.00
Co= 0.0476
Cil= 0.4286
Cc2= 0.5238
t(min) | 1 (m3/s) | Co*12 C1*11 Cc2*01 |02 (m3/s)
0.00 0.0000 0.0000
5.00 0.1082 0.0052 0.0000 0.0000 0.0052
10.00 0.2507 0.0119 0.0464 0.0027 0.0610
15.00 0.1998 0.0095 0.1074 0.0320 0.1489
20.00 0.0951 0.0045 0.0856 0.0780 0.1681
25.00 0.0616 0.0029 0.0407 0.0881 0.1317
30.00 0.0385 0.0018 0.0264 0.0690 0.0972
35.00 0.0234 0.0011 0.0165 0.0509 0.0685
40.00 0.0140 0.0007 0.0100 0.0359 0.0466
45.00 0.0082 0.0004 0.0060 0.0244 0.0308
50.00 0.0048 0.0002 0.0035 0.0161 0.0199
55.00 0.0027 0.0001 0.0020 0.0104 0.0126
60.00 0.0016 0.0001 0.0012 0.0066 0.0078
65.00 0.0009 0.0000 0.0007 0.0041 0.0048
70.00 0.0005 0.0000 0.0004 0.0025 0.0029
75.00 0.0003 0.0000 0.0002 0.0015 0.0018
80.00 0.0002 0.0000 0.0001 0.0009 0.0010
85.00 0.0001 0.0000 0.0001 0.0005 0.0006
90.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0004

Tiempo Hidrogr. En 2 Hidrograma Hidrog. Suma
transitado a 3 triangular SC-BL3-3 | en el punto 3
(min) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
0.00 0.0000 0.0000 0.0000
5.00 0.0035 0.1047 0.1082
10.00 0.0413 0.2094 0.2507
15.00 0.0951 0.1047 0.1998
20.00 0.0951 0.0000 0.0951
25.00 0.0616 0.0000 0.0616
30.00 0.0385 0.0000 0.0385
35.00 0.0234 0.0000 0.0234
40.00 0.0140 0.0000 0.0140
45.00 0.0082 0.0000 0.0082
50.00 0.0048 0.0000 0.0048
55.00 0.0027 0.0000 0.0027
60.00 0.0016 0.0000 0.0016
65.00 0.0009 0.0000 0.0009
70.00 0.0005 0.0000 0.0005
75.00 0.0003 0.0000 0.0003
80.00 0.0002 0.0000 0.0002
85.00 0.0001 0.0000 0.0001
90.00 0.0000 0.0000 0.0000
Suma de hidrograma en el punto 4
Tiempo Hidrogr. En 3 Hidrograma Hidrog. Suma
transitado a 4 triangular SC-BL3-4 | en el punto 4
(min) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
0.00 0.0000 0.0000 0.0000
5.00 0.0052 0.0952 0.1004
10.00 0.0610 0.1904 0.2515
15.00 0.1489 0.0952 0.2441
20.00 0.1681 0.0000 0.1681
25.00 0.1317 0.0000 0.1317
30.00 0.0972 0.0000 0.0972
35.00 0.0685 0.0000 0.0685
40.00 0.0466 0.0000 0.0466
45.00 0.0308 0.0000 0.0308
50.00 0.0199 0.0000 0.0199
55.00 0.0126 0.0000 0.0126
60.00 0.0078 0.0000 0.0078
65.00 0.0048 0.0000 0.0048
70.00 0.0029 0.0000 0.0029
75.00 0.0018 0.0000 0.0018
80.00 0.0010 0.0000 0.0010
85.00 0.0006 0.0000 0.0006
90.00 0.0004 0.0000 0.0004

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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Cuadro 14

Chequeo de Caudal de Cuencas BL Vs. Caudal final de disefio de Alcantarillas Y Caja Existentes
Capacidad para Alc. De Ribloc con control de entrada y Caja de Mamposteria
Muro de cabeza con aletones

Cuencas| Estacion .. |@yfoAltura| Carga | He | He/D|Q(calc. grafico)| No. Alc. y/o | Qpico Q Qfinal caja |Q final Alc,| Qfinal > Qpico
Descripcion P
Cajas Exist.
(m) (m) m m m m3ls (m3fs) | m3/simt| m3s m3ls
BL-2 | 0+117 | Alc.Ribloc 150 075 | 2.25 | 1.50 6.00 2 2.85 / / 12.00 0K
BL-3 | 0+432 [CajadeMamp| 2.85 044 1329 | 115 / 1 0.25 8.75 3.07 / 0K
BL-4 | 0+800 Barril Estructura de drenaje dafiada (Disefiar Nueva Estructura) 2.85

Calculo de Caudal que drenan de Cuencas a Estructuras Hidraulicas existentes, BARRIO LA LUZ:

Cuencas Estacion | Area (A) | Long. (L)| Hmax. | Hmin Sc | tc(cal.) | tc(disefio) I Coef. de escorrentia Qpico

(m) (m) (Ha) (m) | (msnm)| (msnm) |(m/m)| (min) (min) | (mm/h)| Us Ts Pt C (m3ls)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

BL-1 0+000 5.361 [ 492.000 | 200.000 | 181.870 ] 0.037| 4.313 10.000 | 156.519( 0.040 | 1.250 [ 1.500] 0.075 | 0.17483

BL-2 0+117 13.127 [ 485.000 | 200.000 | 170.390 | 0.061] 3.512 10.000 | 156.519( 0.200 [ 1.250 [2.000| 0.500 | 2.85368

BL-4 0+800 8.743 | 337.000 | 260.000 | 185.960 | 0.220| 1.621 10.000 | 156.519( 0.200 | 1.250 [3.000] 0.750 | 2.85101

Cuadro 14y 15

Calculo de Capacidad Hidraulica Alcantarilla de Ribloc en Est. 0+800m
Cuenca | Estacion .| Diametro| Carga He He/D | Q(calc. grafico ico final Ale. | .
Descripcion g o g ) No. Alc. oL Q Qfinal > Qpico
(m) (m) m m m m3/s (m3ls) m3/s
BL-4 0+800 | Alc.Ribloc 1.50 0.75 2.25 1.50 6.00 1 2.85 6.00 OK
Cuadro 17y 18
A= 783.722 TR= 15afios
b= 0.581
d= 6
CALCULO DE AREAS TRIBUTARIAS Y ESTIMACION DE CAUDALES TRAMO AL BORDE IZQUIERDO DE CALLE BARRIO LA LUZ
TRAMO Longitud Areas tributarias y coeficiente Tc Tc | Datos | Caudales
Cuencas Hmax. | Hmin Sc
DE A Local | Acum. Local (Ha) Aacum.| C Calc. | Disefio| Intes. | Local [ Acum.
No. EST. EST. (m) (m) |(msnm)| (msnm) [ (m/m) | Total | Calle | verde [ Techo | Ha | Equiv.| min min | mm/hr [ m¥s [ m¥s

BL-1 0+000 0+112 | 112.00 | 112.00 [ 181.89 | 172.77 [ 0.0814 | 1.03 | 0.045 [ 0.924 | 0.063 | 1.03 | 0.25 | 1.02 | 10.00 | 156.52 | 0.11 | 0.11
BL-2 0+112 0+185 73.32 | 73.32 | 172.77 | 176.88 | 0.0561 | 0.70 0.022 | 0.656 | 0.021 [ 173 0.23 0.85 [ 10.00 | 156.52 | 0.07 | 0.07
BL-3 0+185 0+432 | 246.68 | 246.68 [ 176.88 | 169.62 | 00294 | 129 | 0.098 [ 0.992 | 0.196 | 3.02 | 031 | 276 | 10.00 | 156.52 | 0.17 | 0.17
BL-3 0+432 0+800 | 368.00 | 368.00 [ 169.62 | 187.73 [ 0.0492 | 143 | 0.140 [ 0.992 | 0.297 | 445 | 034 | 3.09 | 10.00 | 156.52 | 0.21 | 0.21
BL-4 0+800 1+140 | 340.00 | 340.00 | 187.727| 211.48 | 0.0699 | 0.94 [ 0.191 | 0.437 [ 0.312 | 539 | 045 [ 2.54 | 10.00 | 156.52 [ 0.19 | 0.19
BL-4 1+140 | 1+297.56 | 157.56 | 157.56 | 211.48 | 192.35 | 0.1214 | 0.53 0.061 | 0437 ] 0.030 | 5.91 0.29 1.13 | 10.00 | 156.52 | 0.07 | 0.07

Long. Total= 1,297.56

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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Chequeo de capacidad de cuneta

DIMENSIONAMIENTO DE CUNETAS
TRAMO Caudales| Pendiente Capacidad de altura ancho
DE A cunetas | Longitud. cuneta (I/s) agua mojado
EST. EST. I/s m/m Q=0,375(z/n)*S"1/2*y"8/3 m m
0+000 0+112 112.51 0.0814 168.39 0.068 2.25
0+112 0+185 70.34 0.0561 139.72 0.068 2.25
0+185 0+432 171.34 0.0294 101.24 0.068 2.25
0+432 0+800 212.25 0.0492 130.90 0.068 2.25
0+800 1+140 185.77 0.0699 155.97 0.068 2.25
1+140 1+297.56 66.79 0.1214 205.62 0.068 2.25
Cuadro 19
A= 783.722 TR= 15afios
b= 0.581
(= 6
CALCULO DE AREAS TRIBUTARIAS Y ESTIMACION DE CAUDALES TRAMO AL BORDE DERECHO DE CALLE BARRIO LA LUZ
TRAMO Longitud Areas tributarias y coeficiente Tc Tc | Datos | Caudales
Sub-Cuenca Hmax. | Hmin Sc
DE A Local | Acum. Local (Ha) Aacum.| C [ Calc. |Disefio| Intes. | Local [Acum.
No. EST. EST. (m) (m) | (msnm)| (msnm) | (m/m) | Total | Calle | verde | Techo [ Ha |[Equiv.| min | min | mm/r | m¥s | m¥s
BL-1 0+000 0+112 | 112.00 | 112.00 | 181.89 | 172.77 | 0.0814 [ 0.11 | 0.045 [ 0.000 | 0.063 | 0.11 [ 0.68 [ 102 | 10.00 | 156.52 | 0.03 | 0.03
BL-2 0+112 0+185 | 73.32 | 73.32 | 172.77| 176.88 | 0.0561 [ 0.04 | 0.022 [ 0.000 | 0.021 | 0.15 [ 070 [ 0.85 | 10.00 | 156.52 | 0.01 | 0.01
BL-3 0+185 0+432 | 246.68 | 246.68 [ 176.88 | 169.62 | 0.0294 | 0.29 | 0.098 [ 0.000 | 0.196 | 0.45 | 0.67 | 276 | 10.00 | 156.52 | 0.09 | 0.09
BL-3 0+432 0+800 | 368.00 | 368.00 | 169.62 [ 187.73 | 0.0492 | 0.44 | 0.140 | 0.000 [ 0.297 | 0.88 | 0.66 | 3.09 | 10.00 | 156.52 | 0.13 | 0.13
BL-4 0+800 1+140 | 340.00 | 340.00 | 187.727] 211.48 | 0.0699 | 0.50 | 0.191 | 0.000 | 0.312 [ 1.38 [ 0.68 | 2.54 | 10.00 [ 156.52 [ 0.15 | 0.15
BL-4 1+140 | 1+297.56 | 157.56 | 157.56 | 211.48 | 192.35 | 0.1214 | 0.06 | 0.060 [ 0.000 | 0.000 | 144 | 0.80 | 1.13 | 10.00 | 156.52 | 0.02 | 0.02
Anexo 20
DIMENSIONAMIENTO DE CUNETAS
TRAMO Caudales| Pendiente Capacidad de altura ancho
DE A cunetas | Longitud. cuneta (I/s) agua mojado
EST. EST. I/s m/m Q=0,375(2/n)*S"1/2*y"8/3 m m
0+000 0+112 32.13 0.0814 168.39 0.068 2.25
0+112 0+185 13.26 0.0561 139.72 0.068 2.25
0+185 0+432 85.11 0.0294 101.24 0.068 2.25
0+432 0+800 126.02 0.0492 130.90 0.068 2.25
0+800 1+140 147.75 0.0699 155.97 0.068 2.25
1+140 1+297.56 20.74 0.1214 205.62 0.068 2.25
Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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Anexo 21

Datos de Entrada:

Shape....ccccoeeveeiieieeenenn. Rectangular
Solving for........cccvvvvnnes Flowrate
Slope oo 0.0200 m/m
Manning's N ..........c..ccoe... 0.0130
[D]=] )1 o I 0.4000 m
Height......................... 0.6000 m
Bottom width.................... 0.5000 m

Resultados:

Flowrate..........cccccvvvues 0.6247 cms

VeloCity.....ccoeeeveeeeennennn. 3.1236 mps

Full Flow rate ................... 1.0268 cms
Flow area..........ccccuuvveenee 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevvveinnnnnn. 0.5000 m
Area .....cccoeevviiiiineneennnn. 0.3000 m2
Perimeter....................... 1.7000 m
Percent full................... 66.6667 %

Critical Information

Critical depth ............ue.e. 0.5420 m
Critical slope .................. 0.0095 m/m
Critical velocity ............... 2.3054 mps
Critical area ................... 0.2710 m2
Critical perimeter.............. 1.5839 m
Critical hydraulic radius ....... 0.1711m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 0.8975m
Minimum energy .................. 0.8129 m
Froude number .................. 1.5771
Flow condition.................. Supercritical

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,

Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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CANAL RECTANGULAR NUEVO: TRAMO 0+260 AL 0+390 (a conectarse con
canal trasvase existente)

Datos de Entrada:

Shape....ccccceeeeeiiiieeenennn. Rectangular

Solvingfor........cccceeeennnn. Flowrate
Slope oo 0.0080 m/m
Manning's n ..................... 0.0130
[D]=] 11 o I 0.4000 m
Height...............ccoe 0.6000 m
Bottom width.................... 0.5000 m

Resultados:

Flowrate..........ccccccvvvunns 0.3951 cms

VeloCity.....ooeeeeieeeenennn. 1.9755 mps
Full Flowrate ................... 0.6494 cms
Flow area.........cccccvvueeee 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevvevinnnnnn. 0.5000 m
Area .....cccoeevviiiiineneennnn. 0.3000 m2
Perimeter...........ccoeeene. 1.7000 m
Percent full................... 66.6667 %

Critical Information

Critical depth ............ue.e. 0.3993 m
Critical slope .................. 0.0080 m/m
Critical velocity ............... 1.9789 mps
Critical area ................... 0.1997 m2
Critical perimeter.............. 1.2986 m
Critical hydraulic radius ....... 0.1537 m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 0.5990 m
Minimum energy .................. 0.5990 m
Froude number .................. 0.9975
Flow condition.................. Subcritical
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CANAL RECTANGULAR NUEVO: TRAMO 0+580 AL 0+506 (a conectarse con
canal trasvase existente)

Datos de Entrada:

Shape....ccccceeveeiiiiieiennn, Rectangular

Solvingfor........cccceeeennnn. Flowrate
Slope oo 0.0360 m/m
Manning's n ..................... 0.0130
[D]=] 11 o I 0.4000 m
Height..........ccccceeeinnnnn. 0.6600 m
Bottom width.................... 0.5000 m

Resultados:

Flowrate .........ccccccvuvnnnnen 0.8381 cms

VeloCity ......eveeeeiiinnnnnn. 4.1907 mps
Full Flowrate ................... 1.5430 cms
Flow area.............ceeene 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevveviinnnnn. 0.5000 m
Area ......ccooeveiiiiiiiiennnn. 0.3300 m2
Perimeter.............oeee... 1.8200 m
Percent full................... 60.6061 %

Critical Information
Critical depth .................. 0.6593 m
Critical slope .................. 0.0106 m/m
Critical velocity ............... 2.5427 mps
Critical area ................... 0.3296 m2
Critical perimeter.............. 1.8185m
Critical hydraulic radius ....... 0.1813 m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 1.2954 m
Minimum energy .........c........ 0.9889 m
Froude number .................. 2.1159
Flow condition.................. Supercritical
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Anexo 22

Datos de Entrada:

Shape....ccccoeeveeiieieeenenn. Rectangular
Solving for........cccvvvvnnes Flowrate
Slope cooovvieiei 0.0450 m/m
Manning's N ..........c..ccoe... 0.0130
[D]=] )1 o I 0.4000 m
Height......................... 0.7500 m
Bottom width.................... 0.5000 m

Resultados:

Flowrate..........ccccccuunnnns 0.9371 cms

VeloCity.....ccoeeeveeeeennennn. 4.6854 mps
Full Flowrate ................... 2.0047 cms
Flow area..........ccccuvvuneeee 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevvveinnnnnn. 0.5000 m
Area .....cccoeevviiiiineneennnn. 0.3750 m2
Perimeter.............oee.... 2.0000 m
Percent full................... 53.3333 %

Critical Information

Critical depth ............ue.e. 0.7102 m
Critical slope .................. 0.0112 m/m
Critical velocity ............... 2.6390 mps
Critical area ................... 0.3551 m2
Critical perimeter.............. 1.9203 m
Critical hydraulic radius ....... 0.1849 m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 1.5193 m
Minimum energy .................. 1.0653 m
Froude number .................. 2.3657
Flow condition.................. Supercritical
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Anexo 23

Datos de Entrada:

Shape....ccccoeeveeiieieeenenn. Rectangular
Solving for........cccvvvvnnes Flowrate
Slope oo 0.0100 m/m
Manning's N ..........c..ccoe... 0.0130
[D]=] 1 o I 0.4000 m
Height......................... 0.6000 m
Bottom width.................... 0.5000 m

Resultados:

Flowrate..........cccccvvvues 0.4417 cms

VeloCity.....ccoeeeveeeeennennn. 2.2087 mps
Full Flow rate ................... 0.7261 cms
Flow area..........ccccuvvuneeee 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevvveinnnnnn. 0.5000 m
Area ......cccoeevvvvineeiennnn. 0.3000 m2
Perimeter.............oee.... 1.7000 m
Percent full................... 66.6667 %

Critical Information

Critical depth ............ue.e. 0.4302 m
Critical slope .................. 0.0083 m/m
Critical velocity ............... 2.0539 mps
Critical area ................... 0.2151 m2
Critical perimeter.............. 1.3603 m
Critical hydraulic radius ....... 0.1581 m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 0.6487 m
Minimum energy .................. 0.6452 m
Froude number .................. 1.1152
Flow condition.................. Supercritical
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Anexo 24

Datos de Entrada:

Shape.....coviiennenn. Rectangular
Solving for.........ccvvvvnnes Flowrate
Slope oo 0.0300 m/m
Manning's n ..................... 0.0130
[D]=T0]1 o I 0.4000 m
Height......................... 0.6500 m
Bottom width.................... 0.5000 m
Resultados:
Flow rate .......cccccvvvvvnnnes 0.7651 cms
VeloCity ......ovvvevnnnennnnnnn. 3.8256 mps
Full Flow rate ................... 1.3833 cms
Flow area.......cccccceevuunnn. 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevveviinnnnne 0.5000 m
Area .....ccooeevvvviiiieeiennnn. 0.3250 m2
Perimeter..............oo....... 1.8000 m
Percent full................... 61.5385 %

Critical Information

Critical depth ............ue.e. 0.6204 m
Critical slope .................. 0.0103 m/m
Critical velocity ............... 2.4666 mps
Critical area ................... 0.3102 m2
Critical perimeter.............. 1.7408 m
Critical hydraulic radius ....... 0.1782m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 1.1462 m
Minimum energy .................. 0.9306 m
Froude number ................... 1.9316
Flow condition.................. Supercritical
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Anexo 25

Datos de Entrada:

Shape....ccccoeeveeiieieeenenn. Rectangular
Solving for........cccvvvvnnes Flowrate
Slope oo 0.0450 m/m
Manning's N ..........c..ccoe... 0.0130
[D]=] )1 o I 0.4000 m
Height......................... 0.8000 m
Bottom width.................... 0.5000 m

Resultados:

Flowrate..........cccccuvvvnne 0.9371 cms

VeloCity.....ccoeeeveeeeennennn. 4.6854 mps
Full Flowrate ................... 2.1609 cms
Flow area..........ccccuvvuneeee 0.2000 m2
Flow perimeter .................. 1.3000 m
Hydraulic radius ................ 0.1538 m
Top Width.........eevvveinnnnnn. 0.5000 m
Area .....cccoeevviiiiineneennnn. 0.4000 m2

Perimeter ....................... 2.1000 m
Percent full ................... 50.0000 %

Critical Information

Critical depth ............ue.e. 0.7102 m
Critical slope .................. 0.0112 m/m
Critical velocity ............... 2.6390 mps
Critical area ................... 0.3551 m2
Critical perimeter.............. 1.9203 m
Critical hydraulic radius ....... 0.1849 m
Critical top width.............. 0.5000 m
Specific energy................. 1.5193 m
Minimum energy .................. 1.0653 m
Froude number .................. 2.3657
Flow condition.................. Supercritical
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Anexo 26

Resumen de Secciones Canal Rectangular
a contruirse en borde izq. Calle Barrio La Luz

Tramo(m) y(m) b(m) Altura | Pend. | Long.
De Est. A Est. (m) (m) (m) (%) (m)
0+185 0+260 0.40 0.50 0.60 2.00 75
0+260 0+357 0.40 0.50 0.60 0.80 97
0+506 0+580 0.40 0.50 0.60 1.00 74
0+580 0+660 0.40 0.50 0.75 4.50 80
0+660 0+800 0.40 0.50 0.66 3.60 140
1+140 1+060 0.40 0.50 0.65 3.00 80
1+060 0+900 0.40 0.50 0.65 3.00 160
0+900 0+800 0.40 0.50 0.80 3.60 100
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Studio de transito

Anexo 27

DIAGRAMA DE CARGAS PERMISIBLES APLICADOS EN LOS PUNTOS DE CONTROL
PESOS MAXIMOS PERMISIBLES POR TIPO DE VEHICULOS

TIPO ESQUEMAS PESO MAXIMO AUTORIZADO _
VEHIOULOS VEHIGULOS 1er. Eje| 2d0. Eje| 3er. Eje] 4to. Eje| 5t0. Eje 6to. Eje Tofgs‘(cl’)’w%’gmet
C2 5.00 10.00 15.00
16.50
C3 5.00 YAEE 21.50
20.00
C4 5.00 576001565 25.00
T2-S1 5.00 9.00 | 9.00 23.00
16.00
- 00] 9. 30,00
T2-S2 5.00 9.00 2001800
20.00
T2-S3 5,00/ 9.00 T 34.00
16.00
T3-S1 5.00 =T og1 %00 30.00
16.00 16.00
13-52 >00 8.00/8.008.00]8.00 37.00
16.00 20.00
13-83 >0 5 00T8.00 667 6.66 665 4100
@Q.Q 45019.00(40al|4.0a 21.50
C2R2 450(9.00(65h(6.5b 26.50
500 1600 [40al4.0a 29.00
C3-R2 5.00|8.00|8.00(6.5b|6.5b 34.00
C3-R3 @;Q 500 1600 [40a/50al5.0a 35.00
5.00(8.0b[8.0b|6.5b|5.0b(5.0b 37.50

NOTA: El peso méximo permisible sera el menor entre el especificado por el fabricante y el contenido en esta columna.
a: Eje sencillo llanta sencllla.
b: Eje senclllo llanta doble.
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Anexo 28
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Anexo 29

ESTUDIOS Y DISENOS DEL PUENTE
(APROCHES DE ENTRADA Y SALIDA)

Parametros de Disefo.

DESCRIPCION U/M NORMA
Ancho de Carril M 2.50
Ancho de Corona M 5.00
Ancho de Cuneta M 0.6
Ancho de Hombros M 0.00
Ancho de Rodamiento M 5.00
Bombeo % 2.5
Carga de Disefio
Coeficiente de Friccion Lateral 0.19
Distancia de Visibilidad de
varada M 30.00
Numero de Carriles C/U 2.00
Pendiente Relativa % 0.75
Peralte Maximo % 8.00
Radio Minimo M 26.25
Vehiculo de Disefio Geométrico Tipo C-2
Velocidad de Disefio K/H 30.00
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Anexo 30

=¥ Rigid Pavement Design

—Rigid Cresign Irputs:-

FEC Thickness: inches
Design ESAL £k
Reliabily percent 9
Oeerall Dreviation H\-')
Madulus of Rupture pai
Maodulus of Elasticity pSi-
Load Transfer,

Mod. Subgrade Reaction, k psidirn
Drainage Coefficient

Initial Serviceability, Po
Terminal Serviceability, Pt

Salve Far

Pavement Thickness
5.92 inches
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Anexo 31

En las siguientes paginas se adjuntan las coordenadas del levantamiento
topografico realizado por el consultor tramo calle Luis Alfonso.

NUMERO | COORDENADAS |COORDEADAS DESCRI [NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIP
ELEVACION ELEVACION
DE PTO Y X PCION PTO DAS Y AS X CION

1 1519690 739585 182.00|BM-1 71| 1519674.21| 739608.832 183.52|LOSA

2 1519683 739528, O.00|START 72| 1519674.19| 739608.854 183.68|BC

3 1519682.885 739527.0624 176.52|BM-2 73| 1519673.35| 739607.942 183.64|CASA

4 1519690.874 739583.4134 182.02|BC 74| 1519670.82| 739610.524 183.58|CASA

5 1519690.824 739583.4008; 181.84|LOSA 75| 1519668.97| 739611.812 183.63|CASA

6 1519688.192 739582.509 181.87|LC 76| 1519669.43| 739612.466 183.78|BC

7 1519685.434 739582.0724 181.84|LOSA 77| 1519669.46| 739612.494 183.60|LOSA

8 1519685.392 739582.0893 181.98|B 78| 1519670.86| 739614.821 183.66|LC

9 1519684.306 739581.8029 182.08|CASA 79| 1519672.06| 739617.237 183.61|LOSA
10 1519683.223 739579.4026 182.34|CASA 80| 1519672.09| 739617.283 183.75|BC
11 1519685.77 739568.4777 180.73|CASA 81| 1519675.39 739616.61 183.53|CASA
12 1519685.633 739580.6997 181.72|ST 82| 1519650.91| 739630.376 183.72|BC
13 1519688.473 739581.3581 181.73|LC 83| 1519650.86| 739630.305 183.57|LOSA
14 1519691.167 739581.8719 181.51|ST 84| 1519649.43| 739628.046 183.68|LC
15 1519692.766 739582.0197 181.24|ST 85 1519647.7| 739626.049 183.72|LOSA
16 1519693.22 739579.7343 181.42|CASA 86| 1519647.63| 739625.814 183.91|BC
17 1519691.911 739580.4183 181.39|ANDEN 87| 1519646.66| 739624.787 184.00|CASA
18 1519693.85 739575.5106 181.40|PELEC 88| 1519651.15| 739631.333 183.19|CASA
19 1519683.089 739590.2198| 182.57|CASA 89| 1519641.82| 739636.542 183.81|BC
20 1519683.283 739590.7699 182.58| MA 90| 1519641.77| 739636.529 183.67|LOSA
21 1519683.704 739590.9701 182.62|BC 91| 1519640.14| 739634.198 183.74|LC
22 1519683.738 739590.9881 182.46|LOSA 92| 1519638.72| 739632.263 183.83|LOSA
23 1519686.596 739591.7049 182.55|LC 93| 1519633.99| 739642.318 184.03|LC
24 1519689.238 739592.6816 182.56[|LOSA 94| 1519676.97 739613.1 183.61|CC
25 1519689.283 739592.6904 182.72|BC 95| 1519682.43| 739606.263 183.33|CC
26 1519692.097 739592.1732 182.36|CASA 96| 1519684.51| 739553.761 179.25|CASA
27 1519689.87 739592.9313 182.71|MA 97| 1519684.76 739552.46 179.24|CASA
28 1519687.924 739599.6042 182.98|CASA 98| 1519685.62| 739552.336 178.89|CE
29 1519684.651 739604.4878| 183.40|CASA 99| 1519687.38| 739552.097 178.99|LC
30 1519684.276 739604.2579 183.37|BC 100| 1519689.17| 739551.765 178.98|CE
31 1519684.279 739604.1926 183.23|LOSA 101] 1519690.26| 739551.697 179.22|ST
32 1519681.974 739602.7168| 183.25|LC 102| 1519691.25| 739551.654 179.33|ST
33 1519679.527 739601.4814 183.16|LOSA 103| 1519690.65| 739547.146 178.88|CASA
34 1519679.42 739601.4609 183.32|BC 104| 1519689.16| 739547.267 178.75|C
35 1519677.659 739600.5838| 183.39|CASA 105| 1519687.56| 739540.041 177.90|C
36 1519680.23 739596.0025 183.45|CASA 106| 1519687.14 739536.38 177.61|CASA
37 1519676.145 739603.3742 183.60|CASA 107] 1519686.26 739536 177.25|ST
38 1519676.368 739605.0368| 183.54|CASA 108| 1519685.86 739535.83 177.29|CE
39 1519674.974 739614.6908| 183.65|PI 109| 1519684.06| 739535.093 177.37|LC
40| 1519696.16 739584.8841 180.63|CASA 110| 1519682.03| 739534.533 177.38|CE
41 1519694.713 739585.4509 180.68|A 111| 1519681.22| 739534.253 177.29|ST
42 1519702.067 739597.6045 178.76|A 112 1519679.4| 739533.504 177.35|ST
43 1519701.595 739598.0962 178.83|CASA 113] 1519678.09 739531.77 177.16|CASA
44 1519703.671 739596.3525 178.77|CASA 114| 1519680.62 739528.86 177.07|CASA
45 1519703.128 739596.7443 178.76|A 115| 1519670.97| 739538.945 178.07|CASA
46| 1519689.119 739580.9707 181.69|S-1 116| 1519669.59| 739541.335 178.31|ST
a7 1519692.981 739572.2845 181.02|CE 117] 1519670.91| 739544.068 178.48|CE
48| 1519690.063 739571.9408| 181.09|LC 118| 1519671.94| 739546.378 178.72|LC
49 1519687.41 739571.6482 180.89|CE 119| 1519672.94| 739548.544 178.90|CE
50| 1519686.36 739571.4605 181.19|ST 120| 1519673.77 739550.08 178.87|CASA
51 1519684.406 739571.0709 181.70|ST 121| 1519672.71| 739549.438 178.99|CASETA
52 1519685.14 739573.1097 181.45|MA 122| 1519669.67| 739549.636 179.26|CASETA
53 1519692.756 739571.0361 180.95|ST 123 1519661.9| 739555.101 180.68|C
54 1519696.455 739570.1209 181.26|ST 124| 1519661.53| 739554.385 180.53|ST
55 1519698.351 739569.1263 181.48|CASA 125| 1519661.02| 739553.605 180.34|CE
56 1519697.349 739567.3284 181.30|CASA 126| 1519660.23 739552.11 180.21|LC
57 1519702.613 739572.1779 181.79|CASA 127] 1519659.39| 739550.494 180.17|CE
58] 1519700.644 739574.1284 181.64|CASA 128 1519658.9| 739549.556 180.27|C
59 1519686.399 739568.5944 180.66| MA 129| 1519638.84| 739559.133 183.90|C
60 1519686.146 739564.1006 180.39|CASA 130| 1519639.41| 739560.125 183.23|CE
61 1519692.435 739560.7602 180.07|CASA 131] 1519639.96| 739561.347 183.30|LC
62 1519691.467 739560.9059 179.92|CE 132| 1519640.48| 739562.641 183.38|CE
63 1519689.44 739561.3129 179.99|LC 133] 1519640.93| 739563.956 183.82|ST
64 1519687.416 739561.5082 179.84|CE 134| 1519641.37 739564.16 184.34|C
65 1519685.597 739561.1975 179.99|ST 135 1519669.8| 739551.478 179.36|C
66 1519681.978 739539.0322 177.79|PI 136 1519679.6| 739543.343 177.92|LC
67 1519679.328 739612.7075 183.58|CASA 137] 1519683.47| 739542.127 178.02|LC
68 1519678.229 739612.6792 183.75|BC 138| 1519681.31| 739528.589 176.95|MA
69 1519678.19 739612.6724 183.60|LOSA 139] 1519682.08 739527.82 176.63|PELEC
70| 1519676.16 739610.8321 183.62|LC 140| 1519683.25| 739525.477 176.15|PTEL

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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NUMERO | COORDENADAS | COORDEADAS DESCRI [NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIP
DE PTO Y X ELEVACION PCION PTO DAS Y AS X ELEVACION CION
141 1519691.976| 739519.9232 175.15|PI 211 1519710.9| 739474.257 172.83|ACERA
142 1519682.408| 739525.2545 176.24|CASA 212| 1519710.57| 739473.792 172.81|ACERA
143 1519686.257| 739517.2072 175.18|CASA 213| 1519713.97| 739468.934 172.89|ACERA
144 1519685.909| 739516.5875 175.28| MA 214| 1519714.23| 739469.495 172.92|ACERA
145 1519687.802| 739514.5832 175.09|CASA 215| 1519715.44| 739471.371 172.81|LC
146 1519685.432] 739518.975 175.35|ST 216| 1519712.29| 739476.131 172.78|LC
147 1519686.451| 739519.4726 175.32|ST 217| 1519709.94| 739474.103 172.64| ANDEN
148 1519687.873 739520.0605 175.40|CE 218| 1519708.78| 739474.845 172.64|ANDEN
149 1519689.503 739521.0282 175.48|LC 219| 1519706.22| 739470.999 172.64|ANDEN
150 1519691.481| 739521.8926 175.30|CE 220| 1519707.43| 739470.222 172.62|ANDEN
151 1519693.018| 739522.5689 175.72|ST 221 1519715.5| 739479.173 170.38|PIE
152 1519694.512| 739523.3023 176.02|ST 222| 1519716.91| 739476.601 170.17|PIE
153 1519695.275 739521.8526 175.74|CASA 223| 1519715.02 739477.01 170.24|SAL
154 1519697.177| 739519.6667 175.44|L-P- 224| 1519716.35| 739475.007 170.25|SAL
155 1519702.87| 739522.1395 176.46|L-P- 225| 1519728.29 739484.8, 169.17|PIE
156 1519705.918| 739527.0649 178.51|CASA 226| 1519729.04| 739483.377 169.05|PIE
157 1519706.963 739524.9567 179.42|CASA 227| 1519727.29| 739485.352 170.43|CASA
158 1519705.843 739523.3353 178.01|ST 228| 1519732.87| 739485.764 170.72|CASA
159 1519707.705 739521.8811 177.14|ST 229| 1519732.23| 739485.149 169.37|PIE
160 1519706.14| 739520.5051 177.18|LP 230| 1519739.92| 739478.404 171.64|CASA
161 1519705.837| 739520.1525 177.14|CASA 231 1519738| 739477.206 171.54|B
162 1519697.261| 739515.0441 174.32|CASA 232 1519737.8| 739477.055 168.75|PIE
163 1519694.738| 739501.1247 173.68|CASA 233| 1519734.76| 739475.355 168.85|PIE
164 1519695.756 739501.838 173.59|ST 234| 1519731.68| 739473.788 169.37|B
165 1519696.696 739502.337 173.74|CE 235| 1519721.18| 739467.915 172.67|CASA
166 1519698.422| 739502.8451 173.88|LC 236| 1519713.99| 739468.188 172.80|CASA
167 1519700.579 739503.697 173.77|CE 237| 1519716.27| 739463.948 172.82|CASA
168 1519701.304|) 739503.9669 173.62|ST 238| 1519713.79| 739468.851 172.78|TUBO2P
169 1519702.271| 739504.5536 173.03|ST 239| 1519710.68| 739473.415 172.70|TUBO2P
170 1519701.89| 739504.2871 173.21|ST 240| 1519709.36| 739465.754 170.98|CASA
171 1519702.847| 739503.3159 173.08|CASA 241| 1519711.53 739471.99 170.39|ENT
172 1519702.738| 739502.6061 173.14{TUBO-M 242| 1519712.83| 739470.059 170.39|ENT
173 1519703.817| 739502.6448 173.19|MA 243| 1519713.75| 739468.684 171.70| TUBO
174 1519703.84| 739501.8299 172.98|PTEL 244| 1519710.55| 739473.343 171.55|TUBO
175 1519706.678| 739488.8379 172.97|S-2 245 1519708.7| 739470.808 170.66|PIE
176 1519700.258| 739490.4114 173.04|CASA 246 1519708.6| 739470.609 172.19|B
177 1519695.965 739498.3328 173.33|CASA 247| 1519706.37| 739472.009 172.04|B
178 1519696.227| 739498.7803 173.45|MA 248| 1519705.11| 739473.575 170.92|PIE
179 1519695.964| 739499.7624 173.71|PTEL 249| 1519706.81| 739474.457 170.87|PIE
180 1519704.364| 739500.5201 172.85|CASA 250| 1519699.36| 739470.706 172.58|CASA
181 1519708.471| 739492.3567 172.56|CASA 251 1519703.5| 739468.129 172.59|CASA
182 1519710.252 739488.2727 172.32|CASA 252| 1519705.35| 739466.231 172.55|CASA
183 1519714.856| 739479.3208 172.36|CASA 253| 1519701.27| 739466.021 172.83|CASA
184 1519714.087| 739480.6654 171.53|ST 254 1519715.3| 739468.134 172.82|CE
185 1519713.274| 739480.1924 171.53|ST 255| 1519716.91| 739469.178 172.83|LC
186 1519713.078] 739479.9809 172.62|ST 256| 1519718.65| 739470.228 172.86|CE
187 1519712.509| 739479.6496 172.77|CE 257| 1519718.14 739477.23 172.47|MURO
188 1519710.679] 739478.6294 172.79|LC 258| 1519728.11| 739482.697 172.33| MURO
189 1519708.894| 739477.2111 172.66|CE 259| 1519724.66| 739458.608 173.25|PI
190 1519708.211| 739476.6898 172.51|ST 260| 1519710.09| 739467.991 170.77|PIE
191 1519707.742 739476.6968 172.31|PELEC 261| 1519712.28| 739466.472 170.89|PIE
192 1519707.274| 739478.4509 172.51|MA 262| 1519695.74| 739444.358 172.68|B
193 1519705.684 739479.921 172.72|MA 263| 1519695.87| 739444.799 171.37|PIE
194 1519701.818| 739484.3617 172.60|CASA 264| 1519695.36| 739443.242 172.86|PI
195 1519706.749| 739474.6598 172.77|CASA 265| 1519705.68| 739461.107 172.59|B
196 1519707.644| 739475.1254 172.81|A 266| 1519707.72| 739459.372 171.04|PIE
197 1519702.928) 739484.654 172.75|A 267| 1519710.89| 739457.859 170.91|PIE
198 1519700.121| 739490.4261 173.49|A 268| 1519711.73| 739457.224 171.60|CASA
199 1519695.984| 739498.3231 173.46|A 269| 1519711.69| 739461.343 171.46|CASA
200 1519690.357| 739583.2036 181.85|CC 270] 1519711.94 739451.73 172.24|CASA
201 1519768.546| 739390.7178 175.37|BM-3 271| 1519709.97| 739450.414 172.01|B
202 1519710.221| 739475.7077 172.71|PI 272| 1519709.11| 739450.951 171.10|PIE
203 1519713.601) 739478.0374 172.85|A 273 1519705.8 739452.33 171.30|PIE
204 1519716.714| 739473.3146 172.88|A 274| 1519703.78| 739453.547 172.28|B
205 1519717.122 739473.7856 172.85|A 275| 1519701.35| 739456.576 172.68|C
206 1519713.952 739478.5248 172.89|A 276] 1519694.88, 739448.93 172.65|D
207, 1519713.533 739478.007 172.75|LOSA 277| 1519695.52| 739447.121 171.37|PIE
208 1519716.662 739473.2528 172.73|LOSA 278| 1519676.18| 739436.081 173.24|B
209 1519714.293 739469.5787 172.77|LOSA 279| 1519673.44 739437.5 171.98|PIE
210, 1519711.021 739474.345 172.69|LOSA 280| 1519669.51| 739438.483 171.87|PIE

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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NUMERO | COORDENADAS |COORDEADAS ELEVACION DESCRI [NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD ELEVACION DESCRIP

DE PTO Y X PCION PTO DAS Y AS X CION
281 1519667.607| 739439.4447 174.59|B 349| 1519740.84| 739443.634 172.77|CASA
282 1519679.281| 739436.0948 173.26|ST 350| 1519741.62| 739434.282 176.57|CASA
283 1519684.14| 739434.5274 174.34|ST 351| 1519741.39]| 739433.982 176.54| MA
284 1519684.482| 739432.0942 174.82|PI 352| 1519741.69| 739433.624 176.56| MA
285 1519674.413| 739425.2963 173.11|ST 353| 1519742.47| 739433.365 176.71|CASA
286 1519671.151| 739428.4329 172.94|CASA 354| 1519741.95| 739433.004 176.68|ST
287 1519665.364| 739433.2888 174.50|CASA 355| 1519741.63]| 739432.688 176.58|CE
288 1519663.776| 739421.6257 173.77|CASA 356 1519740.1| 739431.716 176.53|LC
289 1519662.276| 739419.7549 173.68|B 357| 1519738.56| 739430.655 176.55|CE
290 1519661.598| 739417.5693 172.91|PIE 358| 1519737.87| 739430.179 176.57|ST
291 1519661.179| 739415.0984 173.07|PIE 359| 1519737.36] 739429.943 177.37|ST
292 1519661.624| 739412.5414 174.69|B 360| 1519735.64| 739429.439 178.09|CASA
293 1519662.402| 739408.6723 174.81|ST 361| 1519731.84| 739435.674 177.93|CASA
294 1519671.294| 739412.3954 174.50|CASA 362| 1519738.63 739427.81 176.98|PELEC
295 1519678.104| 739413.5783 174.57|CASA 363| 1519738.55| 739427.063 177.33|CASA
296 1519680.324| 739407.2645 175.40|CASA 364| 1519744.73| 739429.922 176.96|CASA
297 1519687.309| 739413.1256 176.83|ST 365| 1519748.22| 739424.104 177.12|MA
298 1519684.689 739416.537 175.31|B 366| 1519749.81| 739422.062 177.13|CASA
299 1519682.54| 739418.9127 172.54|PIE 367| 1519745.48| 739418.149 177.28|CREG
300 1519681.202| 739420.7232 172.37|PIE 368| 1519744.79| 739417.749 177.29|CREG
301 1519679.348| 739421.8001 173.67|B 369| 1519745.25| 739417.038 177.28|CREG
302 1519717.995| 739460.9289 172.96|CASA 370| 1519745.94| 739417.511 177.27|CREG
303 1519720.355| 739456.6648 173.13|CASA 371| 1519747.19| 739413.816 177.34|CASA
304 1519720.73] 739456.5088 173.13|MA 372| 1519752.98| 739417.075 176.99|CASA
305 1519721.556| 739454.1642 173.70|CASA 373| 1519752.35| 739415.839 176.99|PI
306 1519723.769| 739449.8467 174.01|CASA 374| 1519748.29| 739412.197 177.27|G
307 1519724.737| 739449.5476 173.99|PTEL 375| 1519749.19| 739412.902 177.29|G
308 1519725.601| 739449.7709 173.86|ST 376| 1519748.52| 739413.826 177.28|G
309 1519726.41| 739450.1867 173.74|CE 377| 1519747.66| 739413.19 177.27|G
310 1519727.632| 739450.8647 173.86|LC 378| 1519747.62 739413.2 177.54|G
311 1519729.12| 739451.5952 173.81|CE 379| 1519748.24| 739412.453 177.54|G
312 1519729.977| 739451.9834 173.62|ST 380| 1519741.73| 739409.087 180.85|G
313 1519731.599| 739452.3195 173.60|CASA 381| 1519742.27| 739408.228 180.86|G
314 1519728.618| 739457.7233 173.59|CASA 382| 1519742.46| 739407.163 180.85|CASA
315 1519727.508| 739457.0848 173.59|ACERA 383| 1519741.09| 739409.278 180.78|CASA
316 1519730.483 739451.765 173.58|ACERA 384| 1519748.85| 739411.891 177.10|CASA
317 1519731.218| 739450.3831 173.90|MA 385| 1519751.73| 739419.057 176.93|PTEL
318 1519724.212 739462.097 172.87|CASA 386 1519757.8| 739411.245 176.53|CASA
319 1519726.642| 739462.7547 172.68|MA 387| 1519754.18| 739405.024 176.63|CASA
320 1519738.93| 739463.4332 171.05|CASA-B 388| 1519754.79| 739405.334 176.62|MA
321 1519735.963| 739468.5128 171.41|CASA-B 389| 1519753.56| 739405.874 176.63|ST
322 1519737.73| 739465.2569 171.40|PTE-MA 390| 1519754.29 739406.35 176.62|ST
323 1519737.097| 739467.0257 171.40|PTE-MA 391| 1519755.04| 739406.977 176.49|CE
324 1519744.834 739470.276 171.24|PTE-MA 392| 1519756.47| 739407.812 176.59|LC
325 1519745.666| 739468.7365 171.24|PTE-MA 393| 1519758.29 739409.02 176.44|CE
326 1519746.357| 739467.5919 170.94|B 394| 1519758.97| 739409.366 176.35|ST
327 1519747.482| 739473.5652 171.38|CASA 395| 1519759.36| 739409.738 176.20|CASA
328 1519748.92| 739469.4594 171.26|ST 396| 1519760.34| 739407.35 176.32|MA
329 1519744.913| 739466.0227 168.50|PIE 397| 1519755.76]| 739402.957 176.36|CASA
330 1519744.909| 739466.0334 168.50|PIE 398| 1519756.46| 739403.383 176.34|ACERA
331 1519740.877| 739464.5382 169.86|CASA 399 1519762| 739394.737 175.91|MA
332 1519742.906| 739465.7164 168.44|PIE 400| 1519762.03] 739393.482 175.74|CASA
333 1519726.766| 739461.7713 172.56|ST 401 1519762.83| 739393.505 175.88|MA
334 1519728.133| 739459.1939 172.72|ST 402| 1519762.49| 739392.871 175.63|CASA
335 1519727.437| 739460.7258 172.53|ST 403| 1519765.77| 739399.139 175.74|CASA
336 1519727.2| 739446.6743 174.32|CASA 404| 1519758.06| 739404.174 176.36|S-3
337 1519730.211| 739440.9357 174.81|CASA 405| 1519767.68| 739395.685 175.61|CASA
338 1519730.663| 739440.8633 174.92|MA 406 1519767.8| 739394.804 175.85|MA
339 1519733.766| 739446.4976 174.40|MA 407| 1519768.42| 739394.024 175.53|CASA
340 1519734.873| 739447.0732 173.47|CASA 408| 1519767.63 739393.74 175.55|CE
341 1519737.154| 739442.0062 174.30|CASA 409 1519766| 739392.885 175.66|LC
342 1519738.092| 739439.2246 175.57|CASA 410]| 1519764.21| 739392.122 175.74|CE
343 1519736.735| 739439.1625 175.52|PI 411| 1519762.94| 739391.761 175.58|CASA
344 1519747.04| 739445.1464 170.76|CASA 412 1519763.4| 739391.884 175.90|MA
345] 1519749.266| 739447.9554 170.03|B 413]| 1519790.95| 739288.527 172.13|BM-4
346 1519752.013| 739449.6006 168.06|PIE 414 1519789.7| 739313.316 172.10|S-4
347 1519754.063| 739450.7927 168.08|PIE 415| 1519767.32| 739395.277 175.63|CASA
348 1519755.027| 739451.2981 170.65|B 416| 1519771.09] 739385.873 174.86|CASA

417| 1519773.72| 739379.172 174.38|CASA

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
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NU | COORDENA |COORDEADA NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIPCIO
MER DAS Y S X ELEVACION | DESCRIPCION PTO DAS Y AS X ELEVACION N

1 1519690 739585 182.00|BM-1 71| 1519674.21| 739608.832 183.52|LOSA

2 1519683 739528 0.00|START 72| 1519674.19| 739608.854 183.68|BC

3| 1519682.885| 739527.0624 176.52|BM-2 73| 1519673.35| 739607.942 183.64|CASA

4| 1519690.874| 739583.4134 182.02|BC 74| 1519670.82| 739610.524 183.58|CASA

5| 1519690.824| 739583.4008 181.84|LOSA 75| 1519668.97| 739611.812 183.63|CASA

6| 1519688.192| 739582.509 181.87|LC 76| 1519669.43| 739612.466 183.78|BC

7| 1519685.434| 739582.0724 181.84|LOSA 77| 1519669.46| 739612.494 183.60{LOSA

8| 1519685.392| 739582.0893 181.98|B 78| 1519670.86| 739614.821 183.66|LC

9| 1519684.306| 739581.8029 182.08|CASA 79| 1519672.06| 739617.237 183.61|LOSA
10| 1519683.223| 739579.4026 182.34|CASA 80| 1519672.09| 739617.283 183.75|BC
11| 1519685.77| 739568.4777| 180.73|CASA 81| 1519675.39 739616.61 183.53|CASA
12| 1519685.633| 739580.6997 181.72|ST 82| 1519650.91| 739630.376 183.72|BC
13| 1519688.473| 739581.3581 181.73|LC 83| 1519650.86| 739630.305 183.57|LOSA
14| 1519691.167| 739581.8719 181.51|ST 84| 1519649.43| 739628.046 183.68|LC
15| 1519692.766| 739582.0197 181.24|ST 85 1519647.7| 739626.049 183.72|LOSA
16| 1519693.22| 739579.7343 181.42|CASA 86| 1519647.63| 739625.814 183.91|BC
17| 1519691.911| 739580.4183 181.39|ANDEN 87| 1519646.66| 739624.787 184.00|CASA
18| 1519693.85| 739575.5106 181.40|PELEC 88| 1519651.15| 739631.333 183.19|CASA
19| 1519683.089| 739590.2198| 182.57|CASA 89| 1519641.82| 739636.542 183.81|BC
20| 1519683.283| 739590.7699 182.58| MA 90| 1519641.77| 739636.529 183.67|LOSA
21| 1519683.704| 739590.9701 182.62|BC 91| 1519640.14| 739634.198 183.74|LC
22| 1519683.738| 739590.9881 182.46|LOSA 92| 1519638.72| 739632.263 183.83|LOSA
23| 1519686.596| 739591.7049 182.55|LC 93| 1519633.99| 739642.318 184.03|LC
24| 1519689.238| 739592.6816 182.56|LOSA 94| 1519676.97 739613.1 183.61|CC
25| 1519689.283| 739592.6904 182.72|BC 95| 1519682.43| 739606.263 183.33|CC
26| 1519692.097| 739592.1732 182.36|CASA 96| 1519684.51| 739553.761 179.25|CASA
27| 1519689.87| 739592.9313 182.71|MA 97| 1519684.76 739552.46 179.24|CASA
28| 1519687.924| 739599.6042 182.98|CASA 98| 1519685.62| 739552.336 178.89|CE
29| 1519684.651| 739604.4878 183.40|CASA 99| 1519687.38| 739552.097 178.99|LC
30| 1519684.276| 739604.2579 183.37|BC 100| 1519689.17| 739551.765 178.98|CE
31| 1519684.279| 739604.1926 183.23|LOSA 101| 1519690.26| 739551.697 179.22|ST
32| 1519681.974| 739602.7168 183.25|LC 102| 1519691.25| 739551.654 179.33|ST
33| 1519679.527| 739601.4814 183.16|LOSA 103| 1519690.65| 739547.146 178.88|CASA
34| 1519679.42| 739601.4609 183.32|BC 104| 1519689.16| 739547.267 178.75|C
35| 1519677.659| 739600.5838 183.39|CASA 105| 1519687.56| 739540.041 177.90|C
36| 1519680.23] 739596.0025 183.45|CASA 106| 1519687.14 739536.38, 177.61|CASA
37| 1519676.145| 739603.3742 183.60|CASA 107| 1519686.26 739536 177.25|ST
38| 1519676.368| 739605.0368 183.54|CASA 108| 1519685.86 739535.83 177.29|CE
39| 1519674.974| 739614.6908 183.65|PI 109| 1519684.06| 739535.093 177.37|LC
40| 1519696.16| 739584.8841 180.63|CASA 110| 1519682.03]| 739534.533 177.38|CE
41| 1519694.713| 739585.4509 180.68|A 111| 1519681.22| 739534.253 177.29|ST
42| 1519702.067| 739597.6045 178.76|A 112 1519679.4| 739533.504 177.35|ST
43| 1519701.595| 739598.0962 178.83|CASA 113| 1519678.09 739531.77 177.16{|CASA
44| 1519703.671| 739596.3525 178.77|CASA 114| 1519680.62 739528.86 177.07|CASA
45| 1519703.128| 739596.7443 178.76|A 115| 1519670.97| 739538.945 178.07|CASA
46| 1519689.119| 739580.9707 181.69|S-1 116| 1519669.59| 739541.335 178.31|ST
47| 1519692.981| 739572.2845 181.02|CE 117| 1519670.91| 739544.068 178.48|CE
48| 1519690.063| 739571.9408 181.09|LC 118| 1519671.94| 739546.378 178.72|LC
49| 1519687.41| 739571.6482 180.89|CE 119| 1519672.94| 739548.544 178.90|CE
50| 1519686.36| 739571.4605 181.19|ST 120| 1519673.77 739550.08, 178.87|CASA
51| 1519684.406| 739571.0709 181.70|ST 121| 1519672.71| 739549.438 178.99|CASETA
52| 1519685.14| 739573.1097 181.45|MA 122| 1519669.67| 739549.636 179.26/|CASETA
53| 1519692.756| 739571.0361 180.95|ST 123 1519661.9| 739555.101 180.68|C
54| 1519696.455| 739570.1209 181.26|ST 124| 1519661.53]| 739554.385 180.53|ST
55| 1519698.351| 739569.1263 181.48|CASA 125| 1519661.02| 739553.605 180.34|CE
56| 1519697.349| 739567.3284 181.30|CASA 126| 1519660.23 739552.11 180.21|LC
57| 1519702.613| 739572.1779 181.79|CASA 127| 1519659.39| 739550.494 180.17|CE
58| 1519700.644| 739574.1284 181.64|CASA 128 1519658.9| 739549.556 180.27|C
59| 1519686.399| 739568.5944 180.66| MA 129| 1519638.84| 739559.133 183.90|C
60| 1519686.146| 739564.1006 180.39|CASA 130| 1519639.41| 739560.125 183.23|CE
61| 1519692.435| 739560.7602 180.07|CASA 131| 1519639.96| 739561.347 183.30|LC
62| 1519691.467| 739560.9059 179.92|CE 132| 1519640.48| 739562.641 183.38|CE
63| 1519689.44| 739561.3129 179.99|LC 133| 1519640.93| 739563.956 183.82|ST
64| 1519687.416| 739561.5082 179.84|CE 134| 1519641.37 739564.16 184.34|C
65| 1519685.597| 739561.1975 179.99|ST 135 1519669.8| 739551.478 179.36|C
66| 1519681.978| 739539.0322 177.79|PI 136 1519679.6| 739543.343 177.92|LC
67| 1519679.328| 739612.7075 183.58|CASA 137| 1519683.47| 739542.127 178.02|LC
68| 1519678.229| 739612.6792 183.75|BC 138| 1519681.31] 739528.589 176.95|MA
69| 1519678.19| 739612.6724 183.60|LOSA 139| 1519682.08 739527.82 176.63|PELEC
70| 1519676.16| 739610.8321 183.62|LC 140| 1519683.25| 739525.477 176.15|PTEL

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

NU | COORDENA |COORDEADA NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIPCIO
MER DAS Y S x ELEVACION | DESCRIPCION PTO DAS Y AS X ELEVACION N
141]| 1519691.976] 739519.9232 175.15|PI 211 1519710.9| 739474.257 172.83|ACERA
142| 1519682.408| 739525.2545 176.24|CASA 212| 1519710.57| 739473.792 172.81|ACERA
143| 1519686.257| 739517.2072 175.18|CASA 213| 1519713.97| 739468.934 172.89|ACERA
144| 1519685.909| 739516.5875 175.28| MA 214| 1519714.23| 739469.495 172.92|ACERA
145| 1519687.802| 739514.5832 175.09|CASA 215| 1519715.44| 739471.371 172.81|LC
146| 1519685.432| 739518.975 175.35|ST 216| 1519712.29| 739476.131 172.78|LC
147| 1519686.451| 739519.4726 175.32|ST 217| 1519709.94| 739474.103 172.64|ANDEN
148| 1519687.873| 739520.0605 175.40|CE 218| 1519708.78| 739474.845 172.64|ANDEN
149| 1519689.503| 739521.0282 175.48|L.C 219| 1519706.22| 739470.999 172.64|ANDEN
150| 1519691.481| 739521.8926 175.30|CE 220| 1519707.43| 739470.222 172.62|ANDEN
151]| 1519693.018| 739522.5689 175.72|ST 221 1519715.5| 739479.173 170.38|PIE
152| 1519694.512| 739523.3023 176.02|ST 222| 1519716.91| 739476.601 170.17|PIE
153| 1519695.275| 739521.8526 175.74|CASA 223| 1519715.02 739477.01 170.24|SAL
154| 1519697.177| 739519.6667 175.44|L-P- 224| 1519716.35| 739475.007 170.25|SAL
155| 1519702.87| 739522.1395 176.46|L-P- 225| 1519728.29 739484.8, 169.17|PIE
156| 1519705.918| 739527.0649 178.51|CASA 226| 1519729.04| 739483.377 169.05|PIE
157| 1519706.963| 739524.9567 179.42|CASA 227| 1519727.29| 739485.352 170.43|CASA
158| 1519705.843| 739523.3353 178.01|ST 228| 1519732.87| 739485.764 170.72|CASA
159| 1519707.705| 739521.8811 177.14|ST 229| 1519732.23| 739485.149 169.37|PIE
160| 1519706.14| 739520.5051 177.18|LP 230| 1519739.92| 739478.404 171.64|CASA
161| 1519705.837| 739520.1525 177.14|CASA 231 1519738| 739477.206 171.54|B
162| 1519697.261| 739515.0441 174.32|CASA 232 1519737.8| 739477.055 168.75|PIE
163| 1519694.738| 739501.1247 173.68|CASA 233| 1519734.76| 739475.355 168.85|PIE
164| 1519695.756] 739501.838 173.59|ST 234| 1519731.68| 739473.788 169.37|B
165| 1519696.696| 739502.337 173.74|CE 235| 1519721.18| 739467.915 172.67|CASA
166| 1519698.422| 739502.8451 173.88|L.C 236| 1519713.99| 739468.188 172.80|CASA
167| 1519700.579]| 739503.697 173.77|CE 237| 1519716.27| 739463.948 172.82|CASA
168| 1519701.304| 739503.9669 173.62|ST 238| 1519713.79| 739468.851 172.78|TUBO2P
169| 1519702.271| 739504.5536 173.03|ST 239| 1519710.68| 739473.415 172.70|TUBO2P
170| 1519701.89| 739504.2871 173.21|ST 240| 1519709.36| 739465.754 170.98|CASA
171]| 1519702.847| 739503.3159 173.08|CASA 241| 1519711.53 739471.99 170.39|ENT
172]| 1519702.738| 739502.6061 173.14|TUBO-MET-4P 242| 1519712.83| 739470.059 170.39|ENT
173| 1519703.817| 739502.6448 173.19|MA 243| 1519713.75| 739468.684 171.70| TUBO-MET-4
174| 1519703.84| 739501.8299 172.98|PTEL 244| 1519710.55| 739473.343 171.55|TUBO-MET-4
175| 1519706.678| 739488.8379 172.97|S-2 245 1519708.7| 739470.808 170.66|PIE
176| 1519700.258| 739490.4114 173.04|CASA 246 1519708.6| 739470.609 172.19|B
177]| 1519695.965| 739498.3328 173.33|CASA 247| 1519706.37| 739472.009 172.04|B
178| 1519696.227| 739498.7803 173.45|MA 248| 1519705.11| 739473.575 170.92|PIE
179]| 1519695.964| 739499.7624 173.71|PTEL 249| 1519706.81| 739474.457 170.87|PIE
180| 1519704.364| 739500.5201 172.85|CASA 250| 1519699.36| 739470.706 172.58|CASA
181| 1519708.471| 739492.3567 172.56|CASA 251 1519703.5| 739468.129 172.59|CASA
182| 1519710.252| 739488.2727 172.32|CASA 252| 1519705.35| 739466.231 172.55|CASA
183| 1519714.856| 739479.3208 172.36|CASA 253| 1519701.27| 739466.021 172.83|CASA
184| 1519714.087| 739480.6654 171.53|ST 254 1519715.3| 739468.134 172.82|CE
185| 1519713.274| 739480.1924 171.53|ST 255| 1519716.91| 739469.178 172.83|LC
186| 1519713.078| 739479.9809 172.62|ST 256| 1519718.65| 739470.228 172.86|CE
187| 1519712.509| 739479.6496 172.77|CE 257| 1519718.14 739477.23 172.47| MURO
188| 1519710.679| 739478.6294 172.79|L.C 258| 1519728.11| 739482.697 172.33| MURO
189| 1519708.894| 739477.2111 172.66|CE 259| 1519724.66| 739458.608 173.25|PI
190| 1519708.211| 739476.6898 172.51|ST 260| 1519710.09| 739467.991 170.77|PIE
191| 1519707.742| 739476.6968 172.31|PELEC 261| 1519712.28| 739466.472 170.89|PIE
192| 1519707.274| 739478.4509 172.51|MA 262| 1519695.74| 739444.358 172.68|B
193| 1519705.684| 739479.921 172.72|MA 263| 1519695.87| 739444.799 171.37|PIE
194| 1519701.818| 739484.3617 172.60|CASA 264| 1519695.36| 739443.242 172.86|PI
195| 1519706.749| 739474.6598 172.77|CASA 265| 1519705.68| 739461.107 172.59|B
196| 1519707.644| 739475.1254 172.81|A 266| 1519707.72| 739459.372 171.04|PIE
197| 1519702.928| 739484.654 172.75|A 267| 1519710.89| 739457.859 170.91|PIE
198| 1519700.121| 739490.4261 173.49|A 268| 1519711.73| 739457.224 171.60|CASA
199| 1519695.984| 739498.3231 173.46|A 269| 1519711.69| 739461.343 171.46|CASA
200| 1519690.357| 739583.2036 181.85|CC 270| 1519711.94 739451.73 172.24|CASA
201| 1519768.546| 739390.7178, 175.37|BM-3 271| 1519709.97| 739450.414 172.01|B
202| 1519710.221| 739475.7077 172.71|PI 272| 1519709.11| 739450.951 171.10|PIE
203| 1519713.601| 739478.0374 172.85|A 273 1519705.8 739452.33 171.30|PIE
204| 1519716.714| 739473.3146 172.88|A 274| 1519703.78| 739453.547 172.28|B
205| 1519717.122| 739473.7856 172.85|A 275| 1519701.35| 739456.576 172.68|C
206| 1519713.952| 739478.5248 172.89|A 276| 1519694.88 739448.93 172.65|D
207| 1519713.533| 739478.007 172.75|LOSA 277| 1519695.52| 739447.121 171.37|PIE
208| 1519716.662| 739473.2528, 172.73|LOSA 278| 1519676.18| 739436.081 173.24|B
209| 1519714.293| 739469.5787 172.77|LOSA 279| 1519673.44 739437.5| 171.98|PIE
210| 1519711.021| 739474.345 172.69|LOSA 280| 1519669.51| 739438.483 171.87|PIE

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona. Péagina 128



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

NU | COORDENA |COORDEADA NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIPCIO
MER DAS Y s X ELEVACION | DESCRIPCION PTO DAS Y AS X ELEVACION N
281| 1519667.607| 739439.4447 174.59|B 349| 1519740.84| 739443.634 172.77|CASA
282| 1519679.281| 739436.0948 173.26|ST 350] 1519741.62| 739434.282 176.57|CASA

283| 1519684.14| 739434.5274 174.34|ST 351| 1519741.39| 739433.982 176.54| MA
284| 1519684.482| 739432.0942 174.82|PI 352| 1519741.69| 739433.624 176.56| MA
285| 1519674.413| 739425.2963 173.11|ST 353| 1519742.47| 739433.365 176.71{CASA
286| 1519671.151| 739428.4329 172.94|CASA 354| 1519741.95| 739433.004 176.68|ST
287]| 1519665.364| 739433.2888 174.50|CASA 355| 1519741.63| 739432.688 176.58|CE
288| 1519663.776| 739421.6257 173.77|CASA 356| 1519740.1| 739431.716 176.53(LC
289| 1519662.276| 739419.7549 173.68|B 357] 1519738.56| 739430.655 176.55|CE
290| 1519661.598| 739417.5693 172.91|PIE 358| 1519737.87| 739430.179 176.57|ST
291| 1519661.179| 739415.0984 173.07|PIE 359| 1519737.36| 739429.943 177.37|ST
292| 1519661.624| 739412.5414 174.69|B 360] 1519735.64| 739429.439 178.09[CASA
293| 1519662.402| 739408.6723 174.81|ST 361| 1519731.84| 739435.674 177.93[CASA
294| 1519671.294| 739412.3954 174.50|CASA 362| 1519738.63| 739427.81 176.98|PELEC
295| 1519678.104| 739413.5783 174.57|CASA 363| 1519738.55| 739427.063 177.33[CASA
296| 1519680.324| 739407.2645 175.40|CASA 364| 1519744.73| 739429.922 176.96[CASA
297] 1519687.309| 739413.1256 176.83|ST 365| 1519748.22| 739424.104 177.12|MA
298| 1519684.689| 739416.537 175.31|B 366| 1519749.81| 739422.062 177.13[CASA
299| 1519682.54| 739418.9127 172.54|PIE 367| 1519745.48| 739418.149 177.28|CREG
300| 1519681.202| 739420.7232 172.37|PIE 368| 1519744.79| 739417.749 177.29|CREG
301 1519679.348| 739421.8001 173.67|B 369| 1519745.25| 739417.038 177.28|CREG
302| 1519717.995| 739460.9289 172.96|CASA 370] 1519745.94| 739417.511 177.27|CREG
303| 1519720.355| 739456.6648 173.13[CASA 371| 1519747.19| 739413.816 177.34[CASA
304| 1519720.73| 739456.5088 173.13|MA 372| 1519752.98| 739417.075 176.99|CASA
305| 1519721.556| 739454.1642 173.70|CASA 373| 1519752.35| 739415.839 176.99(PI
306| 1519723.769| 739449.8467 174.01|CASA 374] 1519748.29| 739412.197 177.27|G
307| 1519724.737| 739449.5476 173.99|PTEL 375| 1519749.19| 739412.902 177.29|G
308| 1519725.601| 739449.7709 173.86|ST 376] 1519748.52| 739413.826 177.28|G
309| 1519726.41| 739450.1867 173.74|CE 377| 1519747.66| 739413.19 177.27|G
310| 1519727.632| 739450.8647 173.86|LC 378| 1519747.62 739413.2 177.54|G
311) 1519729.12| 739451.5952 173.81|CE 379| 1519748.24| 739412.453 177.54|G
312) 1519729.977| 739451.9834 173.62|ST 380| 1519741.73| 739409.087 180.85|G
313) 1519731.599| 739452.3195 173.60|CASA 381| 1519742.27| 739408.228 180.86|G
314| 1519728.618| 739457.7233 173.59|CASA 382| 1519742.46| 739407.163 180.85[CASA
315| 1519727.508| 739457.0848 173.59|ACERA 383| 1519741.09| 739409.278 180.78[CASA
316| 1519730.483| 739451.765 173.58|ACERA 384| 1519748.85| 739411.891 177.10{CASA
317| 1519731.218| 739450.3831 173.90|MA 385| 1519751.73| 739419.057 176.93|PTEL
318| 1519724.212| 739462.097 172.87|CASA 386| 1519757.8| 739411.245 176.53[CASA
319| 1519726.642| 739462.7547 172.68|MA 387| 1519754.18| 739405.024 176.63[CASA
320| 1519738.93| 739463.4332 171.05|CASA-B 388| 1519754.79| 739405.334 176.62| MA
321) 1519735.963| 739468.5128 171.41|CASA-B 389| 1519753.56| 739405.874 176.63[ST
322| 1519737.73| 739465.2569 171.40|PTE-MADERA 390] 1519754.29| 739406.35| 176.62|ST
323| 1519737.097| 739467.0257 171.40|PTE-MADERA 391| 1519755.04| 739406.977 176.49|CE
324| 1519744.834| 739470.276 171.24|PTE-MADERA 392| 1519756.47| 739407.812 176.59(LC
325| 1519745.666| 739468.7365 171.24|PTE-MADERA 393| 1519758.29| 739409.02 176.44|CE
326| 1519746.357| 739467.5919 170.94|B 394| 1519758.97| 739409.366 176.35|ST
327]| 1519747.482| 739473.5652 171.38|CASA 395| 1519759.36| 739409.738 176.20{CASA
328| 1519748.92| 739469.4594 171.26|ST 396| 1519760.34| 739407.35 176.32|MA
329| 1519744.913| 739466.0227 168.50|PIE 397| 1519755.76| 739402.957 176.36[CASA
330| 1519744.909| 739466.0334 168.50|PIE 398| 1519756.46| 739403.383 176.34|ACERA
331| 1519740.877| 739464.5382 169.86|CASA 399 1519762| 739394.737 175.91|MA
332| 1519742.906| 739465.7164 168.44|PIE 400| 1519762.03| 739393.482 175.74[CASA
333| 1519726.766| 739461.7713 172.56(ST 401| 1519762.83| 739393.505 175.88| MA
334| 1519728.133| 739459.1939 172.72|ST 402| 1519762.49| 739392.871 175.63[CASA
335| 1519727.437| 739460.7258 172.53|ST 403| 1519765.77| 739399.139 175.74[CASA
336 1519727.2| 739446.6743 174.32|CASA 404| 1519758.06| 739404.174 176.36(S-3
337| 1519730.211| 739440.9357 174.81|CASA 405| 1519767.68| 739395.685 175.61{CASA
338| 1519730.663| 739440.8633 174.92|MA 406| 1519767.8| 739394.804 175.85|MA
339| 1519733.766| 739446.4976 174.40|MA 407| 1519768.42| 739394.024 175.53[CASA
340| 1519734.873| 739447.0732 173.47|CASA 408| 1519767.63| 739393.74 175.55|CE
341| 1519737.154| 739442.0062 174.30|CASA 409 1519766| 739392.885 175.66(LC
342| 1519738.092| 739439.2246 175.57|CASA 410| 1519764.21| 739392.122 175.74|CE
343| 1519736.735| 739439.1625 175.52|PI 411| 1519762.94| 739391.761 175.58[CASA
344| 1519747.04| 739445.1464 170.76|CASA 412| 1519763.4] 739391.884, 175.90| MA
345| 1519749.266| 739447.9554 170.03|B 413| 1519790.95| 739288.527 172.13(BM-4
346| 1519752.013| 739449.6006 168.06|PIE 414| 1519789.7| 739313.316 172.10[s-4
347| 1519754.063| 739450.7927 168.08|PIE 415| 1519767.32| 739395.277 175.63[CASA
348| 1519755.027| 739451.2981 170.65(B 416| 1519771.09| 739385.873 174.86[CASA

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

NU | COORDENA |COORDEADA NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIPCIO
MER DAS Y s X ELEVACION | DESCRIPCION PTO DAS Y AS X ELEVACION N
417| 1519773.718| 739379.1718 174.38|CASA 485| 1519788.94| 739318.044 172.07|LC
418| 1519766.202| 739380.047 175.82|CASA 486| 1519791.29| 739317.952 171.95|CE
419| 1519766.925| 739380.2361 174.59|ST 487| 1519792.09| 739317.824 171.69(ST
420| 1519767.508| 739380.4646 174.83|ST 488| 1519793.43| 739317.882 171.88| MALLA
421| 1519768.045| 739380.6576 174.70|CE 489| 1519793.25| 739315.329 171.89|MA
422| 1519769.775| 739381.3423 174.72|LC 490| 1519792.92| 739311.615 172.03| MA
423| 1519771.443| 739382.152 174.58|CE 491| 1519793.23| 739310.785 172.09(CASA
424| 1519772.543| 739382.5564 174.49(|ST 492| 1519793.03| 739303.982 172.00{CASA
425| 1519773.701] 739376.776 174.11|MA 493| 1519784.26| 739307.546 172.54[CASA
426| 1519774.842| 739376.5778 173.67|PTEL 494| 1519782.76| 739314.205 172.61{CASA
427| 1519773.904| 739364.5098 173.88|PI 495| 1519784.93| 739315.065 172.44|MA
428| 1519774.753| 739379.3018 173.82|ST 496| 1519768.54| 739390.731 175.37|PI
429| 1519777.178| 739370.2216 173.28|CASA 497| 1519785.48| 739303.292 172.38|PI
430| 1519776.975| 739369.2169 173.56|MA 498| 1519785.46| 739228.895 172.06{BM-5
431| 1519777.443| 739367.2185 173.61|CASA 499| 1519791.3| 739292.586 171.95(P-TEL
432| 1519770.032] 739367.8567 174.19|PTEL 500] 1519791.87| 739293.605 171.51|CASA
433| 1519769.58| 739367.6417 174.27|CASA 501| 1519791.19| 739293.561 171.77|MA
434| 1519768.341| 739366.3628 174.55|MA 502| 1519793.65| 739294.913 170.78[A
435| 1519767.899| 739364.6837 174.50|CASA 503| 1519793.64| 739294.072 170.79]|A
436| 1519770.599| 739358.0911 174.03|CASA 504| 1519805.34| 739295.126 169.59(A
437| 1519774.161| 739357.6352 173.69|ST 505| 1519805.4| 739294.089 169.58(A
438| 1519775.29| 739357.9557 173.49|ST 506| 1519805.34| 739293.312 169.86[CASA
439 1519776.4| 739358.3081 173.40|CE 507| 1519805.27| 739295.686 168.93[CASA
440| 1519778.161| 739358.9084 173.17|LC 508| 1519792.78| 739295.23 170.99(LPROP
441| 1519780.092| 739359.6455 173.07|CE 509| 1519777.21| 739300.597 173.14(A
442| 1519780.654| 739359.947 172.80|ST 510| 1519776.9| 739301.736 173.20(A
443]| 1519781.105| 739360.0881 172.79|ST 511] 1519766.08| 739299.256 174.40|A
444| 1519782.825| 739355.7543 172.76|CASA 512| 1519766.32| 739298.227 174.42(A
445| 1519782.085| 739356.1678 172.76|MA 513| 1519766.18| 739297.744 174.59|C
446| 1519775.347| 739354.9454 173.34|MA 514| 1519765.78| 739300.192 174.54[CASA
447| 1519775.042| 739354.8585 173.05|CASA 515| 1519773.75| 739302.043 173.59|CASA
448| 1519777.349| 739346.9044 173.09|CASA 516| 1519773.54| 739303.547 173.55[CASA
449| 1519786.093| 739349.6317 172.38|CASA 517| 1519777.62| 739304.464 173.30{CASA
450| 1519785.577| 739349.541 172.23|MA 518| 1519777.33| 739305.963 173.85[CASA
451| 1519789.191| 739342.687 171.67|CASA 519| 1519772.17| 739297.704 173.84[CASA
452| 1519787.898| 739342.2767 171.54|ST 520| 1519781.79| 739298.168 173.54[CASA
453| 1519786.834| 739342.0176 171.78|CE 521| 1519782.43| 739299.519 173.26|ST
454| 1519784.889| 739341.3886 171.97(LC 522| 1519782.46| 739300.932 172.66|ST
455| 1519782.743| 739340.8354 172.00|CE 523| 1519782.13| 739304.385 172.60|ST
456| 1519781.853| 739340.623 171.78|ST 524| 1519782.93| 739292.005 173.22|C
457| 1519780.248| 739340.0001 172.16|ST 525| 1519784.26| 739292.049 172.76|ST
458| 1519778.741] 739339.633 172.42|ST 526| 1519785.63| 739291.949 172.37|CE
459| 1519780.38| 739333.4847 172.13|CASA 527| 1519787.74| 739291.894 172.35(LC
460| 1519777.182| 739344.1615 172.66|CASA 528| 1519789.65| 739291.959 172.24|ST
461| 1519790.163| 739337.2262 171.52|MA 529| 1519790.94| 739291.927 171.99|ST
462| 1519790.63| 739337.5507 171.42|CASA 530| 1519791.84| 739292.347 171.77|ST
463| 1519792.272| 739328.1482 171.25|CASA 531| 1519791.17| 739293.621 171.77|MA
464| 1519789.516| 739324.8396 171.85|PI 532| 1519784.42| 739292.52 172.81|MA
465| 1519784.959| 739329.6462 170.82|ENT 533] 1519782.8| 739286.531 173.13[CASA
466| 1519792.855| 739327.0175 169.97|SAL 534| 1519784.43| 739275.925 171.97|ST
467| 1519794.422| 739327.3194 168.84|PIE 535| 1519784.94| 739275.808 172.13|CE
468| 1519794.661| 739325.7451 168.88|PIE 536| 1519786.97| 739275.741 172.19|LC
469| 1519802.291| 739327.4215 166.92(PIE 537| 1519789.19| 739275.397 172.09|CE
470| 1519802.073| 739327.894 166.96|PIE 538| 1519790.5| 739275.155 171.48|ST
471| 1519801.615| 739329.4824 170.97|CASA 539| 1519789.94| 739270.837 171.70{CASA
472| 1519801.842| 739326.2665 169.83|B 540| 1519790.04| 739271.857 171.78|MA
473| 1519792.272] 739328.159 171.24|CASA 541| 1519790.71| 739271.06 171.70| MA
474| 1519793.07| 739324.9806 171.36|MALLA 542| 1519784.16| 739277.491 172.28| MA
475| 1519783.34| 739323.6026 172.12|MA 543| 1519784.1| 739276.064 172.19|PELEC
476| 1519782.094| 739327.4896 172.03|PELEC 544| 1519791.59| 739284.937 171.93[CASA
477| 1519782.519| 739323.4348 172.00|CASA 545| 1519788.8| 739261.45 171.90{CASA
478| 1519783.587| 739318.0044 172.17|CASA 546| 1519783.85| 739238.721 172.19(PI
479| 1519784.025| 739318.1334 172.09|ST 547| 1519783.81| 739238.742 172.18|PI
480| 1519784.281| 739318.1343 171.65|ST 548| 1519810.29| 739179.168| 169.77|BM-6
481| 1519784.802| 739318.1008 171.49|ST 549| 1519782.14| 739263.857 172.08[CASA
482| 1519785.23| 739318.1574 172.30|ST 550] 1519781.43| 739251.985 172.22|CASA
483| 1519785.977| 739318.0772 172.15|ST 551| 1519781.64| 739251.628 172.41|MA
484| 1519786.825| 739318.1011 172.00|CE 552| 1519782.15| 739252.523 171.61|ENT

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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NU | COORDENA [COORDEADA eLevacion| pescripcion NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD ELEVACION DESCRIPCIO
MER DAS Y S X PTO DAS Y AS X N
553| 1519782.734| 739252.5364 171.73|ENT 621| 1519808.31| 739198.356 170.68|CASA

554| 1519783.102| 739251.9087 172.27|A 622| 1519816.05| 739201.939 171.17|C
555| 1519781.927| 739251.7812 172.28|A 623| 1519815.72| 739202.511 170.93|CE
556| 1519783.521| 739252.6064 171.79|CE 624| 1519815.19| 739204.475 170.95|LC
557| 1519785.648| 739252.7094 171.85|LC 625| 1519814.96| 739206.552 170.92|CE
558| 1519787.939| 739252.9283 171.70|CE 626] 1519814.88| 739207.351 170.96|C
559| 1519788.895| 739253.052 171.46|ST 627| 1519827.76 739209.22 170.46|C
560| 1519790.111| 739253.3656 171.41|CASA 628| 1519827.99| 739208.256 170.40(ST
561| 1519789.767| 739258.5654 171.61|CASA 629| 1519828.15| 739207.353 170.25|CE
562| 1519788.84| 739258.9537 171.68| MA 630] 1519828.52| 739206.081 170.20|LC
563| 1519790.292| 739251.1221 171.38|CASA 631| 1519828.79| 739204.433 170.31|CE
564| 1519788.819| 739246.2989 171.64|MA 632| 1519829.06| 739203.512 170.35|C
565| 1519789.117| 739245.8722 171.54|CASA 633| 1519798.52| 739190.942 170.05|PTEL
566| 1519789.805| 739239.7522 171.73|CASA 634] 1519798.19| 739188.679 170.32|CASA
567| 1519782.455| 739244.3141 172.33|MA 635| 1519799.49| 739189.275 170.00|A
568| 1519781.996| 739242.7455 172.28|PTEL 636 1519800.41| 739189.621 170.00|A
569| 1519784.83| 739230.0599 172.14|C 637| 1519801.33| 739190.341 170.01|A
570| 1519785.074| 739229.4602 172.24| MA 638| 1519798.77| 739193.643 170.24|A
571| 1519785.343| 739230.0738 172.07|A 639| 1519801.75| 739190.463 170.02|CE
572| 1519786.519| 739230.1822 172.07|A 640| 1519803.61| 739191.612 170.06|LC
573| 1519786.999| 739230.1334 171.97|CE 641| 1519805.49| 739192.588 169.91|CE
574| 1519788.636| 739230.2047 171.90|LC 642| 1519806.78| 739193.279 169.72|ST
575] 1519790.329| 739230.3723 171.83|ST 643| 1519808.51| 739194.046 170.11|CASA
576] 1519791.001| 739230.3878 171.64|ST 644| 1519811.29| 739187.646 169.24|CASA
577| 1519791.442| 739230.3966 171.72|ST 645 1519809.5| 739188.579 169.67|MA
578| 1519791.816| 739228.4947 171.60{CASA 646] 1519811.01| 739186.063 169.62|LOSA
579] 1519791.701| 739228.0117 171.71|MA 647| 1519807.05| 739183.127 169.61|LOSA
580| 1519793.323| 739226.3392 171.36[|CASA 648| 1519810.51| 739179.109 169.57|LOSA
581| 1519795.372| 739219.3608 170.95|CASA 649| 1519814.55| 739182.068 169.61|LOSA
582| 1519794.617| 739217.4313 171.45|MA 650] 1519814.58| 739182.101 169.79|B
583| 1519787.236| 739220.443 171.83|PE 651| 1519811.05| 739185.996 169.82(B
584| 1519788.807| 739219.9617 171.72|A 652| 1519806.99| 739183.178 169.81(B
585| 1519787.389| 739220.9118 171.79|A 653| 1519810.53| 739179.097 169.77(B
586| 1519788.695 739215.52 171.69|C 654| 1519800.26 739189.53 169.02|PIE
587| 1519788.945| 739215.2988 171.63|A 655| 1519799.75| 739189.299 169.03|PIE
588| 1519789.997| 739215.6317 171.64|A 656| 1519800.41| 739189.519 169.73|BC
589| 1519790.334| 739215.6729 171.62|CE 657| 1519799.69| 739189.243 169.71|BC
590| 1519792.207| 739216.1515 171.60|LC 658| 1519802.46| 739186.383 169.63|MA
591| 1519794.092| 739216.5995 171.54|CE 659| 1519800.44| 739184.547 169.08|CASA
592| 1519795.064| 739216.6618 171.36|ST 660| 1519802.87| 739182.541 168.07|PIE
593| 1519795.802| 739215.6759 171.32|CASA 661| 1519803.41| 739182.743 168.07|PIE
594| 1519797.743| 739208.5279 171.13|CASA 662| 1519803.49| 739182.832 168.74|BC
595| 1519793.95| 739198.6231 170.95|CASA 663| 1519802.76| 739182.563 168.74|BC
596| 1519794.62| 739198.7927 170.84| MA 664| 1519804.17| 739180.743 167.52|PIE
597| 1519794.438| 739200.5921 170.95|PI 665| 1519804.54| 739180.989 167.52|PIE
598| 1519793.863| 739214.9788 171.49|s-5 666| 1519804.71| 739181.262 167.92|BC
599| 1519788.509| 739211.5355 172.06{|CASA 667] 1519804.18| 739180.659 167.89|BC
600| 1519790.874| 739203.6077 171.77|CASA 668| 1519807.67| 739176.913 166.49|CASA
601| 1519790.434| 739209.937 171.55|A 669| 1519783.81| 739238.751 172.17(PI
602| 1519791.502| 739210.2632 171.51|A 670 1519891.87| 739128.855 172.68|PI
603| 1519792.953| 739203.1714 171.14{A 671| 1519862.23| 739146.702 171.20|S-6
604| 1519793.976| 739203.5985 171.14|A 672| 1519819.11| 739171.955 169.38|A
605| 1519792.536| 739202.5607 171.48| MA 673| 1519819.62| 739172.688 169.38|A
606| 1519791.419| 739203.7687 171.57|A 674| 1519816.96| 739172.121 169.40[|MA
607| 1519792.432| 739203.3309 171.51|A 675] 1519815.36| 739173.836 168.14|F
608| 1519790.677| 739199.1739 171.97|A 676| 1519815.19| 739173.264 168.13(F
609| 1519789.899| 739200.1171 172.08|A 677| 1519812.47| 739175.852 169.40|A
610| 1519779.601| 739194.871 173.60[A 678| 1519813.44| 739175.049 169.40|A
611| 1519779.279| 739195.8676 173.62|A 679] 1519811.42| 739172.347 169.39|A
612| 1519779.732| 739193.9525 173.90|CASA 680| 1519810.33| 739173.196 169.39|A
613]| 1519778.881| 739197.232 174.40|CASA 681| 1519810.99| 739174.564 167.72|F
614| 1519793.752| 739204.7141 171.13|CE 682| 1519811.26| 739175.048 167.74(F
615| 1519795.707| 739205.5162 171.12|LC 683| 1519811.42| 739175.132 168.44|BC
616] 1519798.031| 739206.4093 170.88|CE 684 1519810.9| 739174.474 168.42|BC
617] 1519799.169| 739206.7553 170.84|ST 685| 1519810.13| 739175.449 167.37|F
618| 1519799.774| 739205.4131 170.74|CE 686| 1519809.84| 739174.959 167.35(F
619| 1519801.844| 739201.5296 170.44|ST 687] 1519809.79| 739174.886 167.56|BC
620| 1519804.028| 739197.2924 170.13|CE 688| 1519810.13| 739175.481 167.54(BC

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,

Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.

Péagina 131



“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

NU | COORDENA [COORDEADA ELEVACION| DEscrIPCION NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD ELEVACION DESCRIPCIO

MER DAS Y SX PTO DAS Y AS X N
825| 1519916.407| 739113.4107 173.48|C 892| 1519974.34| 739050.719| 182.16|CE
826| 1519916.768| 739105.3366 173.63|MA 893| 1519972.82| 739050.069 182.22|LC
827| 1519915.055| 739104.3847 173.36/|CASA 894| 1519971.43| 739049.363 182.11|CE
828 1519915.8| 739105.2521 173.27|ST 895| 1519970.63 739048.9 181.92|ST
829| 1519915.298| 739104.832 173.23|ST 896| 1519969.16| 739048.591 182.13|ST
830 1519916.33| 739105.874 173.62|STB 897| 1519967.07| 739047.211 182.51|ST
831| 1519916.811| 739106.3434 173.59|ST 898| 1519962.93| 739044.463 185.09|ST
832| 1519917.392| 739106.9769 173.63|CE 899| 1519970.79]| 739042.049 184.73|C
833| 1519918.303| 739107.9428 173.64|LC 900| 1519977.18| 739045.278| 182.34|CE
834| 1519919.263| 739108.9593 173.64|CE 901| 1519975.99| 739044.59 182.43|LC
835| 1519919.745| 739109.435 173.60|ST 902| 1519974.65| 739043.879 182.36|CE
836| 1519920.201| 739109.5105 173.49|ST 903| 1519973.96| 739043.461 182.25|ST
837| 1519921.277| 739109.9371 172.99|CASA 904| 1519972.56| 739042.955 182.79|ST
838| 1519925.956 739106.59 173.15|CASA 905| 1519979.28| 739033.139 182.77|PELEC
839| 1519929.348| 739104.4374 173.34|CASA 906| 1519986.94| 739032.207| 182.48|CASA
840| 1519929.384| 739102.2896 174.05|MA 907| 1519985.95| 739031.758 182.56|A
841| 1519932.674| 739101.5747 174.23|CASA 908| 1519983.44| 739038.98| 182.40|CASA
842| 1519925.326| 739096.809 174.39|C 909| 1519982.44| 739038.448 182.46|A
843| 1519918.96| 739103.4604 173.63|MA 910| 1519983.4| 739039.058| 181.10|ST
844| 1519917.107| 739104.7197 173.63|C 911| 1519988.76| 739041.938 178.66|CASA
845| 1519927.688| 739095.0913 174.48|MA 912| 1519986.53| 739030.848| 182.67|C
846| 1519931.664| 739091.2003 175.24|L-P 913| 1519985.89]| 739030.579 182.71|ST
847| 1519932.363| 739091.8038 175.19|ST 914| 1519985.05| 739030.235 182.84|CE
848| 1519933.371| 739092.829 175.09|CE 915| 1519983.92| 739029.737 182.87|LC
849| 1519934.359( 739093.803 175.21|LC 916| 1519982.37| 739029.07 182.72|CE
850| 1519935.494| 739094.6984 175.20|CE 917| 1519981.56| 739028.699 182.83|ST
851| 1519935.987| 739095.3624 175.25|ST 918| 1519980.44| 739028.059 183.37|ST
852| 1519936.941| 739096.2773 174.71|ST 919| 1519978.52| 739026.942 184.61|C
853| 1519937.796| 739096.988 174.75|CASA 920| 1519982.82| 739021.288| 183.03|CASA
854| 1519939.319| 739092.4833 175.75|MA 921| 1519985.14| 739014.42 183.06|CASA
855| 1519891.871| 739128.8569 172.67|PI 922| 1519987.08| 739008.683 183.21|MA
856| 1519976.698| 739048.5744 182.06|PI 923| 1519987.73| 739008.842 183.17|ST
857| 1519942.452| 739091.3352 176.12|CASA 924| 1519988.15| 739008.845 183.08|CE
858| 1519948.415| 739086.3119 176.26|CASA 925| 1519989.19]| 739009.198 183.19|LC
859| 1519946.537| 739084.9666 177.02| MA 926| 1519990.62| 739009.734 183.09|CE
860| 1519945.171| 739078.8487 177.58| MA 927| 1519991.92| 739010.338 182.17|ST
861| 1519944.283| 739077.8981 177.98|CASA 928| 1519992.61| 739011.535 182.48|C
862| 1519939.656| 739081.1406 178.11|CASA 929| 1519991.06| 739013.843 182.86|MA
863| 1519944.84| 739078.4383 177.50|ST 930| 1519991.48| 739016.332 182.21|CASA
864| 1519945.815| 739079.5521 177.39|ST 931| 1519990.29| 739020.187 182.31|CASA
865| 1519946.527| 739080.2416 177.43|CE 932| 1519991.92| 739009.398 182.29|CASA
866| 1519947.483| 739081.2624 177.48|LC 933| 1519995.31| 739000.635 182.61|CASA
867| 1519948.545| 739082.4545 177.55|CE 934| 1519994.23 738999.9 183.27|MA
868| 1519949.273| 739083.1957 177.46|ST 935| 1519995.88| 738984.672 184.38|PI
869| 1519950.325| 739084.2188 176.93|ST 936| 1519995.02| 738991.14 184.06|CE
870| 1519953.246| 739086.9068 176.59|ST 937| 1519993.68| 738990.871 184.09|LC
871| 1519954.926| 739079.8381 177.22|PELEC 938| 1519992.13| 738990.547 183.84|CE
872| 1519962.989| 739068.9728 179.62|ST 939| 1519991.01] 738990.459 184.09|ST
873| 1519962.182| 739068.2777 179.68|CE 940| 1519989.19| 738990.03 185.08|ST
874| 1519961.101| 739067.5149 179.83|LC 941| 1519986.72| 738989.743 185.79|ST
875| 1519959.92| 739066.6394 179.80|CE 942| 1519986.61| 738998.366 185.51|C
876| 1519959.163| 739066.016 179.46|ST 943| 1519995.89| 738992.545 183.83|ST
877| 1519958.744| 739065.5616 180.05|ST 944| 1519997.12| 738992.623 183.80|ST
878| 1519957.692| 739064.4014 181.14|ST 945| 1519998.26| 738992.832 182.99|ST
879 1519953| 739066.0139 181.24|CASA 946| 1519997.59| 738986.905 184.14|PELEC
880| 1519947.341| 739069.8234 181.52|CASA 947| 1519999.54| 738972.691 185.10|CE
881| 1519960.201| 739063.4284 180.30|MA 948| 1519998.01| 738971.836 185.24|LC
882| 1519965.252| 739069.4094 178.42|CASA 949| 1519996.65| 738970.994 185.18|CE
883| 1519969.744| 739065.8409 178.56|CASA 950| 1519996.01| 738970.676 185.12|ST
884| 1519951.256| 739080.1933 177.86|PI1 951| 1519995.13| 738970.184 185.54|ST
885| 1520009.738| 738940.5002 186.92|PI 952| 1519993.4| 738969.762 185.79|CASA
886| 1519991.356| 739004.5661 183.22|S-8 953| 1519990.98| 738974.669 185.44|CASA
887| 1519977.583| 739048.9593 181.74|ARBOL 954| 1520000.8| 738972.036 185.12|STB
888| 1519978.528| 739045.8852 181.53|C 955| 1520002.22| 738972.248 184.69|ST
889| 1519975.635| 739051.673 181.92|STB 956| 1520003.63| 738972.497 183.95|ST
890| 1519976.705| 739052.2004 180.46|ST 957| 1520005.93]| 738973.861 182.46|ST
891| 1519978.053| 739053.3218 179.63|ST 958| 1520008.49| 738954.028 186.43|CE

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,

Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

NU | COORDENA [COORDEADA NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD DESCRIPCIO
MER DAS Y S X ELEVACION| DESCRIPCION PTO DAS Y AS X ELEVACION N
959| 1520006.927| 738953.3326 186.47|LC 1026| 1520005.47| 738897.224 186.29|PIE
960| 1520005.217 738952.42 186.32|CE 1027| 1520005.74| 738896.072 187.63(B
961| 1520004.644| 738952.1966 186.42|ST 1028| 1520006.99| 738891.024 188.50(ST
962| 1520003.089| 738951.6404 187.64|C 1029| 1519993.48| 738890.707 191.41(ST
963 1520009.3| 738954.1194 186.27|ST 1030 1519985.25| 738882.096 194.76(ST
964| 1520010.542| 738954.6553 186.05|ST 1031| 1519982.77| 738885.234 192.98(B
965| 1520012.042| 738955.5044 184.89|ST 1032| 1519981.32| 738886.734 190.54(PIE
966| 1520014.28| 738956.7612 183.88|ST 1033| 1519979.84| 738887.014 190.52(PIE
967| 1520011.256| 738955.2021 185.67|CASA 1034| 1519988.42| 738892.431 190.51(B
968| 1520006.719| 738965.2134 184.22|CASA 1035| 1519987.73| 738893.704 189.31|PIE
969| 1520015.979| 738935.8858 187.08|BM-9 1036 1519986.8| 738894.776 189.44(PIE
970| 1520014.613| 738938.1473 187.21|PELEC 1037| 1519983.97| 738895.781 191.29(B
971| 1520016.857| 738935.0253 187.01] MANGO 1038| 1519980.54| 738899.54 194.29(ST
972| 1519996.889| 738963.9285 185.77|C 1039| 1519973.61| 738894.047 196.05(ST
973| 1520013.731| 738948.0172 186.82|CASA 1040| 1519977.51| 738889.862 193.72(B
974| 1520014.414| 738949.4002 185.11|ST 1041| 1520009.16| 738900.311 185.81|PIE
975| 1520013.068| 738947.7437 186.82| ACERA 1042| 1520009.66| 738899.219 185.96|PIE
976| 1520015.304| 738942.1379 186.76|ACERA 1043| 1520010.22| 738897.761 187.03(B
977| 1520017.361| 738939.0598 185.58|CASA 1044| 1520008.99| 738901.646 186.90(B
978| 1520022.288| 738937.9342 184.41|ST 1045| 1520011.24| 738900.523 187.32|CE
979| 1520017.908| 738936.4262 185.66|ST 1046| 1520012.67| 738901.258 187.35[LC
980| 1520015.623| 738935.8692 187.15|ST 1047| 1520014.17| 738901.955 187.23|CE
981| 1520014.132| 738935.4552 187.28|CE 1048| 1520016.2| 738900.558 187.22(B
982| 1520012.548| 738935.3194 187.25|LC 1049| 1520014.28| 738905.891 186.85(B
983| 1520011.049| 738935.2879 187.08|CE 1050f 1520015.55| 738903.522 184.77|PIE
984| 1520010.27| 738935.1929 187.14|ST 1051| 1520015.75| 738902.148 184.39|PIE
985| 1520009.715| 738935.0984 187.50|ST 1052 1520023.67| 738905.597 183.67|PIE
986| 1520009.088| 738935.1009 187.97|C 1053| 1520022.64| 738906.65 183.73|PIE
987| 1520008.294| 738939.9693 188.07|C 1054| 1520024.51| 738905.273 185.23(B
988| 1520007.01| 738940.0617 187.68|ST 1055| 1520027.23| 738900.993 186.71[ST
989| 1520012.005| 738949.9748 186.52|ST 1056| 1520039.27| 738909.075 185.20(ST
990| 1520013.072| 738950.4613 185.69|ST 1057| 1520034.14| 738913.395 184.40(B
991| 1520015.572| 738952.0251 184.69|ST 1058| 1520032.53| 738914.034 182.96|PIE
992| 1520008.753| 738966.1793 183.60|ST 1059| 1520031.18| 738915.014 182.72|PIE
993| 1520006.523| 738965.2249 184.38|ST 1060| 1520029.3| 738916.428 183.76(B
994| 1520004.718| 738964.4376 185.48|ST 1061| 1520026.05| 738922.794 183.91(ST
995| 1520003.345| 738963.8722 185.79|CE 1062| 1520021.49| 738931.453 184.63[ST
996| 1520001.63| 738963.5219 185.81|LC 1063| 1520025.32| 738932.892 182.73(B
997| 1519999.945| 738962.8424 185.67|CE 1064| 1520027.16| 738932.873 181.49|PIE
998| 1519998.918| 738962.472 185.81|ST 1065| 1520029.13| 738933.778 181.77|PIE
999| 1519998.043| 738962.0977 185.73|ST 1066 1520032.24| 738933.449 182.64(B
1000| 1519997.529| 738961.9673 186.44|C 1067| 1520040.54| 738935.009 183.03(ST
1001| 1519995.52| 738959.5916 188.78|ST 1068| 1520021.67| 738908.586 185.13(B
1002| 1519998.813| 738952.5664 189.76|ST 1069| 1520020.49| 738913.386, 185.28[ST
1003| 1519998.874| 738946.2101 191.48|CASA 1070 1520017.57| 738909.556 185.86(ST
1004| 1519999.502| 738939.7999 191.29|CASA 1071 1520015.5| 738905.173 186.30[|GENIZARO
1005| 1520005.392| 738939.746 189.40|ST 1072| 1520021.88| 738887.309 188.43(CE
1006| 1520002.636| 738926.8478 188.76/CASA 1073| 1520020.3| 738886.514 188.45(LC
1007| 1520009.526| 738924.8156 187.38|C 1074| 1520018.89| 738885.772 188.32(CE
1008| 1520009.952| 738921.1637 187.33|ST 1075 1520017.71| 738885.274 187.94(ST
1009| 1520010.884 738921.13 187.31|ST 1076 1520017.07| 738884.738 187.91(ST
1010| 1520011.547| 738921.0846 187.33|CE 1077| 1520016.22| 738884.226 188.37|ST
1011| 1520012.708| 738920.9294 187.31|LC 1078| 1520014.4| 738883.493 190.09(ST
1012| 1520014.281| 738920.9544 187.25|CE 1079| 1520012.32| 738883.506 190.56|CASA
1013| 1520015.208| 738920.8234 187.24|ST 1080| 1520014.89| 738879.351 191.20{CASA
1014 1520017.54| 738920.6234 185.88|ST 1081| 1520016.49| 738879.75 191.09|CASA
1015| 1520010.331| 738905.9529 187.23|CE 1082| 1520018.25| 738877.493 191.16[CASA
1016| 1520011.864| 738905.948 187.21|LC 1083| 1520019.15| 738877.974 190.08(ST
1017| 1520013.291| 738906.0862 187.07|CE 1084| 1520019.66| 738878.087 188.84(ST
1018| 1520010.307| 738908.5314 187.13|S-9 1085| 1520020.23| 738878.219 188.98(ST
1019| 1520010.678] 738906.2376 187.21|PI 1086| 1520021.56| 738878.684 189.41|CE
1020| 1520009.238| 738920.4418 187.52|C 1087| 1520023.36| 738879.343 189.48(LC
1021| 1520006.256| 738917.2923 188.38|CASA 1088 1520025| 738879.905 189.51|CE
1022| 1520004.102| 738904.8979 188.47|ST 1089| 1520025.91| 738880.045 189.19(ST
1023| 1520006.645| 738902.9416 187.58|C 1090| 1520026.81| 738880.308 189.46(ST
1024| 1520004.887| 738900.5046 187.50|B-C 1091| 1520028.99| 738881.187 189.79|L-C
1025| 1520005.197| 738898.3606 186.24|PIE 1092| 1520026.71| 738883.641 189.14|MA

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,

Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
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NU | COORDENA [COORDEADA eLevacion| pescripcion NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD ELEVACION DESCRIPCIO
MER DAS Y S X PTO DAS Y AS X N
1093| 1520019.12| 738880.114 189.12|MA 1161 1520032.8| 738797.945 198.98(C
1094| 1520022.264| 738888.2075 188.17|ST 1162| 1520031.75| 738797.927 198.72|ST
1095| 1520023.671| 738889.1218 188.28|ST 1163]| 1520030.83| 738797.955 199.00|CE
1096| 1520026.112| 738890.5894 188.13|ST 1164| 1520029.18| 738798.038 199.09|LC
1097| 1520026.174| 738892.7288 187.77|CASA 1165| 1520027.38| 738798.015 198.99|CE
1098| 1520024.465| 738893.0024 187.97|PELEC 1166| 1520026.05| 738798.239 198.61|ST
1099| 1520031.413| 738885.217 188.08| CASA 1167| 1520024.58| 738798.342 199.11(ST
1100| 1520033.474| 738898.3915 187.05[CASA 1168| 1520022.28| 738798.221 199.77|C
1101| 1520032.416| 738792.4792 199.16|BM-10 1169| 1520016.42| 738803.067 201.56|CASA
1102| 1520032.132| 738836.5193 195.70|PI 1170| 1520017.04| 738795.633 201.48|CASA
1103| 1520020.205| 738871.1193 192.96|C 1171| 1520025.05| 738780.267 199.46(PELEC
1104| 1520023.749| 738862.2158 191.61|ST 1172 1520034.2| 738784.323 199.27|MAMON
1105| 1520022.419| 738862.1073 193.66|C 1173| 1520034.89 738776.89 199.48(C
1106| 1520024.402| 738862.0744 191.62|ST 1174| 1520033.37 738776.97 199.67|ST
1107| 1520025.259| 738862.2917 191.79|ST 1175| 1520032.33| 738776.969 199.58|ST
1108| 1520026.041| 738862.5808 191.90|CE 1176| 1520031.26 738776.89 199.81|CE
1109| 1520027.781| 738862.9507 191.98|LC 1177| 1520029.74| 738776.824 199.88|LC
1110| 1520029.703| 738863.321 191.95|CE 1178| 1520028.16| 738776.633 199.85|CE
1111| 1520031.26| 738863.7878 191.54|ST 1179| 1520027.01| 738776.553 199.59|ST
1112| 1520032.162| 738863.9716 191.92|ST 1180| 1520025.12| 738776.194 199.65|ST
1113| 1520034.087| 738864.4584 191.82|L-P 1181| 1520024.19 738776.22 200.38|C
1114 1520036.034| 738864.8829 191.62|ST 1182| 1520041.01| 738766.787 199.27|CASA
1115| 1520036.112| 738853.2188 193.60|CASA 1183| 1520041.16| 738760.917 199.44|CASA
1116| 1520036.358| 738848.2842 193.77|CASA 1184| 1520034.57| 738752.725 200.62|CE
1117| 1520033.832| 738848.0952 193.68|ST 1185 1520032.6| 738752.467 200.62|LC
1118| 1520032.563| 738848.1543 193.85|ST 1186| 1520030.99| 738752.185 200.51|CE
1119| 1520031.908| 738848.2383 194.05|CE 1187| 1520030.04| 738752.026 200.48|ST
1120| 1520030.034| 738848.1985 194.05|LC 1188| 1520028.47| 738751.718 200.61|ST
1121| 1520028.214| 738848.0007 193.96|CE 1189| 1520026.78| 738751.316 201.33|C
1122]| 1520027.272| 738847.9554 193.42|ST 1190| 1520013.03| 738642.548 205.19(PI
1123| 1520026.364| 738847.8133 193.39|ST 1191| 1520035.15| 738752.895 200.68|ST
1124| 1520025.31| 738847.6981 194.57|C 1192| 1520036.56 738753.02 200.62|C
1125| 1520022.977| 738848.8836 196.26|ST 1193| 1520037.72| 738733.566 201.31|C
1126| 1520023.172| 738838.0927 198.12|CASA 1194| 1520036.78| 738733.447 201.18|ST
1127| 1520023.977| 738830.2674 198.50|CASA 1195| 1520035.79| 738733.543 201.27|CE
1128| 1520024.22| 738830.0238 198.38|C 1196]| 1520034.25| 738733.529 201.27|LC
1129| 1520025.377| 738829.799 197.89|ST 1197| 1520032.75| 738733.506 201.12|CE
1130| 1520026.641| 738829.5756 196.22|ST 1198| 1520031.94| 738733.607 201.02|ST
1131] 1520027.529| 738829.6457 196.20|ST 1199| 1520029.94| 738733.67 201.43|ST
1132| 1520028.384| 738829.6384 196.55|CE 1200| 1520028.32| 738733.833 202.37|C
1133| 1520030.223| 738829.5682 196.68|LC 1201| 1520027.99| 738737.834 202.42|C
1134| 1520032.114| 738829.6227 196.69|CE 1202| 1520039.06 738733.5 201.42|CASA
1135| 1520033.272| 738829.5663 196.46|ST 1203| 1520039.64| 738724.576 201.47|CASA
1136| 1520033.755| 738829.6335 196.71|MA 1204| 1520037.93 738722.32 201.74|PELEC
1137| 1520035.926| 738829.0519 197.72|L-P 1205| 1520038.47| 738721.775 201.73|C
1138| 1520039.542| 738825.7646 197.70|CASA 1206 1520028.1| 738720.951 202.63|C
1139| 1520038.753| 738821.1629 197.76{CASA 1207| 1520026.21| 738730.825 202.96|CASA
1140| 1520034.474| 738815.543 198.05|C 1208| 1520026.38| 738737.771 202.73|CASA
1141| 1520034.555| 738841.4646 195.40|PELEC 1209| 1520031.86| 738710.309 202.45|CE
1142| 1520029.805| 738814.4551 198.26|S-10 1210 1520033.4| 738709.961 202.58|LC
1143| 1520034.294| 738812.6212 198.36|C 1211| 1520035.11| 738709.744 202.52|CE
1144| 1520032.556| 738812.6781 198.03|ST 1212 1520036.11| 738709.621 202.29|ST
1145| 1520031.403| 738812.7617 198.40|CE 1213| 1520038.13| 738709.413 202.41|C
1146| 1520029.843| 738812.9413 198.39|LC 1214| 1520030.63| 738710.001 202.08|ST
1147] 1520028.259| 738812.8197 198.30|CE 1215| 1520029.16 738710.29 202.28|ST
1148| 1520027.049| 738812.7251 198.13|ST 1216]| 1520027.95| 738710.551 202.76|C
1149| 1520025.799| 738812.6232 198.09|ST 1217| 1520027.02| 738705.526 203.07|C
1150| 1520024.849| 738812.4462 198.78|ST 1218| 1520024.82 738697.43 203.43|C
1151] 1520021.146| 738812.0679 200.21|ST 1219| 1520022.24| 738689.142 203.82|C
1152| 1520019.597| 738811.5378 200.52|C 1220]| 1520023.49| 738689.071 203.53|ST
1153| 1520015.979| 738935.8913 187.08|PI 1221 1520025.1| 738688.529 203.24|ST
1154| 1520034.504| 738697.5871 203.10|BM-11 1222| 1520026.28| 738688.369 203.50|CE
1155| 1520035.088| 738713.1204 202.38|S-11 1223| 1520027.81| 738687.973 203.58|LC
1156| 1520035.31| 738806.774 198.52|CASA 1224| 1520029.39 738687.71 203.48|CE
1157| 1520035.709| 738803.4278 198.66/CASA 1225| 1520030.89| 738687.403 203.45|C
1158| 1520038.196| 738803.3969 198.65|CASA 1226| 1520031.82| 738685.395 203.53|CASA
1159| 1520038.075| 738792.5355 198.11|CASA 1227 1520035| 738693.252 203.10|CASA
1160| 1520032.612| 738797.5636 198.99|MA 1228| 1520035.55| 738699.272 202.83|CASA

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,

Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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NU | COORDENA [COORDEADA ELEVACION| DESCRIPCION NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD ELEVACION DESCRIPCIO
MER DAS Y SX PTO DAS Y AS X N
1229 1520036.3| 738702.8765 202.77|CASA 1297| 1520021.72| 738577.938 212.32|CASETA
1230| 1520029.808| 738682.283 203.82|C 1298| 1520011.25| 738579.291 213.66|CASA-PAJA
1231| 1520019.378| 738680.3241 204.34|C 1299| 1520012.55| 738573.112 213.99|CASA-PAJA
1232| 1520013.729| 738666.8804 204.71|CASA 1300 1520013.2| 738569.855 214.34|CASA-LATA
1233| 1520015.03| 738673.5754 205.03|CASA 1301| 1520013.75| 738566.26 214.47|CASA-LATA
1234| 1520016.725| 738670.0052 204.81|ST 1302 1520011] 738560.53 215.59|C

1235| 1520018.391| 738669.4252 204.35|ST 1303| 1520010.62| 738561.987 215.43|BM-12
1236| 1520019.812| 738668.9368 204.30|CE 1304| 1520010.21| 738563.75 215.48|C

1237| 1520021.083| 738668.5281 204.40|LC 1305 1520015.22| 738560.848 214.07|CASA
1238| 1520022.582| 738667.9616 204.33|CE 1306| 1520017.64| 738561.742 212.84|C

1239| 1520019.75| 738564.3686 212.12|PI 1307| 1520016.96| 738553.964 214.10|CASA
1240| 1520012.251| 738616.7231 207.64|S-12 1308| 1520019.37| 738562.244 212.00|CE
1241| 1520018.296| 738644.4174 204.84|C 1309| 1520021.82| 738562.587 211.99|LC
1242| 1520015.856| 738663.0032 204.68|PELEC 1310| 1520023.43| 738563.038 211.94|CE
1243| 1520015.595| 738665.789 204.63|C 1311| 1520024.32| 738563.225 211.93|ST
1244| 1520016.262| 738665.4407 204.58|MA 1312| 1520026.36| 738563.58 213.63|ST
1245| 1520023.574| 738667.541 204.33|C 1313| 1520027.46| 738564.021 215.25|C

1246| 1520027.286| 738670.3574 203.74|CASA 1314| 1520034.25| 738542.521 211.48|C

1247| 1520025.977| 738664.7037 204.00|CASA 1315| 1520032.29| 738542.043 210.73|ST
1248| 1520018.867| 738647.6347 204.76|C 1316| 1520030.38 738541.5 210.23|ST
1249| 1520026.976| 738646.2129 203.69|ST 1317| 1520029.24| 738541.142 210.35|CE
1250| 1520017.966| 738647.7087 204.80|ST 1318| 1520027.68| 738540.922 210.34|LC
1251| 1520017.203] 738647.7531 204.79|CE 1319| 1520025.69| 738540.416 210.26|CE
1252| 1520015.993 738647.9 204.83|LC 1320| 1520024.54| 738540.316 210.21|ST
1253| 1520013.825| 738647.9471 204.85|CE 1321| 1520023.12| 738539.966 211.22|C

1254| 1520012.602| 738647.9922 204.82|ST 1322| 1520019.83| 738538.178 213.86|ST
1255| 1520010.749| 738647.9323 205.07|C 1323| 1520016.05| 738538.114 215.67|C

1256| 1520003.543| 738648.7802 206.32|CASA 1324| 1520033.16| 738510.729 205.27|PI
1257| 1520006.428| 738639.0375 206.01|CASA 1325| 1520032.09| 738519.083 206.88|S-13
1258| 1520003.536| 738632.8062 207.45|CASA 1326 1520030.6| 738518.66 206.84|CE
1259| 1520004.018| 738626.6478 207.23|CASA 1327| 1520032.71| 738519.229 206.86|LC
1260| 1520010.031] 738631.1628 206.42|C 1328| 1520034.34| 738519.765 206.83|CE
1261| 1520012.057| 738631.2858 206.05|CE 1329| 1520034.95| 738520.018 206.69|ST
1262| 1520013.415| 738631.0987 206.11|LC 1330| 1520035.61| 738520.005 207.58|ST
1263| 1520014.958| 738631.0349 206.08|CE 1331| 1520038.66| 738519.27 207.13|C

1264| 1520016.365| 738631.0078 206.04|C 1332 1520029.7| 738518.528 206.62|ST
1265| 1520022.447| 738629.1998 206.00|ST 1333| 1520028.18| 738518.221 207.47|ST
1266| 1520015.198| 738609.5339 208.49|CE 1334| 1520027.07| 738518.174 207.64|C

1267| 1520013.664| 738609.4062 208.65|LC 1335| 1520023.02| 738517.774 210.54|ST
1268| 1520011.825| 738609.2571 208.63|CE 1336| 1520016.15| 738516.522 212.73|C

1269| 1520010.574| 738609.0305 208.69|ST 1337| 1520021.34| 738523.877 212.13|CASA
1270| 1520009.95| 738609.0037 208.95|C 1338| 1520021.45| 738529.415 212.61|CASA
1271| 1520003.819] 738609.3586 210.64|ST 1339| 1520041.16| 738499.785 202.44|CE
1272| 1520016.058| 738609.6666 208.50|ST 1340| 1520038.85| 738498.851 202.61|LC
1273| 1520016.048| 738609.8228 208.49|C 1341| 1520036.99| 738497.944 202.61|CE
1274| 1520023.003 738610.27 208.29|ST 1342| 1520036.14| 738497.572 202.43|ST
1275| 1520012.087 738591.96 211.01fPELEC 1343| 1520033.84| 738496.274 204.49|ST
1276| 1520014.374| 738591.2308 210.95|PI 1344| 1520031.31| 738495.738 204.25|C
1277| 1520025.349] 738594.7889 210.43|C 1345| 1520042.17| 738499.559 201.97|ST
1278| 1520021.922| 738595.0066 210.34|ST 1346| 1520043.67| 738500.179 202.76|ST
1279| 1520019.419] 738594.5975 210.38|ST 1347| 1520045.26| 738501.602 202.36|C

1280| 1520017.436| 738594.2197 210.47|CE 1348| 1520050.25| 738476.875 198.99(PI
1281| 1520015.799] 738594.0548 210.57|LC 1349| 1520052.83| 738484.13 199.02|CE
1282| 1520013.707| 738593.7158 210.64|CE 1350| 1520051.84| 738482.513 198.92|LC
1283| 1520012.403| 738593.3912 210.78|ST 1351| 1520050.61| 738480.949 198.90|CE
1284| 1520010.789| 738593.1101 210.75|ST 1352| 1520049.78| 738480.102 198.54(ST
1285| 1520008.638| 738592.2784 212.64|ST 1353| 1520048.66| 738479.012 199.23(ST
1286| 1520005.047| 738591.9294 213.22|C 1354| 1520047.05| 738477.153 198.87|L-C
1287| 1520007.57| 738579.8074 214.74|C 1355| 1520053.27| 738484.579 198.81(ST
1288| 1520013.377| 738580.9118 212.41|C 1356| 1520053.65| 738484.999 198.53|ST
1289| 1520015.068| 738580.9602 212.00|ST 1357| 1520054.39| 738485.799 199.15(ST
1290| 1520016.166| 738581.0819 211.90|CE 1358| 1520055.52| 738486.72 199.48(C

1291| 1520017.723| 738581.233 211.93|LC 1359| 1520071.22| 738474.073 195.74(C

1292| 1520019.208| 738581.5257 211.80|CE 1360| 1520070.15| 738472.935 195.38|ST
1293| 1520020.59| 738581.7969 211.92|ST 1361| 1520069.42| 738471.921 195.62|CE
1294| 1520025.412| 738582.213 212.99|C 1362| 1520068.26| 738470.345 195.71|LC
1295| 1520023.172| 738580.1816 212.38|CASETA 1363| 1520067.13| 738468.593 195.75|CE
1296| 1520021.383| 738579.8801 212.27|CASETA 1364| 1520066.34| 738467.354 195.73|ST

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,

Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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“Disefio con concreto hidraulico de 1,300 ML de calles en el Casco Urbano, Calle Luis Alfonso”
Universidad de Ciencias Comerciales - Managua

NU | COORDENA |COORDEADA eLevacion| pescripcion NUMERO DE| COORDENA | COORDEAD ELEVACION DESCRIPCIO
MER DAS Y S X PTO DAS Y AS X N
1365| 1520064.136| 738463.755 195.39|ST 1433| 1519775.17| 739157.119 171.12|C
1366| 1520088.573| 738458.842 193.69|CE 1434| 1519772.91| 739160.015 171.79|CASA
1367 1520088.9| 738460.7076 193.44|LC 1435| 1519767.08| 739154.683 171.99|CASA
1368| 1520089.11| 738462.6796 193.24|CE 1436| 1519762.55| 739159.05 171.23|CASA
1369| 1520089.382| 738464.2301 193.13|ST 1437| 1519754.13| 739166.517 169.73|B
1370| 1520089.906| 738466.1359 193.17|C 1438| 1519753.26| 739167.857 168.47|PIE
1371 1520089.139| 738457.5557 193.72|ST 1439| 1519751.93| 739170.012 168.45|PIE
1372| 1520088.665| 738454.7345 193.67|ST 1440| 1519751.93| 739172.151 170.18|B
1373| 1520088.086| 738452.3964 193.58|C 1441| 1519748.95| 739177.504 170.39|ST
1374| 1520111.826| 738456.0049 193.07|C 1442| 1519725.55| 739163.052 171.91|ST
1375 1520111.4| 738457.6553 192.26|ST 1443 1519728| 739160.009 171.86|B
1376| 1520111.41| 738459.3884 192.33|CE 1444| 1519729.74| 739156.757 169.49|PIE
1377| 1520111.237| 738461.7604 192.35|LC 1445| 1519730.55| 739154.843 169.36|PIE
1378| 1520110.958| 738463.9139 192.22|CE 1446| 1519732.06| 739153.828 170.76|B
1379| 1520110.79| 738465.2926 192.07|ST 1447| 1519734.38| 739149.11 171.16|ST
1380| 1520110.714| 738466.3896 191.81|C 1448| 1519737.53| 739144.321 171.56|ST
1381| 1519801.154| 739164.8318 168.82|B 1449| 1519743.02| 739138.482 172.84|ST
1382| 1519803.146| 739163.311 167.23|PIE 1450| 1519705.1| 739137.013 171.00|B
1383| 1519804.605| 739162.852 167.12|PIE 1451| 1519707.72| 739135.585 170.31|PIE
1384| 1519805.253| 739162.9995 168.58|B 1452| 1519711.74| 739135.277 170.05|PIE
1385| 1519800.508| 739158.0488 167.52|PIE-CASA 1453| 1519715.22| 739136.041 171.38|B
1386| 1519801.265| 739156.9166 167.57|PIE-CASA

1387| 1519799.39| 739154.9636 167.62|PIE-CASA

1388| 1519801.181| 739153.3071 170.35|ST

1389| 1519800.123| 739159.6791 168.16|CASA

1390| 1519807.568| 739165.3212 168.88|CASA

1391| 1519804.298| 739180.7011 166.87|PIE

1392| 1519806.354| 739181.8835 166.58|CAJA-F

1393| 1519809.223| 739178.6584 166.55|CAJA-F

1394| 1519806.551| 739183.203 169.70| TUBO-AP-4PUL

1395| 1519811.496| 739185.7979 166.33|CAJA-F

1396| 1519814.104| 739182.8746 166.30|CAJA-F

1397| 1519812.041| 739186.7792 169.18| MURO

1398| 1519812.59| 739187.3977 168.71| MURO

1399| 1519814.61| 739187.9094 168.80| MURO

1400| 1519819.079| 739190.3214 168.72| MURO

1401| 1519818.961| 739190.8527 168.80|CASA

1402| 1519811.363| 739187.6473 169.22|CASA

1403| 1519815.371| 739182.3745 169.13|M

1404| 1519814.514| 739182.5628 169.17|M

1405| 1519816.234| 739181.5016 169.14|B

1406| 1519823.637| 739183.6176 167.62|CASA

1407| 1519825.19| 739186.8063 165.93|PIE

1408| 1519827.112| 739188.9854 165.88|PIE

1409| 1519831.353| 739190.939 167.11|B

1410| 1519826.416| 739192.131 167.89|M

1411] 1519837.663| 739188.3442 167.43|B

1412| 1519839.098| 739190.7078 168.09|ST

1413| 1519835.322| 739187.4302 165.72|PIE

1414| 1519831.456| 739185.1518 165.68|PIE

1415| 1519828.612| 739184.4091 167.14|B

1416| 1519810.466| 739178.7541 169.62|TUBO

1417| 1519800.752| 739167.567 168.71|B

1418| 1519800.751| 739168.9929 166.84|PIE

1419| 1519800.679| 739170.7917 166.71|PIE-CASA

1420| 1519800.239| 739173.9211 167.62|B

1421| 1519797.032| 739174.8667 167.75|CASA

1422| 1519794.68| 739172.8867 166.89|CASA

1423| 1519792.706| 739174.8611 167.38|CASA

1424| 1519792.263| 739174.0077 166.86|PIE

1425| 1519791.467| 739172.6202 166.91|PIE

1426| 1519790.85| 739170.8263 167.60|B

1427| 1519790.231| 739169.7128 168.40|C

1428| 1519791.824| 739166.0371 169.12|C

1429| 1519787.917| 739172.4812 167.44|C

1430| 1519764.298| 739152.114 171.92|PI

1431] 1519789.39| 739161.1298 169.32|CASA

1432| 1519779.271| 739157.1407 170.64|C

Realizado por: Br. Nazario Largaespada, Br. Moisés Pineda, Br. Roy Forbes, Br. Larry Garcia,
Br. Duock Hunter, Br. Bernard Reyes Barahona.
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REPUBLICA DE NICARAGUA

ALCALDIA MUNICIPAL DE SIUNA

FINANCIADO POR: APDEL
PROYECTO: ADOQUINADO DE 1,297.562 M| DE CALLES EN E L CASCO URBANO, CALLE LUIS ALFONSO

e
Julidn Gaitin Salgado

ALCALDE

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras julio 2012 L L enero 2013
e Mo
0 PROYECTO: DISENO CON CONCRETO HIDRAULICO 115 dias? mié 8/29/12 sab 12/22/12 : :
DE 1,300 MI DE CALLE EN EL CASCO URBANO, | I
CALLE LUIS ALFONSO | |
1 INICIO DE PROYECTO 0 dias mié 8/29/12 mié 8/29/12 | |
2 TRABAJOS ADMINISTRATIVOS 104 dias? mié 8/29/12 mar 12/11/12 : :
3 Movilizacion del Equipo 4 dias mié 8/29/12 dom 9/2/12 | |
4 Trabajos por Administracion 100 dias mié 8/29/12 vie 12/7/12 | |
5 MOVIMIENTO DE TIERRA 18 dias lun 9/3/12 vie 9/21/12 ! !
6 Excavacion en la Via 15 dias lun 9/3/12 mar 9/18/123CC+5 dias : :
7 Excavacion de Prestamo Caso Il (Relleno) 8 dias jue 9/13/12 vie 9/21/12 6CC+10 dias | |
8 ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS 65 dias mar 10/2/12 jue 12/6/12 | |
° Base Estabilizada con cemento 40 dias mar 10/2/12 dom 11/11/127CC+19 dias : :
10 Pavimento de Adoquines de Concreto de 4,500 Psi 35 dias lun 10/22/12 lun 11/26/129CC+20 dias | |
u Bordillo de Concreto de 0.15 x 0.40 metros 30 dias mar 11/6/12 jue 12/6/12 10CC+15 dias | |
12 Cuneta de Concreto Tipo L 30 dias jue 11/1/12 sab 12/1/1210CC+10 dias | |
= ESTRUCTURA DRENAJE MENOR TRANSVERSAL 11 dias dom 9/23/12 jue 10/4/12 : :
I I
u Canales Menores de 4 m 2 dias vie 9/28/12 dom 9/30/12 6CC+25 dias ! !
15 Excavacién para Estructuras 3 dias dom 9/23/12 mié 9/26/12 6CC+20 dias : :
16 Mamposteria Clase A 4 dias dom 9/30/12 jue 10/4/1215CC+7 dias | |
w Tuberia de Concreto Reforzada de 60" Clase I 2 dias jue 9/27/12 séb 9/29/12 15CC+4 dias | |
18 Lecho de Alcantarilla Tipo B 1 dia jue 9/27/12 vie 9/28/1215CC+4 dias | |
19 Relleno Para Estructuras 2 dias dom 9/30/12 mar 10/2/1217CC+3 dias ! !
o SENALIZACION 15dias?  jun 11/26/12  mar 12/11/12 | |
2 Sefales Restrictivas R-2-1 2 dias lun 11/26/12 mié 11/28/1210CC+35 dias | |
2 Sefales Preventivas E-1-3 2 dias mié 11/28/12 vie 11/30/1221 ! !
= Sefiales Preventivas E-3-1 2 dias vie 11/30/12 dom 12/2/1222 ! !
2 Sefiales Preventivas P-1-2 1dia? dom 12/2/12 lun 12/3/1223 : :
% Sefales Preventivas P-1-3 2 dias lun 12/3/12 mié 12/5/1224 | |
% Sefales Preventivas P-1-5 2 dias mié 12/5/12 vie 12/7/1225 | |
z Sefiales Preventivas P-5-6 2 dias vie 12/7/12 dom 12/9/1226 ! !
2 Sefiales Preventivas P-5-7 2 dias dom 12/9/12 mar 12/11/1227 ! !
29 Marcas de Pavimento Tipo | continua 4 dias mié 11/28/12 dom 12/2/1221CC+2 dias : :
% Marcas de transito reflectorizada Pase peatonal 3 dias mar 11/27/12 vie 11/30/1221CC+1 dia | |
31 Postes Guias en acceso a Puentes 8 dias mié 11/28/12 jue 12/6/1221CC+2 dias | |
32 Suministro e Instalacién de Rotulo del proyecto 2 dias mar 11/27/12 jue 11/29/1221CC+1.5 dias ! !
£ MISCELANEOS 85 dias vie 9/28/12 sab 12/22/12 : :
34 Anden de Concreto de 3,000 Psi 20 dias dom 11/11/12 séb 12/1/1210CC+20 dias | |
3 Canal Rectangular de Mamposteria Tipo | 30 dias mar 11/13/12 jue 12/13/1234CC+2 dias | |
36 Canal Rectangular de Mamposteria Tipo I 8 dias mié 11/14/12 jue 11/22/1235CC+1 dia ! !
37 Canal Rectangular de Mamposteria Tipo Il 30 dias jue 11/22/12 sab 12/22/12 36 ! !
38 Muro de retencién de Mamposteria 5 dias lun 11/26/12 séb 12/1/1210CC+35 dias : :
39 Remocion de canal existente 4 dias vie 9/28/12 mar 10/2/12 6CC+25 dias | |
40 Reubicacion de postes 8 dias séb 9/29/12 dom 10/7/126CC+26 dias | |
4 Reubicacién de conexiones domiciliares 5 dias séb 9/29/12 jue 10/4/126CC+26 dias ! !
42 Vados de concreto simple 3,000.00 psi 15 dias dom 11/11/12 lun 11/26/1210CC+20 dias ! !
@ Fin de Proyecto y Entrega de Obra 0 dias sab 12/22/12  sab 12/22/1233 | |
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